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RESUMO

Em razdo da crescente discussdo acerca dos novos rumos que a producdo do livro didatico no Brasil
devera tomar, devido a aprovacao da Base Nacional Comum Curricular (2017), trazemos para reflexdo,
neste artigo, os Guias do Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD), da disciplina de
Matematica. Objetivamos analisar a concepcdo de linguagem matematica apresentada nos Guias de
livros didaticos avaliados pelo PNLD nos trés ciclos trienais de 2010 a 2019. Para isso, realizamos uma
pesquisa documental fundamentada nos pressupostos do Materialismo Histdrico Dialético e da Teoria
Historico-cultural. Os resultados da investigacdo estdo dispostos em trés partes: inicialmente
apresentamos a concep¢do de linguagem defendida pela Teoria Histérico-cultural, visto que essa
perspectiva tedrica considera a linguagem fundamental para o desenvolvimento psiquico dos sujeitos.
Em seguida, discorremos sobre o significado, objetivos, finalidade e concepgdo de linguagem do PNLD
— Area de Matematica. Por fim, expomos a analise dos guias com base em duas categorias de analise,
que sdo: linguagem clara e uso social da matematica. A investigacdo demonstrou que a secundarizagdo
da linguagem matematica nas tarefas pode levar a erros conceituais e que a aproximacao dos conceitos
matematicos em seu uso cotidiano se mostrou simplista. Dado os limites de um artigo, ndo pretendemos
dissertar sobre todos o0s aspectos que envolvem a tematica. Todavia, esperamos com este estudo
contribua para que docentes pensem sobre as contradices existentes em determinadas concepcdes de
ensino que séo materializadas em livros didaticos tais como os distribuidos pelo PNLD.
Palavras-chave: Guias do PNLD. Concepcéo de Matematica. Linguagem Matematica. Teoria
Historico-cultural. Organizacdo do Ensino.

LANGUAGE AND MATHEMATICAL CONCEPTS: WHAT DO THE PNLD GUIDES
REVEAL FOR THE EARLY YEARS OF FUNDAMENTAL EDUCATION?

ABSTRACT

Due to the growing discussion on the new directions that the production of textbooks should take in
Brazil, due to the approval of the Common Core National Curriculum (2017), we bring to reflection, in
this article, the National Program Guidelines of the Book and Teaching Material (PNLD), of the
discipline of Mathematics. Our objective is to analyze the conception of the mathematical language
presented in the Textbook Guides evaluated by PNLD in the three triennial cycles from 2010 to 2019.
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To do this, we carried out a documentary investigation based on the assumptions of dialectical historical
materialism and historical theory- cultural. The results of the research are organized in three parts:
initially, we present the conception of language defended by historical-cultural theory, since this
theoretical perspective considers the language fundamental to the psychic development of the subjects.
Next, we discuss the meaning, objectives, purpose, and design of the PNLD language - Mathematics
Area. Finally, we present the analysis of the guides based on two categories of analysis, which are: clear
language and social use of mathematics. The research showed that the secondary importance of
mathematical language in tasks can lead to conceptual errors and that the approximation of mathematical
concepts in their daily use turned out to be simplistic. Given the limits of an article, we do not intend to
talk about all the aspects that involve the topic. However, we hope that this study will help teachers
think about the contradictions that exist in certain teaching concepts that materialize in textbooks such
as those distributed by PNLD.

Keywords: PNLD Guides. Conception of Mathematics. Mathematical language. Historical-cultural
theory. Teaching Organization.

LENGUAJE Y CONCEPTOS MATEMATICOS: ;:QUE REVELAN LAS GUIAS
PNLD PARA LOS PRIMEROS ANOS DE EDUCACION FUNDAMENTAL?

RESUMEN

Debido a la creciente discusion sobre las nuevas direcciones que debe tomar la produccion de libros de
texto en Brasil, debido a la aprobacion del Curriculo Nacional de Base Comun (2017), traemos a la
reflexion, en este articulo, las Guias del Programa Nacional del Libro y el Material Didactico (PNLD),
de la disciplina de Matematicas. Nuestro objetivo es analizar la concepcion del lenguaje matematico
presentado en las Guias de libros de texto evaluadas por PNLD en los tres ciclos trienales de 2010 a
2019. Para ello, realizamos una investigacion documental basada en los supuestos del materialismo
histdrico dialéctico y la teoria histérico-cultural. Los resultados de la investigacién se organizan en tres
partes: inicialmente, presentamos la concepcién del lenguaje defendida por la teoria histérico-cultural,
ya que esta perspectiva teodrica considera el lenguaje fundamental para el desarrollo psiquico de los
sujetos. Luego, discutimos el significado, objetivos, propésito y disefio del lenguaje del PNLD - Area
de Matematicas. Finalmente, exponemaos el analisis de las guias en base a dos categorias de analisis, que
son: lenguaje claro y uso social de las matematicas. La investigacion demostr6 que la importancia
secundaria del lenguaje matematico en las tareas puede conducir a errores conceptuales y que la
aproximacion de los conceptos matematicos en su uso diario resulté ser simplista. Dados los limites de
un articulo, no tenemos la intencion de hablar sobre todos los aspectos que involucran el tema. Sin
embargo, esperamos gue este estudio ayude a los maestros a pensar sobre las contradicciones que existen
en ciertos conceptos de ensefianza que se materializan en libros de texto como los distribuidos por
PNLD.

Palabras clave: Guias PNLD. Concepcion de las Matematicas. Lenguaje matematico. Teoria historico-
cultural. Organizacion de la ensefianza.

INTRODUCAO

Para quem estuda a Educacdo de modo geral, e, também a Educacdo Matematica é
consenso entre professores, pesquisadores e, quica, entre os proprios estudantes, seja os da
educacao basica ou do ensino superior — que 0 ensino de matematica vai mal! Em cada artigo,
em cada proposta de ensino, em cada tarefa realizada, um sentimento unissono parece

atormentar aqueles gque estdo envolvidos com esta area do conhecimento.

.
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Essa realidade é retratada nas diferentes avaliagbes nacionais e internacionais, como
apontou Lacanallo (2011) ao descrever os resultados destas avaliagOes, demonstrando que eles
estdo abaixo das metas estabelecidas. Isto significa que geracdes de alunos estdo passando pela
educacdo escolar, mas ndo tém se apropriado dos conhecimentos basicos de matematica.

Diante disso, perguntamos: como superar esta situacdo? Antes de mais nada, urge
entender o problema, investigando os elementos que corroboram para estes resultados, tais
como os recursos didaticos presentes no cotidiano escolar. Dentre eles, o livro didatico é
destacado por Boian (2018) por ser o recurso mais utilizado pelos professores. A autora afirma
que ha nos estudos académicos uma quantidade vasta de trabalhos envolvendo a temaética do
livro didatico. Reconhecemos, como posto por Lajolo (1987), que se trata de um “velho tema,
revisitado”, o que demanda novas pesquisas sobre o assunto. Assim, consideramos que os
resultados das avaliacGes mencionadas imp&em a necessidade de refletir sobre a funcdo dos
livros didaticos no processo de ensino e aprendizagem de matemaética. Nestas reflexdes
destacamos a concepg¢do de matematica presente nos Guias de livros didatico de matemaética
em que sao expostas as avaliacOes feitas sobre as obras didaticas aprovadas do PNLD. Refletir
sobre essas questdes é fundamental para se compreender a organizacdo do ensino desta
disciplina.

Formulamos este artigo tendo como base estudos do Materialismo Historico Dialético
e da Teoria Historico-Cultural (THC), a qual defendem o papel fundamental da linguagem no
desenvolvimento psiquico dos sujeitos. Deste modo, objetivamos nesta investigacdo analisar a
concepgao de linguagem matematica presente nos Guias de livros didaticos avaliados no PNLD
de 2010 a 2019. A exposicao dos resultados da investigacéo esta disposta em trés topicos que
se complementam. Inicialmente apresentamos a concepgéo de linguagem defendida pela THC.
Em seguida, discorremos sobre o significado, os objetivos, a finalidade e a concepgdo de
linguagem presentes no PNLD — Area de Matematica. Por fim, com base no referencial tedrico
apontado, expomos a analise dos Guias de livros didaticos do PNLD com base em duas
categorias: linguagem clara e uso social da matematica. Para exemplificar nossos argumentos
ao leitor, em cada categoria demostramos tarefas retiradas dos livros recomendados pelos guias
do PNLD.

LINGUAGEM E DESENVOLVIMENTO DO PSIQUISMO
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Vygotski (1979), ao caracterizar os aspectos da conduta humana, dispde hipoteses sobre
como os conceitos foram elaborados no curso da histdria humana e como se desenvolvem na
historia de cada individuo. Um dos problemas discutido pelo autor é: “[...] qual é a natureza da
relagdo entre o uso de ferramentas e o desenvolvimento da linguagem?” (VYGOTSKI, 1979,
p. 15). Para responder a essa complexa questéo, ele justifica a necessidade de aprofundar as
pesquisas, pois, naquele periodo ndo havia estudos que a detalhassem.

O psicologo soviético exemplifica com experimentos e aponta elementos em resposta a
indagacdo apresentada. Os experimentos descritos por Vygotski (1979) distinguem a diferenca
entre a inteligéncia préatica das criangas e a dos animais e, diante dos resultados, o autor afirma
que a linguagem ndo apenas facilita a manipulacdo efetiva dos instrumentos (foco do
experimento), mas, também, “[...] controla o comportamento do pequeno. Assim, pois, com a
ajuda da linguagem, como diferenca dos macacos, as criangas adquirem a capacidade de ser
sujeitos e objetos de sua propria conduta” (VYGOTSKI, 1979, p. 15, grifos do autor).

As investigacdes realizadas por Vigotski (1979) revelaram que o fator principal da
relacdo das raizes genéticas do pensamento e da linguagem reside nas mudangas que ocorrem
no processo do desenvolvimento do sujeito. Nas palavras do autor: “[...] a evolucdo da
linguagem e o pensamento ndo é paralela nem uniforme. Suas curvas de crescimento se juntam
e separam repetidas vezes, se cruzam, durante determinados periodos se alinham em paralelo e
chegam mesmo a fundir-se em algum momento [...]” (VYGOTSKI, 1979, p. 91).

O autor explica que, apesar de a linguagem e o pensamento, em determinados momentos
do desenvolvimento humano, se fundirem, elas possuem raizes genéticas distintas. Quem
também apontou esta distin¢do foi Rubinstein (1973), ao descrever nos estudos da Psicologia
como a linguagem é vista em relagcdo ao pensamento. Para ele a linguagem esta, de fato,

diretamente ligada ao pensamento, visto que:

[...] a palavra exprime uma generalizacdo enquanto forma de existéncia do

conceito do pensamento. Na historia evolutiva, a linguagem surge ao mesmo

tempo que o pensamento no processo de trabalho social. No decurso da

evolucdo historico-social da humanidade, a linguagem desenvolveu-se como

unidade do pensamento. Todavia, a linguagem ultrapassa os limites de uma

simples vinculacdo ao pensamento. Desempenham também uma fungdo
A\ significativa na linguagem 0s aspectos emocionais: a linguagem encontra-se
' em relagdo com a consciéncia como um todo. (RUBINSTEIN, 1973, p. 9).

Ao tratar mais especificamente da linguagem, corroboramos com a afirmacdo da

Rubinstein (1973, p. 10) ao afirmar que “Mediante a linguagem a consciéncia de um individuo
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torna-se acessivel ao outro”. Deste modo, perante a incorporacdo das relagdes praticas, ou seja,
valendo-se da linguagem, o individuo penetra na consciéncia do outro. Luria (2005, p. 110), ao
tratar do papel da linguagem no desenvolvimento cognitivo, aponta que “O homem assimila a
linguagem oral e gracas a ela pode assimilar a experiéncia do género humano, construida
através de milhares de anos de historia”. Ao apropriar-se deste instrumento, o0 sujeito
desenvolve uma das principais fungdes da linguagem — a generalizagdo. Luria (1991, p. 17-18)

afirma que o pensamento faz uso da linguagem, ou seja, € mediado por ela, permitindo:

“[...] descriminar os elementos mais importantes da realidade, relacionar a
uma categoria os objetos e fenémenos que, na percepcdo imediata, podem
parecer diferentes, identificar aqueles fendbmenos que, apesar da semelhanca
exterior, pertencem a diversos campos da realidade; ele permite elaborar
conceitos abstratos e fazer conclusdes l6gicas, que ultrapassam os limites da
percepcdo sensorial; permite realizar os processos de raciocinio 16gico e no
processo deste raciocinio descobrir as leis dos fendmenos que sdo inacessiveis
a experiéncia imediata; permite refletir a realidade de maneira imediatamente
bem mais profunda que a percepg¢do sensorial imediata e coloca a atividade
consciente do homem numa altura incomensuravel com o comportamento do
animal”.

Leontiev (2005, p. 72) descreve que o aprendizado da linguagem é uma exigéncia para
o desenvolvimento mental porque “[...] o contetido da experiéncia histérica do homem, a
experiéncia histérico-social, ndo estd consolidada somente nas coisas materiais; esta
generalizada e reflete de forma verbal na linguagem”. E assim, de acordo com o referido autor,
a crianga assimila o conhecimento humano e os conceitos sobre o mundo circundante.

Rubinstein (1973, p. 24) aponta para a existéncia de diferentes tipos de linguagem, tais
como “[...] a linguagem dos gestos ¢ a dos sons; a linguagem escrita e linguagem verbal; a
linguagem interna e a externa”. De certa forma, todas entdo intimamente ligadas ao
pensamento. Elaboramos o seguinte quadro sintese, na tentativa de expor como Rubinstein
(1973, pp. 24-31) caracteriza os tipos de linguagem, recorrendo para iSso a suas proprias

palavras:

QUADRO 1: Tipos de linguagem, segundo Rubinstein (1973)

“Complementa a linguagem” (p. 24);

“Proporciona uma forca particular expressiva ou inclusive
confere novo colorido ao contetdo significativo da diccao
verbal” (p. 24);

“Pouco apropriada para a transmissao de conteudos abstratos”

(p. 24).

GESTOS

_; . |
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SONS

“Tem como premissa uma evolucao superior do pensamento”
(p. 25);

Composto pelos drgéos fonéticos (os pulmdes, a laringe, as
cavidades aéreas);

“[...] o pensamento abstrato mais generalizado necessita da
linguagem fonética para expressar-se” (p. 25).

ESCRITA

“[...] ndo ¢é apenas uma tradugdo alfabética da linguagem
falada” (p. 26);

“[...] ¢ uma linguagem comercial ou cientifica” (p. 27);

“[...] usa-se frequentemente na comunicacdo de um contetdo
mais abstrato” (p. 27);

“[...] uma estrutura do discurso superiormente desenvolvida,
outra forma de exposicdo do conteddo do pensamento. Nas
exposicoes escritas devem exprimir-se diretamente todos os
pensamentos essenciais” (p.27);

“[...] garante a continuidade histérica necessaria a evolucao do
pensamento tedrico” (p. 28).

VERBAL

“[...] utilizada mais frequentemente como linguagem usual, na
conversacdo” (p. 26-27);
“[...] surge, a maior parte das vezes, na vivéncia direta” (p. 27).

INTERNA

“[...] ndo se destina ao outro” (p. 30);

“[...] possui carater conceitual (p. 30);

‘[...] forma de trabalho interno (p. 30);

“[...] esta, com frequéncia, muito carregada emocionalmente”

(p. 312).

3

EXTERNA

“[...] falada de viva voz” (p. 30);
“[...] decorre de condicdes diferentes e fica sujeita por isso a
certas transformacdes” (p. 30).

Fonte: Organizado pelos pesquisadores (2020).

O modo pelo qual se optou em dispor o quadro foi para elencar de maneira didatica

como Rubinstein (1973) explicitou os tipos de linguagem ao longo de seus estudos. Em

determinados pontos das citacOes selecionadas o autor afirma que todas as linguagens tém

carater social; em outros, referindo-se especificamente a linguagem verbal e a linguagem

escrita, salienta que as particularidades (de cada tipo de linguagem) devem unir-se. Portanto,

de certo modo, todos os tipos de linguagem descritos pelo referido autor estéo interligados. Por

1SS0 Rubinstein (1973) afirma que a linguagem e pensamento devem possuir um carater de

unidade, tendo em conta que:

O pensamento nao pode ser reduzido a linguagem, nem os dois fendmenos
considerar-se idénticos, pois a linguagem so existe como tal gragas a sua
relacdo com o pensamento. [...] A linguagem é a expressao do pensamento,
dando-lhe forma sem Ihe alterar a natureza. A linguagem, a palavra, nao serve
apenas expressar um pensamento e fazer com que este pareca externamente,
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para transmitir aos outros o pensamento ja formulado e ainda ndo expresso.
Na linguagem ndo formulamos o pensamento e é ao formuld-lo que o
formamos. A linguagem é algo mais que instrumento externo do pensamento.
(RUBINSTEIN, 1973, p. 33, grifo do autor).

Com tais afirmacdes, o autor mencionado direciona suas reflexdes para a defesa dos
fenbmenos como unidade e ndo como processos idénticos. Deste modo, com base nos
apontamentos feitos pelo autor podemos considera-los como processos interdependentes.

A partir de tais contribui¢fes acerca da apropriacdo da linguagem ao desenvolvimento
psiquico advindas da THC, a qual forneceu elementos para a anélise dos Guias e, também, das
tarefas apresentadas nas obras didaticas do PNLD de matemaética.

GUIAS DO PNLD DE MATEMATICA

Neste topico sdo apresentadas histdria e estrutura do Programa Nacional do Livro e do
Material Didatico (PNLD). O nosso estudo enfoca os Guias de livros didaticos de matematica
para 0s anos iniciais do Ensino Fundamental dos ciclos trienais de 2010, 2013, 2016 e 2019.
Os ciclos trienais do PNLD séo alternados, por exemplo, o PNLD de 2019 corresponde 0s anos
de 2019, 2020 e 2021, o qual o edital para inscri¢cdo das obras pelas editoras, avaliacdo das
obras, a publicacdo do Guia e a escolha pelas unidades escolares é feita no intervalo entre os

ciclos.

O que é 0 PNLD?

De acordo com os dados fornecidos no site que abriga os materiais do PNLD, este é o
mais antigo dos programas voltados a distribuicéo de obras didaticas para estudantes, apesar de
0 nome do referido programa ter sido diferente ao longo do tempo. Iniciou com o Decreto-Lei
n° 93, de 21 de dezembro de 1937, com a denominacdo de Instituto Nacional do Livro e,
somente em 1985, recebeu 0 nome de PNLD. A partir do Decreto n® 9.099, de 18 de julho de
2017, houve uma fusdo entre os programas de distribuicdo dos livros didaticos, a qual passa a
ser chamado de Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD). Assim, este
programa teve seu proposito ampliado, contando com a “[...] inclusdo de outros materiais de
apoio a pratica educativa para aléem das obras didaticas e literarias: obras pedagogicas,

softwares e jogos educacionais [...]” (BRASIL, 2019, s/p).

_; . |
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O referido programa tem por objetivo a compra e distribuicdo de materiais didaticos
destinados aos alunos e professores das escolas publicas de educacdo basica no Brasil.
Entretanto, estas sdo as Gltimas etapas de um longo percurso que envolve: Adesdo das
instituicbes de ensino, Editais, Inscricdo das editoras, Triagem/Avaliacdo; Guia do Livro;
Escolha; Pedido; Aquisicdo; Producdo; Analise da qualidade fisica; Distribuicdo; Recebimento.
No Artigo 10 do Decreto n° 9.099, de 18 de julho de 2017, consta que a avaliagdo pedagdgica
dos materiais didaticos do PNLD ¢é coordenada pelo Ministério da Educacdo (MEC), o qual
elege professores/pesquisadores para a avaliagdo dos materiais.

Em virtude do tempo necessario para cumprimento de todas estas etapas, existe uma
alternancia entre os niveis de ensino que sdo contemplados no PNLD, os chamados ciclos
trienais, isto é, a cada trés anos, um nivel de ensino. Oliveira (2009) conta que o PNLD é
financiado pelo Fundo Nacional da Educacdo (FNDE), bem como financia outros programas,
como o Programa Nacional do Livro para o Ensino Médio (PNLEM) e o Programa Nacional
do Livro Didéatico para a Alfabetizacdo de Jovens e Adultos (PNLA). Encontramos nos sites do
MEC outros programas semelhantes, como o PNLD exclusivo para o Pacto Nacional para a
Alfabetizacdo na ldade Certa (PNAIC).

Tendo em conta, 0s aspectos historicos e legais da organizacdo do PNLD, discutimos
no proximo topico sobre a organizacdo dos Guias do PNLD. Destacamos que pela quantidade
de Guias existentes nossa analise se limitou apenas aos materiais cujo contetdo retratava 0s

livros de Matematica.

Guias de Matematica do PNLD

Estabelecemos alguns critérios para a selecdo dos materiais que abordamos neste artigo,
em virtude da quantidade de edicOes ja realizadas pelo PNLD. Sdo eles: a) Guias de
Matematica; b) destinados aos anos iniciais do Ensino Fundamental. Justificamos a definicéo
desses critérios em razdo do objeto de nossa investigacdo: a concepgdo de linguagem
matematica presente nos Guias de livros didaticos. Ao eleger estas especificacdes obtivemos
como resultado quatro Guias, especificamente os divulgados em 2010, 2013, 2016 e 2019,

Os Guias de 2010, 2013 e 2016 seguem estrutura semelhante, apresentando, no inicio,

os avaliadores da edicao e os objetivos para 0 ensino de Matematica nos anos iniciais do Ensino

1 N&o incluimos nas fontes documentais deste estudo 0s Guias do PNLD de matematica destinados a EJA e a
Educagéo do Campo, dada a especificidade das modalidades.
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Fundamental. Em seguida, dividem-se em dois blocos: o da Alfabetizacdo Matemética e o da
Matematica, no Guia de 2010 o primeiro bloco foi composto por materiais destinados aos
alunos do 1°e 2°ano e o segundo para os estudantes do 3° ao 5° ano. Essa divisédo foi modificada
nos anos de 2013 e 2016, quando o primeiro bloco passa a comportar do 1° ao 3° ano e o segundo
passa a referir-se aos 4° e 5° anos. Isso se justifica em virtude de o Pacto Nacional pela
Alfabetizacdo na Idade Certa (PNAIC) ampliar o periodo de alfabetizacdo para até o 3° ano. No
guia de 2019 ndo ha essa divisdo, as obras sdo apresentadas sequencialmente. Entretanto, néo
é explicitado na referida edi¢cdo o motivo pela nova estrutura que fora utilizada.

Os Guias de 2010, 2013 e 2016 descrevem consideracdes gerais sobre o ensino de
Matematica (A matematica no mundo hoje; Educacdo matematica; e Resolugéo de problemas).
No Guia de 2019 também h& esses textos introdutorios, todavia, estdo relacionados com as
competéncias e habilidades presentes na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), lancada
em 2017. Isto acontece porque ha em cada documento uma descricdo particular que se ancora
em uma legislacdo. Os editais do PNLD estabelecem que um dos critérios na avaliacdo das
obras didaticas é a incorporacdo das demandas postas nos documentos oficiais. Como por
exemplo, no Guia de 2010 é enfatizado o Ensino Fundamental com nove anos de duracdo e nele
transparece a necessidade de que tanto as obras quanto os professores devem considerar tal

especificidade.

Qualquer proposta metodolégica para o trabalho com criancas do primeiro ano
deve levar em conta que a passagem da educacdo infantil para o ensino
fundamental seja a mais suave possivel. Nesse contexto, vale lembrar que,
entre aquelas que iniciardo o 1° ano, certamente havera alunos com cinco anos
e meio de idade. (BRASIL, 2010, p. 20)

Diante destes exemplos, observamos que 0s Guias estdo vinculados as exigéncias das
legislagbes educacionais, as quais, por sua vez, visam suprir demandas de organismos
internacionais. Isto significa que os Guias do PNLD para a escolha de livros de didatico, em
especifico os de Matematica, ndo sdao somente um instrumento de suporte para a escolha do
material didatico pelo docente, mas de reforco e alinhamento com as politicas internacionais

para os paises periféricos, sobre isso Furtado e Gagno (2009) discorrem que:

O carater politico sobre a producdo do livro didatico evidenciou-se em toda a
sua significacdo com as regras estabelecidas pelos organismos internacionais
para a educacao, demonstrando a poderosa influéncia do capital estrangeiro
nos alicerces educacionais. O Banco Mundial fornecia base financeira para o
sustento da educacao basica de paises periféricos de modo a garantir interesses
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estrangeiros diversos relacionados a globalizagdo. (FURTADO; GAGNO,
2009, 11220)

Assim, tendo conhecimento da estrutura dos Guias do PNLD de Matematica,
discutiremos no proximo tépico, a analise da concepcéo de linguagem matematica presente nos
Guias do PNLD de Matemética, na qual elencamos duas categorias que revelam o fenémeno

em estudo.

ANALISE DOS GUIAS DO PNLD DE MATEMATICA

Colocar em evidéncia as concep¢des de linguagem matematica presentes nos Guias de
livro didatico requer um método de investigacdo, ou seja, um modo pelo qual possamos
desvelar as avaliacdes das obras didaticas realizadas pelos pesquisadores sugeridas pelos Guias.
Os pressupostos metodologicos que utilizamos neste estudo advém do Materialismo Historico
Dialético. Justificamos a escolha por este método por identificamos nele a possibilidade de
explicitar a totalidade do fenémeno, a fim de compreender as suas particularidades, ou seja,
olhar o fendmeno em suas multiplas determinacdes.

Para evidenciar as multiplas determinacfes do fenémeno em estudo houve a
necessidade de definirmos categorias de analise. De acordo com Kopnin (1978, p. 121), as
categorias, bem como as leis, “[...] se constituem como método de interpretacdo da realidade
objetiva, situada fora da consciéncia do homem, ou do prdprio pensamento enquanto atividade
subjetiva voltada para o conhecimento das coisas [...]”. Assim, a realidade objetiva, capturada
por meio da investigacdo do objeto, deve ser exposta em forma de categorias, as quais
evidenciem, especificamente no estudo apresentando neste artigo, as particularidades que
envolvem o uso e a apropriacédo da linguagem matematica.

Martins e Lavoura (2018, p. 228-229) afirmam que é preciso retirar do objeto as
determinacbes que o constituem. Uma forma de realizar este processo é a formulacdo de
categorias, as quais sao “[...] elaboragdes l6gicas do sujeito pensante, configurando-se como
expressao logica da realidade, por isso sdo categorias ontologicas”.

A partir destes pressupostos, formulamos duas categorias para a presente analise:
linguagem clara e uso social da matematica. Antes, registramos duas ressalvas: a exposi¢ao do
fendmeno pelas categorias ndo desmerece a qualidade das avaliagcbes feitas pelos

pesquisadores; a analise do material abre espaco para a elaboracdo de outras categorias,

_; . |
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entretanto, dado aos limites de um artigo e as necessidades do objeto ao qual nos propomos a

Investigar, nos deteremos apenas a essas duas.
Linguagem Clara

Como suporte para a anélise das obras didaticas, os pesquisadores escolhidos pelo MEC
recebem uma ficha de avaliacdo, sendo os aspectos relacionados a clareza e adequacdo da
linguagem um dos pontos nela tratados. Com isso, espera-se que o avaliador identifique no
livro: a) se a linguagem é adequada a faixa etaria a qual se destina; b) se ha clareza na
apresentacdo dos contetdos; c) se hd adequacdo da linguagem matematica; e, d) se ha utilizacdo
de diferentes géneros textuais.

Ao realizar a leitura de todas as avaliacdes feitas das obras didaticas, constatamos que
os avaliadores permaneceram fiéis em identificar esses quesitos, a ponto de algumas avalia¢fes
serem idénticas. Nas avaliacOes observamos que os avaliadores abordam a necessidade de se
articular a linguagem materna (ou do cotidiano) com a linguagem matematica. No entanto, nos
Guias de livros didaticos ndo encontramos detalhadamente os motivos que justificam e
caracterizam essa separacao. O que mais se aproximou da discusséo foi 0 Guia de 2016, que ao
tratar dos conceitos de semelhanca e diferenca, descreve que:

A relacdo entre a linguagem do cotidiano e a linguagem matemaética é uma
das “pedras no caminho” mais instigantes no ensino fundamental. Por um
lado, é necessario utilizar os significados dados a palavras e expressdes da
linguagem na esfera do cotidiano. Por outro lado, é indispensavel construir a
linguagem na esfera técnico-cientifica. Nao se pode acreditar que a passagem
de uma para outra esfera se faca de modo inteiramente suave. (BRASIL, 2015,
p. 37)

Consideramos pertinentes as inquietacdes dos autores do referido guia. Todavia, a
Insistente tentativa de aproximar/transpor/adequar a linguagem técnica da linguagem materna
(cotidiana), em muitos casos, podera permanecer na empiria dos conceitos cientificos, ou seja,
n&o incorporar 0s conhecimentos pertencentes a matematica. Nesta situacao ha a possibilidade

\ de o escolar, ao se referir a determinado conceito, se limitar apenas a linguagem cotidiana.

Vejamos um exemplo relacionado ao ensino da geometria. Ao ensinar solidos
geomeétricos utiliza-se de representa¢des do cotidiano nos livros didaticos: uma esfera pode ser
uma bola de futebol; um paralelepipedo pode ser uma caixa de remédios; e assim em diante.

Tal aproximacao e importante, todavia, limitar-se a ela nao € suficiente para a formagéo de
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conceitos cientificos. Estas manifestacGes, pautadas em aspectos do cotidiano, permanecem em
carater perceptual. Contudo, Smirnov e Menchinskaya (1960) afirmam que o conhecimento ndo
se delimita a aspectos externos, ou seja, ligados a sensacao, percepcao ou recordacao sobre o
que o sujeito ja percebeu. Para os autores, “a vida coloca o homem em situa¢Ges que sao
impossiveis de resolver por meio da percepcao direta dos objetos e fendbmenos que o rodeia ou
a memoria do que foi percebido anteriormente” (SMIRNOV; MENCHINSKAYA, 1960, p.
232). Deste modo, ter no campo da percepcdo uma determinada gama de conhecimentos nao é
garantia de uma aprendizagem que promova o0 desenvolvimento das fungbes psiquicas
superiores nas suas maximas capacidades, ou seja, permanecer na linguagem cotidiana,
tentando sempre fazer a ligacdo direta com imagens visuais dos conceitos, compromete 0
desenvolvimento qualitativo das fun¢fes mentais.

Outro ponto a ser destacado na categoria clareza e adequacdo da linguagem é a
progressdo na utilizacdo da linguagem matematica (utilizacdo de simbolos, nomenclaturas) no
decorrer dos anos escolares. Acreditamos que essa progressao nao deve ocorrer somente com a
guantidade de simbologias ou nomenclaturas técnicas abordadas. Davydov (1987) classifica
esse modo de compreender o encadeamento das aprendizagens como um principio da escola
tradicional?, que chamou de “carater sucessivo da aprendizagem”, para o qual os contetudos
devem ser ampliados em volume quantitativo de conhecimentos. A fim de incorpora-lo por
superacao, Davydov (1987) sistematiza o principio do “carater cientifico”, segundo o qual deve
haver a necessidade de formar nas criancas, desde tenra idade, as bases do pensamento tedrico.

Em suas palavras:

[...] em todo ensino devera haver a vinculagdo e a “sucessdo” dos
conhecimentos, mas se devera tratar de uma ligacdo entre estagios
qualitativamente diferentes do ensino, diferentes tanto pelo conteudo como
pelos procedimentos utilizados para se fazer chegar esse contetdo as criancas
[...] A quantidade deve ser substituida pela qualidade. (DAVYDOV, 1987, p.
150)3

Com base no exposto, consideramos que as avaliacdes de livros didaticos devem ir além
da identificacdo acerca da clareza da linguagem utilizada, bem como do adequado avango no
\ decorrer da escolarizacao. Pois, 0 que torna uma linguagem clara? Como dosa-la pensando no

processo de ensino e aprendizagem de conceitos matematicos?

2 Ao utilizarmos a nomenclatura Escola Tradicional, a partir de Davydov, ndo estamos nos referindo a divisdo feita
por Saviani (1984).
% Todas as tradugdes contidas neste artigo sdo de responsabilidade dos autores.
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Segundo a Associagdo Internacional de Linguagem Simples*, linguagem clara ¢é “[...]
quando o texto, a estrutura e o design sdo tdo claros que o publico-alvo consegue encontrar
facilmente o que procura, compreender o que encontrou e usar essa informagao” (PLAIN, 2019,
s/p.). Considerando tal definicdo, trazemos para reflexdo duas tarefas de ensino propostas em
livros didaticos e em seus respectivos Guias (2010 e 2013) as quais classificamos como tendo
linguagem clara e sendo adequada a idade dos alunos para os quais se destinam - primeiro ano
de escolarizagio. Ambas pertencem ao eixo matematico® grandezas e medidas, explorando,

mais especificamente, a teméatica medidas de massa. Vale ressaltar que as tarefas compdem a
introducdo da referida temaética, ou seja, trata-se do primeiro contado explicito que a crianca
tera com conceitos afetos a esse contetdo presente no livro didatico.

FIGURA 1: Imagem base da tarefa sobre FIGURA 2: Imagem base da tarefa sobre
medidas de massa medidas massa

objetivos “Aumentar a conscientizagdo

0es do governo, negdcios, indistria,
e informacg0es, educacdo e comunicacéo)

ico amplo e publico”

ematicos: NUmeros e operacBes; Geometria;

016, além desses, é inserido, também o eixo
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se que as criangas respondam que o peixe, tem mais massa, por isso ¢ “pesado”. Todavia, para
determinar se um objeto € leve ou pesado, faz-se necessario que se compare a outro objeto, e,
em nossa opinido, essa possibilidade de interpretacdo ndo consta na questdo formulada a partir
da imagem.

Na figura 2 constatamos que existem Varios personagens brincando em uma gangorra,
havendo a possibilidade de fazer uma comparacédo entre as grandezas. Entretanto, as questoes
para analise da imagem pela crianca sao insuficientes quanto as possibilidades de exploracédo

conceitual. Eis as questdes:

O que estéa acontecendo na cena da pagina anterior? VVocé conhece todos 0s
personagens que aparecem nessa imagem? Quantas criancas Jotalh&o
conseguiu levantar na gangorra? VVocé acredita que as criangas vao conseguir
erguer o Jotalhdo na gangorra? Quantos quilogramas vocé imagina que um
elefante tem? E vocé, quanto quilogramas tem? (TOSATTO; TOSATTO; e
PERACCHI, 2011, p. 224)

Considerando estas questdes, nos indagamos: em nivel qualitativo, o que os alunos do
1° ano do ensino fundamental avangcam em termos de aprendizagem? Ou ainda, essas questoes
mobilizam para a necessidade da aprendizagem de conceitos cientificos? Sforni e Galuch (2006,
p. 153) afirmam que, ao ingressar na instituicao de ensino, o escolar domina o saber espontaneo
“[...] adquirido nas experiéncias vividas em diferentes situagdes e espagos sociais”. No entanto,

as autoras advertem que

A escola trabalha com o conhecimento cientifico e, ao transmitir determinado
contetido, transmite também, formas de pensar, analisar, reelaborar e agir. E
importante ressaltar, ainda que para se posicionar conscientemente diante de
qualquer fato, fenémeno ou conceito, € imprescindivel o saber sistematizado.
E dificil, por que ndo disse impossivel, o aluno emitir opinides que
ultrapassem o conhecimento empirico, imediato, se 0s conceitos, que ele
adquiriu em sua vida cotidiana, forem tomados como pontos de partida e de
chegada. (SFORNI; GALUCH, 2006, p. 153)

Ao realizar a defesa de que na escola se ensina o conceito cientifico e que a omissao da
linguagem matematica acarreta possiveis equivocos nas elaboragdes conceituais realizadas
pelas criangas, passaremos no préximo topico a discorrer sobre a segunda categoria que

abordamos nesta analise.

Uso social da matematica

_; . |
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Por qual motivo elegemos como categoria de andlise o “uso social da matematica” em
um estudo sobre linguagem? O uso cotidiano dos conceitos matematicos se dara em decorréncia
— espera-se — da mediacdo dos signos e simbolos da matematica, sendo a linguagem, portanto,
contemplada nesta categoria. Nossa preocupacdo reside no fato da materializacdo em livros
didaticos de propostas pedagodgicas advindas de abordagens como a do numeramento,
letramento matemético, alfabetizacdo matematica e outras, que tém, em nossa concepgao,
secundarizado os conceitos matematicos.

Moretti e Souza (2015, p. 21) ao abordarem essas nomenclaturas em seu estudo afirmam
que estes aparecem em pesquisas e documentos oficiais com diferentes significados, ou seja,
“o0 seu uso e o sentido que lhes ¢ atribuido nao ¢ consenso”. Todavia, as autoras reforcam que
para aléem nas nomenclaturas abordadas para o ensino de matematica na infancia é fundamental
a compreensdo sobre os processos humanos de significacdo dos conceitos matematicos
elementares. Assim, mais do que a nomenclatura nosso estudo se dirige ao resultado dessas
proposicoes as tarefas de matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

No edital de convocacdo e nos Guias do PNLD sdo apresentadas as competéncias a
serem desenvolvidas no ensino de matematica referente ao seu uso social. Em tais documentos
€ posto, dentre outras competéncias, que o escolar deve “interpretar matematicamente situacoes
do dia-a-dia ou de outras areas do conhecimento, bem como usar independentemente o
raciocinio matematico para a compreensao do mundo gue nos cerca” (BRASIL, 2014, p. 59).

N&ao discordamos a respeito da relevancia do desenvolvimento destas capacidades
Intelectivas. Entretanto, chama-nos a atencéo a materializacdo de propostas de ensino que visam
contemplar tais habilidades, pois, como dito no tdpico anterior, para que o aluno utilize dos
Instrumentos simbodlicos em seu contexto social é necessario o dominio destes conceitos
cientificos.

Para Castro (2017), a elaboracdo dos termos numeramento, letramento matematico e
alfabetizacdo matematica criou condicdes para que educadores e pesquisadores direcionassem
0 olhar a necessidade de (re)pensar as praticas de ensino e que essas correspondessem as
demandas sociais. Knijnik (2004) relata que o direcionamento sobre 0s aspectos sociais para o
ensino de matematica surge a partir dos estudos de Ubiratan D’ Ambrosio, o qual intitulou de
etnomatematica. Sobre a proposta pedagogica desta abordagem dos estudos da Educacdo
Matematica, é posto que:

A proposta pedagogica da etnomatematica é fazer da matematica algo vivo,
lidando com situacoes reais no tempo [agora] e no espaco [aqui]. E, através



111
Teresina, Ano 25, n. 46, set./dez. 2020.
ISSN 2526-8449 (Eletrénico) 1518-0743 (Impresso)

da critica, questionar o aqui e agora. Ao fazer isso, mergulhamos nas raizes
culturais e praticamos dindmica cultural. Estamos, efetivamente,
reconhecendo na educacdo a importancia das varias culturas e tradi¢es na
formac&o de uma nova civilizag&o, transcultural e transdisciplinar. [...] eu vejo
a etnomatematica como um caminho para uma educacéo renovada, capaz de
preparar as geracGes futuras para construir uma civilizagdo mais feliz.
(D’AMBROSIO, 2011, p. 86-87)

Respeitamos o0s objetivos do pesquisador quanto a necessidade de reconhecer a
matematica como parte da cultura. Entretanto, nos preocupa a materializacdo destas propostas
pedagdgicas que tém secundarizado a necessidade da formacéo de conceitos cientificos. Pois,

como afirmam Sforni e Galuch (2006, p. 155)

[...] desvincular o desenvolvimento do pensamento critico do dominio do
conhecimento cientifico implica o esvaziamento do conteudo da prépria
critica e, consequentemente, da possibilidade de desenvolvimento cognitivo
presente na aprendizagem escolar. [...] E preciso oferecer-lhes conhecimentos
que os facam entender as implicacOes de suas atitudes. A critica pressupde
entendimento, reflexdo e andlise e sua qualidade esta diretamente relacionada
a qualidade do conteudo trabalhado na escola, pois sé ha analise quando se
tem conhecimento.

Assim, o dominio das praticas sociais da matematica ndo é garantia da compreensdo dos
conceitos cientificos que nelas estdo envolvidos. Tal critica ndo significa que postulamos que
0 caminho seja inverso — primeiro 0s conceitos e em seguida as praticas sociais. Decorrente de
nossos estudos sobre o Materialismo Historico Dialético Teoria Historico-Cultural
compreendemos que este processo de ensino, como os demais, deve ocorrer de modo dialético,
ou seja, de forma que as praticas sociais e 0s conceitos matematicos nao se sobreponham, mas
se interliguem.

A titulo de exemplo, faremos 0 mesmo movimento feito na categoria anterior, ou seja,
traremos uma tarefa selecionada a partir dos livros que foram avaliados e sugeridos pelos Guias
do PNLD. Nosso objetivo com a andlise de tarefas é identificar as manifesta¢fes do discurso
do numeramento, letramento matematico e da alfabetizacdo matemética no material didatico.
Reafirmamos que os apontamentos feitos sobre as tarefas ndo desmerecem a totalidade do livro
do qual se originam.

Nas unidades do livro Projeto Coopera, Editora Moderna (2014), para o 3° ano do
Ensino Fundamental, hd em cada capitulo uma sesséo nomeada Mundo Plural. No capitulo
destinado ao estudo de medidas de capacidade € discutido o uso da agua, como pode-se observar

a sequir:
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Agua: Sabendo Usar, n3o vai faltar!

Vocé sabia que o planeta Terra também é chamado de planeta 4gua? Ele
também recebe esse nome porque a maior parte de sua superficie é coberta
por agua.

Mas atengdo! Atualmente, a falta de 4gua € um problema mundial. E parte
desse problema ocorre devido a algumas acdes das pessoas. Como o
desperdicio de agua e a poluicdo de rios, lagos, lagoas...

E necessario cuidado para ndo desperdicar agua e assim contribuir para a
preservacdo do meio ambiente. (REAME; MONTENEGRO, 2014, p. 184-
185)

Apds o texto, € apresentado um quadro sobre a quantidade de litros de agua consumida
em virtude do tempo que uma torneira ou chuveiro permanece aberto (Figura 3) e uma imagem
retirada de um quadrinho da Turma da Mdnica que também aborda a temética. E fato que
vivemos uma crise sobre o consumo de agua. Entretanto, no referido livro didatico apenas o
consumo doméstico é responsabilizado por tal crise. A Agencia Nacional de Aguas (ANA)®
afirma que, do total de agua potavel disponivel, 70% é utilizado em irrigagdo, ou seja, no
agronegocio, 10% em atividades domesticas e 20% no setor industrial. N&do estamos propondo

e desperdice agua, apenas fazemos uma observacdo quanto o direcionamento dado nas

5 € a quem elas possivelmente correspondem.

URA 3: Imagem base da tarefa sobre consumo domestico de agua.
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Apos e leitura do texto e do quadro sobre o consumo de agua ha cinco questdes para

serem discutidas entre o professor e 0s alunos:

1) Qual a importancia da gua em nosso planeta? 2) No quadrinho da pagina
ao lado, por que o a personagem Monica esta olhando com expresséo de
braveza para a moga? 3) Quantos litros de 4gua podem ser economizados se
um banho de 15 minutos for reduzido par 5 minutos? 4) Compare 0 consumo
de 4gua ao escovar os dentes, por 5 minutos, com a torneira fechada e com a
torneira aberta. O que vocé pode concluir? Que outras atitudes podemos tomar
para economizar agua no dia a dia? Converse com seus colegas. (REAME;
MONTENEGRO, 2014, p. 184-185)

Reconhecemos a importancia de colocar em evidéncia tal tematica por meio das
questdes acima apontadas, entretanto, o que a discussao feita nestas duas paginas amplia ou
problematiza em relacéo aos conceitos afetos ao conteudo matematico medidas de capacidade?
Retomamos o que Sforni e Galuch (2006, p. 155) pontuam: “[..] A critica pressupde
entendimento, reflexdo e andlise e sua qualidade estd diretamente relacionada a qualidade do
conteudo trabalhado na escola, pois s6 ha analise quando se tem conhecimento”.

Assim, por meio da andlise, constatamos que ha fragilidade no encaminhamento de
propostas que visam o uso social dos conceitos matematicos, além do reforgo ao discurso
ideoldgico do capitalismo p6s-moderno que responsabiliza o individuo sobre questdes que
permeiam um contexto social mais amplo. O material analisado, além de representar de maneira
simplista @ manifestacao social dos conceitos matematicos, também desvincula o trabalho até
entdo feito pela escola acerca do conteido medidas de capacidade, ndo ampliando e nem
aprofundando os conceitos ja estudados.

Na analise de outras tarefas verificamos que 0 mais importante é a tematica que esta
sendo tratada, conscientizacao e o trabalho propriamente dito sobre os conceitos matematicos
revelando suas relacGes essenciais nao aparecem, isto é, sao secundarizados fragilizando o
processo de apropriacdo do mesmo e seu emprego como instrumento do pensamento na pratica
social.

Como sintese das duas categorias elencadas para a analise da concepcdo de linguagem
matematica presente nos Guias de livros didaticos de matematica, a qual trazemos a articulacdo
entre as duas categorias listadas (linguagem clara e uso social) para compreender o fenémeno.

\ Como unidade da concepcéo de linguagem matematica por nds compreendida, constatamos que
em ambas as categorias a redugdo dos conceitos cientificos, isto é, os conceitos cientificos séo

secundarizados nas tarefas do livro didatico.
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H& nos Guia de 2016 a preocupagdo com a aproximacao da linguagem materna e a
linguagem cientifica, contudo, a mesma preocupacao presente nos guias nao € revelada nas
avaliacdes, em que obras sdo aprovadas secundarizam a linguagem cientifica em relacéo a
linguagem materna (clara), tais praticas sdo justificadas (como vimos na analise) em uma
perspectiva do letramento matematico (numeramento ou alfabetizacdo matematica), no qual

além de uma linguagem clara necessita ser proxima as vivéncias dos estudantes.

CONSIDERACOES FINAIS

Compreendemos em Vigotsky (1991, p. 107) que “O aprendizado € uma das principais
fontes de conceitos da crianca em idade escolar, e é também uma poderosa forca que direciona
0 seu desenvolvimento, determinando o destino de todo o seu desenvolvimento mental”. Deste
modo, limitar-se ao uso da linguagem materna ou a reducdo de conceitos cientificos em
detrimento dela é invidvel para a aprendizagem de conteldos escolares. Neste sentido,

concordamos com Sforni (2016) ao apontar que:

Os conteldos escolares, de modo especial, os conceitos de diferentes areas do
conhecimento, sdo, essencialmente, mediadores culturais que permitem a
formacdo e o desenvolvimento do pensamento teérico. Como ato do
pensamento e da linguagem, um conceito nao é apenas uma denominacgao
mais complexa par aos fendbmenos ou objetos que nos cercam; ele implica
uma nova forma de percep¢do e organizacdo do real, um modo de acéo
mental que permite tornas presente o que fisicamente esta ausente. (SFORNI,
2016, p. 55, grifo nosso)

Assim, constatamos que a linguagem tem um papel fundamental na aprendizagem dos
conceitos. Os estudos do numeramento, do letramento matematico e da Alfabetizacdo
Matematica trazem importantes reflexdes para o contexto escolar, todavia, como mostraram 0s
resultados da investigacdo, a materializacdo destas concepgles de matematica em tarefas
escolares tem levado a erros conceituais e a ndo avango qualitativo em relacéo a aprendizagem
da linguagem materna.

Diante do exposto, verificamos que a omissdo ou 0 uso inadequado dos conceitos
matematicos pode levar a possiveis equivocos na aprendizagem da linguagem matemaética.
Acreditamos que seja impossivel dissertar sobre todos 0s assuntos envolvendo a tematica
‘linguagem e conceitos matematicos’ em um artigo, entretanto, esperamos com este estudo

contribuir para que professores dos anos iniciais do ensino fundamental (re)compreendam as

_; . |
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contradicGes que envolvem a utilizacdo de determinados termos na cultura escolar, bem como
0 emprego de certas nomenclaturas relacionadas a concepgdes de ensino que néo produzem os

efeitos esperados em termos de desenvolvimento psiquico dos escolares.
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