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ABSTRACT

The neonatology science is, in Veterinary Medicine, studying the post-birth to the development of certain
characteristics of resistance, which for canines occurs until the second week of life. The newborn requires a precise
approach given the particularities of their physiology and immunology extremely immature. The histological study
elucidates problems morphological and functional abnormalities, as it provides a reliable and microscopic analysis.
Aimed to analyze trachea and lung of newborn dogs through techniques of basic histology. We used five neonates that
died postpartum. These were weighed, measured and dissected. Proceeded to the extraction of the trachea, bronchus
and lung for submitting these samples to histological routine. The tracheal tissue presents a pseudostratified columnar
ciliated epithelium with globet cells, a small amount of glands in the lamina propria and hyaline cartilage not fully
developed. As regards the bronchial tissue may be observed well defined layers, pulmonary pseudostratified columnar
ciliated epithelium with goblet cells in the lamina propria several bundles of smooth muscle and thick vascularized
tissue. Likewise, the signs of bronchial cartilage present under development. The bronchioles also feature the common
pulmonary epithelium and lamina propria also normal pens without smooth muscle. The bags alveolar lung cells
showed typical. The lung tissues of newborn dogs present is still in development stage. It is possible to understand
patterns of histogenesis and morphogenesis in newborn dogs.
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RESUMO

A neonatologia é a ciéncia, dentro da Medicina Veterinaria, que estuda o periodo po6s-nascimento até o
desenvolvimento de certas caracteristicas de resisténcia, que para os caninos se da até a segunda semana de vida. O
neonato exige uma abordagem precisa dada as particularidades de sua fisiologia e imunologia extremamente imaturas.
O estudo histolégico elucida problemas de anormalidade funcional e morfol6gica, na medida em que proporciona uma
analise microscopica fidedigna. Objetivou-se analisar traqueia e pulmdo de neonatos caninos por meio de técnicas de
histologia béasica. Foram utilizados cinco neonatos, que vieram a ébito pds-parto. Estes foram pesados, medidos e
posteriormente dissecados. Procedeu-se a extracdo da traqueia, brénquios e do pulmdo para a submissdo destas
amostras a rotina histoldgica. O tecido traqueal apresenta um epitélio colunar pseudoestratificado ciliado com células
caliciformes, pouca quantidade de glandulas na lamina prépria e cartilagem hialina ndo completamente desenvolvida.
Quanto ao tecido dos brénquios, podem-se observar as camadas bem definidas, epitélio colunar pseudoestratificado
ciliado com células caliciformes, lamina prépria com varios feixes de musculo liso e espessa camada de tecido
conjuntivo vascularizado. Da mesma forma, as placas de cartilagem nos brénquios apresentam-se em desenvolvimento.
Os bronquiolos também apresentam o epitélio do tipo respiratorio e lamina propria também normal, cercados sem
musculo liso. Os sacos alveolares apresentaram células pulmonares tipicas. Os tecidos pulmonares de neonatos caninos
apresentam-se ainda em estagio de desenvolvimento. O estudo morfologico do pulméo e traqueia de neonatos caninos
é capaz de esclarecer padrdes de histogénese e morfogénese nos mesmos.
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INTRODUGCAO

A neonatologia ¢ a ciéncia que esta relacionada ao
estudo do periodo neonatal compreendendo desde a fase
pos-natal até o desenvolvimento de algumas caracteristicas
de resisténcia (PASSOS, 2006). De fato, os recém-
nascidos, em especial o filhote canino, ¢ um paciente
diferenciado e que apresenta um metabolismo em
desenvolvimento (LUCIO, 2008). Em cies, este periodo ¢
caracterizado por uma elevada mortalidade neonatal (cerca
de 20 a 30%), em decorréncia de varias razdes INDREBO
et al., 2007).

No periodo neonatal ocorrem diversas alteragdes,
que podem afetar o correto desenvolvimento e o bem-estar
animal. Verificam-se, entre outras, a hipdxia por alteracdes
na circulagdo uteroplacentdria, que acarreta
problemas pulmonares e distarbios do corddo umbilical
durante a gestagdo, além de distocias e contra¢des uterinas
intensas (LUCIO, 2008). Uma vez observados tais
problemas, ¢ de suma importincia a prepara¢do ¢ oS
cuidados especiais com estes animais, de modo a

Sérios

estabelecer uma melhora na qualidade de vida do recém-
nascido canino.

O sistema respiratorio € a primeira regido interna
do corpo que entra em contato com o meio externo. Para
recém-nascidos este ¢ um dos sistemas mais vulneraveis
(SILVA, 2008). Durante a respiragdo, inimeras particulas
¢ substincias quimicas sdo depositadas no aparelho
respiratorio, primeiramente nas vias aéreas, uma interface
entre 0 meio interno e os microrganismos, alérgenos ou
particulas inaladas. Segundo estudos, o sistema
respiratorio estd em desenvolvimento em recém nascidos
de algumas espécies de mamiferos (KRAUSE e LEESON,
2005).

Na mucosa respiratéria, o transporte mucociliar
desempenha um importante mecanismo de defesa
(BLANCO et al., 2009). A eficiéncia desse transporte
depende de fatores como a espessura da camada do muco,
composic¢do e propriedades reoldgicas do muco, além de
cilios em células com estrutura perfeitamente preservada a
fim de desempenhar com eficiéncia a sua movimentagao.

A faléncia ou imaturidade do sistema ciliado,
porém, pode deteriorar a qualidade de vida do individuo
desencadeando multiplas implicagdes: facilitagdo de
colonizagao por bactérias, aumentando o risco de infec¢des
respiratorias, € o aumento de contato entre agentes nocivos
e o epitélio respiratorio (BLANCO et al., 2009). O estudo
desta area do corpo possibilita um melhor manejo do
animal e a previsdo de complicacdes decorrentes da
imaturidade de sistemas. Desta forma ¢
imprescindivel estabelecer padrdes de normalidade, que
permitam aos médicos veterinarios tracar medidas

alguns

progndsticas adequadas.
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Para formular planos diagndsticos e tratamento
para patologias neonatais, ¢ preciso conhecer os aspectos
que diferenciam os recém-nascidos dos adultos. Vérios
estudos tém demonstrado que ha diferencas significativas
entre o animal adulto e o recém-nascido como, por
exemplo, rins e figado imaturos (DOMINGOS et al.,
2008). Diferencas nas fungdes de termorregulagdo,
cardiopulmonar e gastrintestinal também podem ser
observadas entre os filhotes ¢ os adultos (CARDOSO,
2000).

Neste trabalho foi discutido a hipdtese de que
parte do sistema respiratorio continua em desenvolvimento
apds o nascimento e desta forma necessita de cuidados
especiais. Para tanto, objetivou-se analisar a histologia da
traqueia, pulmao, bronquios, bronquiolos para estabelecer
um padrdo de referéncia em neonatos caninos tardios, bem
como os estagios de desenvolvimento tecidual do sistema
respiratorio destes animais.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados cinco neonatos caninos vindos a
obito e obtidos por doagdo do Hospital Veterinario da
Universidade Federal do Piaui, no Centro de Ciéncias da
Satde. Os animais foram encaminhados ao Laboratorio de
onde foi realizado o

Histologia e Embriologia,

procedimento de extrag@o dos drgaos visualizado na figura

i v
FIGURA 1: A, B, C: fotografia do processo de extracdo dos
orgdos. D: Trato respiratdrio extraido de neonato canino.

Subsequentemente, 0s orgaos foram
imediatamente conservados em solug¢do de formaldeido a
10% pelo periodo de 48 horas. Posteriormente, foram
submetidos a processamento e coloracdo histologicos de
rotina, método de hematoxilina-eosina e Tricromio de
Masson realizando-se em seguida a confec¢do de 1aminas
para exame por microscopio de luz, segundo protocolos
especificos para inclusio em parafina e historresina
(JUNQUEIRA, 2013).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Em neonatos, o tecido traqueal apresenta epitélio
colunar pseudoestratificado ciliado com a presenca de
grande quantidade de células caliciformes (Figura 2.a).
Tais células sdo necessarias a producdo de muco, que
permite a protecdo do epitélio pulmonar (GARTNER,
2007).

Abaixo do epitélio hd uma lamina propria
composta por um tecido conjuntivo frouxo, rico em fibras
elasticas (Figura 2.a). Porém ndo é observada a intensa
presenca de glandulas serosas, comum em animais adultos.
Tais glandulas estdo geralmente localizadas préximas as
juncdes dos anéis cartilaginosos. A baixa quantidade de
glandulas pode estar relacionada com o desenvolvimento
incompleto no neonato canino (SILVA, 2008). No
estbmago, as glandulas sdo formadas a partir da
invaginacdo do epitélio (GETTY, 1986). A traqueia de
neonato apresenta estas glandulas aparentemente derivadas
do epitélio (Figura 2.a).

A regido entre os anéis cartilaginosos é composta
por um tecido conjuntivo denso, onde se observa grande
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quantidade de fibras coldgenas (Figura 2.b). Esta regido
também se apresenta bastante irrigada por vasos
sanguineos. Uma vez que as cartilagens sdo desprovidas de
capilares e necessitam de um aparato de oxigenacdo
eficiente que promova o suprimento das necessidades
respiratérias das células envolvidas, é de extrema
importdncia a irrigacdo adequada nesta regido
(JUNQUEIRA, 2013).

Logo abaixo da lamina propria observa-se a
presenca dos anéis de cartilagem hialina, todos envoltos
pelo pericondrio (Figura 2.e). De fato, a cartilagem hialina
ainda ndo esta bem desenvolvida, uma vez que existe uma
grande quantidade de matriz cartilaginosa. Esta intensa
producdo de matriz é tipica do amadurecimento da
cartilagem nos animais. (JUNQUEIRA, 2013).

Em seguida, existe uma camada densa e continua
de masculo liso (Figura 2.f), que parece envolver a
traqueia. Diferente do que ocorre nos brdnquios, onde se
localiza proxima ao epitélio, de masculo liso (Figura 2.f),
que parece envolver a traqueia. Diferente do que ocorre nos
brénquios, onde se localiza prédxima ao epitélio, a camada
de musculo liso esté disposta entre a cartilagem e a camada

FIGURA 2. Fotomicrografias de traqueia de neonato canino. A — em (1) epitélio colunar pseudoestratificado ciliado com células
caliciformes e (2) tecido conjuntivo frouxo; B (3) fibras colagenas (tecido conjuntivo denso); C (4) histogénese glandular; D (5)

cartilagem; E (6) pericondrio e F (7) musculo liso e (8) serosa.

adventicia que a envolve. Tal fato fornece um mecanismo
de contracdo do Idmen traqueal que permite a tosse e,
consequentemente, a expulsdo de material estranho da
traqueia. JUNQUEIRA, 2013). Também foi observada a
camada adventicia que envolve a traqueia sendo formada
por tecido conjuntivo frouxo.

Na analise dos pulmdes de neonato canino
observou-se por meio de um corte transversal que os

brénquios apresentaram todas as suas camadas bem
definidas. Além disso, foi visualizado o epitélio contendo
vilosidades e que consiste de células ciliadas e células
prisméticas secretoras de muco, as células caliciformes
(Figura 3.3).

Adjacente ao epitélio, observou-se a lamina
prépria. No pulmdo, a lamina prépria do epitélio vem
seguida por varios feixes descontinuos de musculo liso e
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uma espessa camada de tecido conjuntivo, contendo
algumas pecas de cartilagem em desenvolvimento,
podendo ser observados ricos ndcleos com pouca matriz
extracelular, e glandulas serosas e mucosas (Figura 3.b e
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3.¢). A lamina propria encontrada é semelhante a descrita
por Gartner (2010), apresentando-se delgada e circundada
pelo masculo liso, o qual se dispde ao redor do lamen.

FIGURA 3. Fotomicrografia de pulméao de neonato canino. A —bronquios, nota-se em (1) o epitélio colunar pseudoestratificado ciliado
com células caliciformes, (A ) vilosidades com células prismaticas ciliadas e células caliciformes, (2) tecido conjuntivo e (3) glandulas
serosas. B e C - bronquios, vé-se em (1) peca cartilaginosa em desenvolvimento, (2) glandula serosa, (3) glandula mucosa e (4) musculo
liso. D — bronquiolos, em (1) bronquiolo terminal e em (2) bronquiolo respiratério. E e F - sacos alveolares e alvéolos. Em E observam-
se (1) pneumdcitos tipo |, (2) pneumdcitos do tipo I1 e (3) macrofagos alveolares. F (1) sacos alveolares e (2) alvéolos.

As seccbes transversais dos bronquiolos
revelaram um epitélio simples com vilosidades
constituidos por células colunares e células ciliadas
caliciformes espacadas, seguido da lamina associada com
uma camada de tecido conjuntivo. Ao comparar a
espessura das paredes dos bronquios com a dos
bronquiolos, é possivel notar que a musculatura dos
bronquiolos é relativamente mais desenvolvida que a
musculatura bronquica (Figura 3.d).

As secgdes longitudinais dos bronquiolos
mostraram sua estrutura ramificada com bronquiolos
respiratorios cercados por musculo liso bastante evidente e
epitélio sem vilosidades que se ramifica em bronquiolos
terminais, representados por tubos curtos cercados por
musculo liso, fluindo em ductos alveolares, que néo
apresentam formato definido, associando aos sacos
alveolares de forma arredondada, que consistem em grupos
de alvéolos aglomerados ao redor de um espaco aéreo
comum (Figura 3.d). De acordo com Gartner (2010) ao
contrario dos bronquiolos respiratérios, os ductos
alveolares ndo possuem uma parede propria, podendo
estabelecer uma possivel relagdo do formato indefinido dos
ductos alveolares.

Os sacos alveolares que conectam os alvéolos
pulmonares mostraram células pulmonares tipicas: na
maioria deles foi encontrada pneumdcitos tipo I, que

reveste as células endoteliais, apresentando forma
alongada, ricos em citoplasma e com nucleos achatados;
pneumacitos tipo 11, com forma clbica e esférica e nlcleo
central. Foi possivel observar ainda, uma alta frequéncia de
macrdfagos alveolares no interior dos alvéolos (Figura 3.e
e 3.f). Segundo Junqueira (2013) os pneumdcitos tipo I,
tém ndcleo achatado fazendo saliéncia para o interior do
alvéolo. Essas células em neonatos apresentaram-se
alongadas e devido a extensdo do citoplasma, os ndcleos
encontram-se distanciados uns dos outros.

A traqueia e 0s pulmdes de neonatos caninos
apresentam sinais de imaturidade tecidual, representados
principalmente pelo desenvolvimento incompleto da
cartilagem em diversos pontos. Os tecidos mesmo
préximos entre si, podem apresentar estagios diferentes de
desenvolvimento epitélio colunar pseudoestratificado
ciliado.

CONCLUSAO

Estudar a morfologia normal dos tecidos animais
servem como base para pesquisadores e médicos
veterindrios  reconhecerem  tecidos  alterados e
estabelecerem medidas progndsticas de tratamento para
possiveis alteracbes neonatais. Tais resultados podem
servir como base para outros trabalhos como analise
moleculares, identificacdo de células por imuno-
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histoquimica, vias bioquimicas de desenvolvimento celular
e histogénese.
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