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INTRODUCAO DOS COORDENADORES
Paisagens: olhares interdisciplinares

O International Workshop Landscape Representations IWLR, na sua primeira
edicdo, trouxe como tema “Paisagens: olhares interdisciplinares”. O evento
teve por objetivo congregar pesquisas e prdticas nas quais a PAISAGEM
estivesse no foco dos trabalhos. Trata-se de uma proposta de um projeto e
uma rede de estudos interdisciplinar, tendo em vista os vdrios escopos tedricos
e metodoldgicos nos quais a paisagem tem sido objeto de pesquisa, tanto no
contexto académico, como da educacdo bdsica. O presente DOSSIE
TEMATICO é uma publicacdo derivada dos resultados do 1° IWLR, na qual os
pesquisadores Jorge Luis P. Oliveira-Costa, Tatiana Aparecida Moreira, Fatima
Velez de Castro e Andréa Aparecida Zacharias, e os colegas e colaboradores
que participaram do evento, ampliam os didlogos iniciados no 1° workshop, a
partir de diversas abordagens tedrico-metodologicas, dado o cardter

interdisciplinar da proposta do evento.

— Workshop —

Landscape

Representations
Multidisciplinary approaches —
24 de Outubro de 2019

px1700
Bibirotecs de Geogrofia e fomalismo
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Para que serve a paisagem?

O presente Dossié Temdatico, consolidado numa edicdo especial da
Revista Geografia Publicacdes Avulsas, € direcionado para Pesquisadores,
Gestores, Professores, Estudantes e Cidaddos, no &mbito de um tdpico de
suma importadncia na atualidade: As Representacdes da Paisagem. Este
Dossié contou com o apoio da Universidade de Coimbra, Portugal, em
colaboracd@o com o Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia —
IFES/Espirito Santo, Brasil, e a Universidade Estadual Paulista — UNESP/Ourinhos
& UNESP/Rio Claro, Brasil, e € coordenado pelo doutorando Jorge Luis P.
Oliveira-Costa (CEGOT/Universidade de Coimbra), a Profa. Dra. Tatiana
Moreira (IFES), a Profa. Dra. Fatima Velez de Castro (Universidade de Coimbral),
e a Profa. Dra. Andréa Zacharias (UNESP). O presente dossié reveste-se de
grande importadncia para dialogar sobre o papel das diferentes
Representacdes da Paisagem, reforcando sua importdncia na educacdo, no
planejamento, no ordenamento e gestdo.

Em um contexto fortemente marcado por mudancas globais,
incertezas e com fortes tendéncias de alteracdes nas dinGmicas socais,
resultado de processos como das alteracdes climdticas e, mais recentemente,
a pandemia do coronavirus (COVID-19), torna-se urgente a necessidade de
avancar no conhecimento e inovacdo associados & adocdo de prdticas de
gestdo e manejo dos recursos naturais € humanos, numa perspectiva
integrada e descentralizada. Colocam-se novos desafios para abordar o
tema das Representacdes da Paisagem e suas interfaces com a geografia, a

ecologia, a linguistica, a literatura e o ensino, em uma escala que transcende
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a abordagem geogrdfica, cuja denominacdo mais difundida é a Ciéncia da
Paisagem. O presente Dossié Temdatico tem como objetivo, analisar de forma
interdisciplinar, por meio de 7 trabalhos no contexto das Representacdes da
Paisagem, o conjunto de processos que devem compor uma agenda de
acoes de investigacdo e de integracdo das diferentes interfaces do estudo
da Paisagem associados ao espaco fisico e humano, d geografia e suas
diversas especialidades. Visa, portanto, compreender e anadlisar desde os
impactos dos processos amplos de degradacdo ambiental e agravamento
da fragilidade das paisagens, bem como, investigar e reunir os principais
conceitos e teorias cldssicas do estudo da paisagem, sob uma visdo
multidisciplinar entre sociedade, natureza, e questdes culturais. Desse modo,
o presente dossié aborda sobretudo questdes sobre os principios do conceito
de Paisagem, os métodos de classificacdo, mapeamento, modelagem SIG e
andlise geoestatistica, as interacdes entre as ‘paisagens culturais’ e as
‘paisagens urbanas’, a qualidade das paisagens, a gestdo de recursos
paisagisticos, o ensino da Paisagem, a andlise literdria da Paisagem.

Desse modo, o presente Dossié estd dividido em duas partes principais.
A primeira parte, infitulada ‘A Entrada Socio-Cultural do Conceito de
Paisagem: A Paisagem no Ensino, Questdées Urbano-Culturais, Literatura e
Arte’, € composta por 4 artigos que versam e fratam de questdoes como:

(i) Dindmica urbana e as paisagens culturais;

(i)  Nocoes de paisagens de segregacdo;

(i) A heterogeneidade do espaco paisagistico brasileiro e portugués;
(iv) Técnicas musicais (rap) e técnicas graficas (grafite);

(v) O ensino da paisagem:;

(vi) Pedras filosofais do ensino da paisagem: dificuldades e desafios;
(vii) Abordagens metodoldégicas para o ensino dos diversos tipos de
paisagem em Portugal e no Brasil;

(viii) Didlogo(s) entre a paisagem, o cinema e o ensino da geografia;
(ix) Andlise da perspectiva da geografia sobre a metodologia de
andlise de imagens em movimento;

(x) Discussdes sobre ‘paisagem humana’;

Geografia: Publicacdes Avulsas. Universidade Federal do Piaui, Teresina, v.3, n. 1, Dossié
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(xi) Diddtica da geografia no pré-escolar e 1° ciclo (ensino
fundamental);

(xii) Estadios do desenvolvimento educacional;

(xiii) Importédncia das narrativas na diddtica da geografia;

(xiv) A paisagem como recurso pedagogico;

(xv) Estudo de caso: exploracdo da paisagem no pré-escolar;

(xvi) Banda desenhada como sintese da narrativa e da imagem;

(xvii) O local e o global a partir da banda desenhada;

(xviii) A alteracdo do espaco de aprendizagem: uma experiéncia
diddtica em desenvolvimento;

(xix) A arte de rua do graffitino contexto do movimento hip hop;

(xx) Prdticas de ensino, na educacdo bdsica e/ou superior, em que o
graffiti ou outras artes urbanas sejam postas em evidéncia;

(xxi) A paisagem como recurso no desenvolvimento do pensamento
critico;

(xxii) A geografia literaria e a paisagem.

A segunda parte que compoe este Dossi€, intitulada ‘A Entrada Naturalista
do Conceito de Paisagem: Conservacdo da Natureza, Ambiente,
Planejamento. Invasées Biologicas', € composta por 3 artigos que abordam
questdées como:

(i) Teoria Geogrdfica da Paisagem (tipos de paisagens, génese e
origens, os elementos da paisagem);

(i) A qualidade das paisagens naturais (quantificando os padroes e
os fluxos naturais a escala da paisagem);

(i)  Amostragem das paisagens e medicdo dos niveis dos fluxos para
fins de conservacdo;

(iv) As interacdes entre paisagens socionaturais e paisagens
socioambientais;

(v) A percepcdo paisagistica como ferramenta de andlise do
ambiente;

(vij A gestdo das paisagens (indicadores, legislacdo especifica,
projetos e propostas de protecdo das paisagens);

(vii) A andlise integrada da paisagem:;

(vii) Modelagem espacial: bases tedricas da modelagem de séries
temporais para processos a escala da paisagem;

(ix) A importé@ncia do estudo da paisagem fisica;
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X) Representacdo da paisagem e o contexto ambiental;

xi) A Teoria Geral dos Sistemas (TGS);

xii) O paradigma do Geossistema;

xiii) A Fisiologia da Paisagem;

(xiv) A Teoria da Ecologia da Paisagem;

(xv) Metodologias de andlise e classificacdo das paisagens em
Portugal e no Brasil;

(xvi) Sugestdes para padronizacdo da metodologia empregada em
estudos da susceptibilidade das paisagens ds invasdes bioldgicas.

—_— e~ — ——

Desse modo, este Dossié reUne artigos cientificos inéditos, resultado de
investigacdes, ensaios e/ou relatos de experiéncia sobre a PAISAGEM,
integrando saberes e fazeres a partir de olhares multidisciplinares, onde sdo
postos em evidéncia, sobretudo, a paisagem em didlogo com: i] a
conservacdo da natureza; ii) a sociedade e seus aspectos culturais; i) o ensino
e o ordenamento do territério; com vistas a consolidar este Dossié como um
poderoso manual para o ensino universitdrio, onde o publico-alvo serdo
estudantes de graduacdo, pds-graduacdo, técnicos, além de curiosos sobre

a temdatica em apreco.

JLP.O.C;T.A.M;F.V.C;A. A L
Coimbra (Portugal), Espirito Santo e Sdo Paulo (Brasil)
Marco, 2021.
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PAISAGEM COMO RECURSO PEDAG(')GIC,O NO DESENVOLVIMENTO
DO PENSAMENTO CRITICO

THE LANDSCAPE AS A PEDAGOGICAL RESOURCE IN THE
DEVELOPMENT OF CRITICAL THINKING

Miguel Castro

Instituto Politécnico de Portalegre. Portugal.
Centro de Estudos Geogrdficos e
Planeamento do Territério. Un. Coimbra.
PhD em Geografia Humana.

ORCID: http://orcid.org/000000029219242X
E-mail: miguelcastro@ipportalegre.pt

RESUMO

Nunca, na histéria humana, a velocidade da mudanca foi tdo rdpida;
incerteza e imprevisibilidade, em futuros contextos profissionais, e sociais estdo
a tornar-se menos claras. A educacdo estd numa encruzilhada, no que diz
respeito as propostas de aprendizagem, o que pode permitir que os alunos
vivam num confexto voldti permanente. Para isso, as organizagoes
educacionais mundiais insistem na necessidade de que o discente ndo se
concentre apenas no dominio cognitivo, mas inclua capacidades sociais e
desenvolva o pensamento critico e a criatividade. Mesmo diante da
imprevisibilidade, sabemos que mais ou menos transformada a paisagem é
um recurso sempre presente. Propomos a sua observacdo, a fim de estimular
0 pensamento critico em criancas e jovens. A atitude em relacdo d realidade
deve ser questionadora e proativa; desse modo, confrontar a crianca com a
paisagem, perguntar coisas a respeito da mesma e propor intervencdes no
espaco, ndo apenas desenvolve aspetos geograficos, mas também uma
postura critica. Alguns dados sobre uma experiéncia realizada em jardins de
infancia enfatizam e reforcam a assertividade e o potencial didatico da
paisagem para a formacdo integral das crioncas.

Palavras-chave: Paisagem. Pensamento Critico. Diddtica da Geografia.
Educacdo.
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Never in human history has the velocity of change been so fast; uncertainty
and unpredictability in future professional and social contexts are becoming
less clear. Education is at a crossroad, regarding the learning proposals, which
may enable students to live in a permanent volatile context. For this, world
educational organizations insist on the need that learning should not focus only
on the cognitive domain, but should include soft skills and make a clear
statement in critical thinking and creativity. Even in the face of unpredictability,
we know that more or less transformed, the landscape is an ever-present
resource. We propose its observation in order to stimulate critical thinking in
children and young people. The attitude towards reality must be questioning
and proactive; in this way, confronting the child with the landscape, asking
things about it and proposing interventions in space, not only develops
geographic aspects but also a critical posture. Some data about an
experience carried out in kindergartens emphasize and reinforce the
assertiveness and didactic potential of the landscape for the integral formation
of children.

Keywords: Landscape. Critical thinking. Didactics of Geography. Education.

A PROCURA DE UMA NOVA ESCOLA

Are you concerned about educationg | am.
One of my deepest concemns is that while
education systems around the world are being
reformed, many of these reforms are being
driven by political and commercial interests
that misunderstand how real people learn and
how great schools actually work. As a result,
they are damaging the prospects of countless
young people (ROBINSON; ARONICA, 2015, p.

1).

Sendo professor h&d 33 anos. Gosto de “ensinar”, e acredito que o
conhecimento cientifico € a melhor ferramenta para combater os principais
problemas do planeta. E certo que o Saber ndo transforma diretamente o
mundo, mas permite que se tomem decisdes assertivas que terdo
consequéncias no bem-estar das populacdes e no desenvolvimento dos
paises. Mas nem tudo se pode resumir a conhecimentos baseados nos frutos
da investigacdo cientifica.

As capacidades relacionais, os valores pelos quais nos regemos, a forma

como construimos o nosso quotidiano, ndo podem ser diretamente atribuidos
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d ciéncia; porém, sem ela e sem a espontdnea curiosidade e capacidade de
aprendizagem do ser humano, a nossa forma de estar no mundo seria
infinitamente diferente. E uma relacdo simbidtica - o conhecimento torna os
seres humanos mais capazes de se relacionarem positivamente e quanto
maior a sua capacidade de relacionamento e de estar em comunidade,
maior necessidade do Saber, t&o necessdrio para o bem comum.

E devido a esta relacdo de interdependéncia entre o Saber e o Ser, que
gosto de refletir na evolucdo dos sistemas de ensino, pelo menos ao longo do
século XX, do qual tenho as meméarias vivas de 3 décadas como professor. Os
sistemas educacionais sempre foram a fundacdo do desenvolvimento das
sociedades. Mais fechados ou elitistas, ou mais abertos e democrdaticos, o
conhecimento depende da forma como aprendemaos € Nos preparamaos para
aprender. Desde cedo se compreendeu que o conhecimento estritamente
empirico, resolvia problemas momentdneos, mas ndo asseguram a melhoria
das solucdes e ndo conseguem explicar o porqué de realizar as operacoes.

Se os primeiros Homo Sapiens ndo tivessem refletido nos primeiros e
toscos martelos de pedra, ndo teriam conseguido evoluir na construcdo desta
ferramenta bdsica e atualmente ainda veriamos os carpinteiros batendo com
pedras toscas nos inocentes e incipientes pregos.

No olhar répido pelos Ultimos 100 anos, podemos constatar, de forma
grosseira, duas fases pelas quais os sistemas de ensino passaram: na primeira,
O ensino estava no centrado no professor; na segunda, a pedagogia centrou-
se no aluno. Mudancas bem vincadas ocorreram nas pedagogias € nas
diddticas. Na primeira fase, o conhecimento era transmitido pelo professor
numa légica top/down.

A partir da segunda metade do século XX, a escola democratizou-se -
ndo se pretendia apenas ensinar, fransmitindo conhecimento. O objetivo
comecou a ser a Educacdo em sentido global, de preparacdo dos alunos
para enfrentarem a realidade com conhecimentos, mas fambém com outras
capacidades sociais.
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Esta mudanca de atitudes refletiv-se numa nova linguagem; a
educacdo tornou-se um processo de ensino/aprendizagem, mais tarde
designado por ensino e aprendizagem; atualmente, a énfase estd centrada
na aprendizagem.

Os alunos sdo incentivados a descobrir e a construir o seu proprio
conhecimento, a partir da resolucdo de problemas reais, em colaboracdo
com os colegas e, naturalmente, com o professor. Nos tempos mais recentes,
a alteracdo nas escolas estd relacionada com o ambiente digital, que induz
a um contexto de aprendizagem completamente novo.

O espaco educativo, fruto da omnipresenca digital estd em profunda
mudanca. As escolas ndo estdo apenas a modificar as suas salas de aula,
infroduzindo tecnologias. Diferentes formatos de mesas de tfrabalho
adequadas a um ambiente de aprendizagem colaborativo, organizacdes de
espaco onde ndo existe um Unico centro (tradicionalmente o quadro ou a
tela de projecdo), mas multiplos espacos dedicados a diferentes tarefas que
as novas diddticas intfroduzem.

Todos 0s espacos escolares, de lazer bem como os lares de cada aluno
sdo espacos de aprendizagem. Todas estas sdo dreas passiveis de construcdo
de trabalhos escolares, ou seja, espacos de aprendizagem. O mundo digital
permite esta mudanca e transformou definitivamente o paradigma: do livro
diddtico ao laptop, da bibliotfeca da escola, onde o paradigma era
"Gutenberguiano", para o digital, atualmente. A tecnologia permite um novo
ecossistema inferconectado e de facil acesso ao conhecimento, com alguns

riscos, certamente, mas com infinitas possibilidades de sucesso.

Serd pronto dificil que haya alguna escuela sin navegadores,
ordenadores ni videojuegos, pero no parece disparatado que
una utilice realidad virtual, pero otfra no, una tabletas, pero otra
portdtiles, etc., y, en ese sentido, podremos decir de ellos que
son instrumentos a elegir. Pero lo que deberia estar fuera de
discusion es que no podrdn ser excluidos de la escuela todos
esos instrumentos, porque el conjunto de ellos no es un
insfrumento sino un enforno; o mejor dicho, el entorno, el
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ecosistema en que ya se desenvuelve bdsicamente Ia
informacién y la comunicacion vy, por consiguiente, el
aprendizaje (FERNANDEZ ENGUITA, 2018, p. 170).

Fernandez Enguita dizia, num congresso em 2018, que a mais popular
inovacdo usada pelos professores foram as apresentacoes eletronicas. O
PowerPoint, segundo este autor, € ainda mais repreensivel que o antigo
quadro. No quadro, o professor explanava e explicava o seu raciocinio,
apresentando-o aos alunos - o que seria enriquecedor e de maior
complexidade.

Atualmente, apds um clique, tudo aparece escrito, com imagem, e
reduz o papel do professor a verbalizar (ou ler) o que estd escrito sem
apresentar o processo que o levou a chegar ao conteldo do slide. Exagero
ou ndo, a verdade € que quando entramos numa sala de aula, a grande
inovacdo é o PowerPoint, o Prezi ou 0 Emaze e a possibilidade de os alunos
tfrabalharem com laptops (ha maioria das vezes com wi-fi de fraca qualidade).

Ndo obstante a omnipresenca do digital, o outro salto essencial na
educacdo estd infimamente ligado a novas metodologias e ao foco da
aprendizagem. As novas metodologias baseiam-se na aprendizagem por
projetos, ligados ao mundo real, que 0s jovens podem observar no seu
quotidiano. A partir de resolucdo de problemas e da elaboracdo de projetos
podemos desenvolver a criatividade, o pensamento critico e desenvolver
capacidades sociais, necessdrias para se poder lidar com uma realidade
voldtil e em constante mudanca. Esta atitude educativa ndo deixa de fora os
conhecimentos cientificos fidveis e sdlidos; antes pelo contrdrio, resolver
problemas sé pode ser realizado a partir de uma sdlida base cientifica.

Numa recente formacdo de professores foi-me posta a questdo: o que
€ mais importante na educacdo: valorizar o conhecimento e os aspetos
cognitivos, ou desenvolver capacidades socias e o saber fazere - A questdo
foi concluida com uma frase sarcdstica, “qualguer dia ensinamos as criancas

a nadar, mas nunca lhes ensinamos o oceano onde o fazem!”.
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Este raciocinio baseia-se numa falsa questdo. A mudanga no sistema de
ensino ndo deve valorizar o cognitivo sobre as capacidades de ‘“viver e
sobreviver” de forma interventiva no mundo. A ciéncia ndo evoluiria sem
raciocinio critico ou sem criatividade. Treinar jovens para saberem o que ja foi
confirmado ndo &, por certo, a forma de os preparar para a realidade.

O contrdrio também ndo se deve sobrepor ao conhecimento; a “escola
da vida” pode ajudar-nos a conseguir sobreviver, mas nunca nos torna
agentes de mudanca, mas antes do imobilismo. Fora da nossa realidade da
pratica didria, ndo conseguimos agir, ficamos presos ao imediato sem a
perspetiva da alteracdo do real.

A Educacdo ndo pode ser mutuamente exclusiva em relacdo a ciéncia
e arealidade. O objetivo é simultaneamente permitir que os jovens aprendam
a nadar, sabendo o oceano em que o fazem. Podem inclusivamente olhar a
paisagem e perceber o que estd errado ou certo na agcdo humana para com
o ambiente natural, ou transformado pelo Homem.

Segundo Robinson e Aronica (2015), a escola ainda priviegia o
conhecimento académico como um sinal de verdadeira inteligéncia. No
entanto, apesar da sua importdncia e valor, € apenas um fipo de inteligéncia,
enfre uma grande variedade. A infeligéncia é expressa de maneiras muito
diversas e é criativa, ndo apenas académica. O erro é a sobrevalorizacdo de
um tipo de inteligéncia sobre outro, ou sobre uma miriade de capacidades

essenciais.

[...] real inteligence is what you use in academic studies:
children are born with different amounts of this intelligence, and
so naturally some do well at school and some don't. The ones
who are really intelligent go on to good universities with other
academically bright students. Those who graduate with a good
university degree are guaranteed a well-paid professional job
with their own office. Students who are less intelligent naturally
do less well at school. Some may fail or drop out. Some who finish
high school may not go any further in education and look for a
lower-income job instead. Some will go on to college but take
less academic, vocational courses and get a decent service or
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manual job, with their own toolkit (ROBINSON; ARONICA, 2015, p.
8).

Este ponto de vista pode parecer exagerado, mas na maioria dos casos
€ o0 que acontece. Os criativos e os que ndo aceitam cegamente o que lhe é
apresentado tém fracas prestacdes escolares; felizmente, comecam a ter
sucesso fora do sistema educacional, no novo ambiente digital, que valoriza
ndo apenas aspetos cognitivos, mas também capacidades necessarias no
seculo XXI.

Agueles que permanecem apenas No meio  académico,
provavelmente ndo serdo capazes de se adaptar tdo facimente, e ndo terdo
tanta espontaneidade para viver na nova sociedade onde a Unica certeza €

a incerteza do futuro. O sistema educacional parece comecar a adaptar-se:

In the last forty years, the population of the world has doubled
from less than three billion to more than seven billion. We are the
largest population of human beings ever to be on Earth at the
same time, and the numbers are rising precipitously. At the same
fime, digital technologies are fransforming how we all work, play,
think, feel, and relate to each other. That revolution has barely
begun. The old systems of education were not designed with this
world in mind. Improving them by raising conventional standards
will not meet the challenges we now face (ROBINSON;
ARONICA, 2015, p.14).

Uma das consequéncias visiveis que advém do modo de vida, fruto da
nova configuracdo da sociedade (ainda em construcdo), € o pendor mais
bottom-up das transformacdes. Fora das instituicdoes tradicionais surgem
movimentos inorgdnicos e organizacdes sociais, pouco relacionadas com as
tradicionais divisdoes em classes e organizacdes com fundacdoes na Revolucdo
Francesa e na Revolucdo Industrial do século XIX.

O modus vivendi atual reflete-se na educacdo, ela mesma em
transformacdo e tentando enquadrar em si 0s novos paradigmas. Porém,
nesta tfransicdo, ainda ndo se consegue equilibrar as necessidades dos que j&
nasceram na realidade digital, com linguagens pds-modernas de vida, com
as dos docentes que continuam presos a esteredtipos e forma de olhar o
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mundo, incompativel com a realidade 6bvia desta segunda década do
século XXI. Existe, no entanto, um fio condutor em todos os estudantes; todos
tém ambicdes e buscam uma vida de acordo com o seu ambiente de
crescimento. NGo € natural que eles ndo gostem do mesmo tipo de musica
que eu? Ainda que considerem as minhas escolhas musicais boas, ampliam os
seus gostos para outros ritmos e formas de expressdo musical.

E um processo natural. Ou j& nos esquecemos da nossa adolescéncia e
juventude? Sobre esse fipo de abordagem, Marc Prensky tem uma atitude

muito interessante, expressa num artigo de 2001

These differences go far further and deeper than most educators
suspect or realize. "“Different kinds of experiences lead to
different brain structures’ says Dr. Bruce D. Berry of Baylor College
of Medicine. As we shall see in the next installment, it is very likely
that our students’ brains have physically changed - and are
different from ours — as a result of how they grew up. But whether
or not this is literally true, we can say with certainty that their
thinking patterns have changed (PRENSKY, 2001, p. 3).

O autor vai mais longe e sobre a construcdo de sistemas educacionais,
afirma, de forma sarcdstica, que o problema € que quem constrdi os sistemas
atuais sdo "migrantes digitais" (nascidos antes da digitalizacdo do mundo) e
ndo "nativos digitais" - aqueles que nasceram na era digital e para quem essa
tecnologia € natural. Para esses "nativos”, existem infinitas possibilidades de uso
das ferramentas digitais. H& claramente uma lacuna linguistica e uma
diferenca entre a maneira de aprender dos nativos e a dos emigrantes digitais.

Essa lacuna impede a comunicacdo eficaz entre professor e aluno.

It's very serious, because the single biggest problem facing
education today is that our Digital Immigrant instructors, who
speak an outdated language (that of the pre-digital age), are
struggling tfo teach a population that speaks an entirely new
language. This is obvious fo the Digital Natives -school often feels
pretty much as if we've brought in a population of heavily
accented, unintelligible foreigners to lecture them (PRENSKY,
2001, p. 3).
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O novo ambiente leva a insegurancas dos professores. Coloca-se em
questdo a autoridade da ciéncia como a conhecemos. Ainda precisamos de
livros e "papéis" para sustentar as nossas posicoes cientificas. Como professores
do século XX, tentamos explicar e fazer com que 0s nNossos alunos aprendam
e manipulem informacdes, esquecendo que eles ja tém as ferramentas para
obter informacdes, o que implica uma profunda alteracdo no Nosso papel.
Aprendemos uns com os outros e esta postura colaborativa € que confere
significado ao real. Aprender primeiro e pbér em prdtica mais tarde ndo é o
caminho dos "nativos digitais’; aprendem fazendo e apoiando
simultaneamente as suas acdes no conhecimento cientifico, muitas vezes
baseadas em centenas de artigos que consultam, analisam e leem.

Nos, "emigrantes digitais”, lemos lentamente em computadores, tablets
e telemoveis; precisamos de imprimir, reler, sublinhar e anotar ideias em
centenas de coépias. Mas nada disso é preocupante, mas sim bastante
desafiador. Adaptarmo-nos a um novo paradigma educacional, que a

digitalizacdo transformou, € uma aprendizagem indispensavel.

First, our methodology. Today’s teachers have to learn to
communicate in the language and style of their students. This
doesn’t mean changing the meaning of what is important, or of
good thinking skills. But it does mean going faster, less step-by
step, more in parallel, with more random access, among other
things. Educators might ask, “But how do we teach logic in this
fashiong” While it's not immediately clear, we do need to figure
it out.

Second, our content. It seems to me that after the digital
“singularity” there are now two kinds of content: “Legacy”
content (to borrow the computer term for old systems) and
“Future” content.

“Legacy” content includes reading, writing, arithmetic, logical
thinking, understanding the writings and ideas of the past, etc. -
all of our “traditional” curriculum. It is of course still important, but
it is from a different era. Some of it (such as logical thinking) will
continue to be important, but some (perhaps like Euclidean
geometry) will become less so, as did Latin and Greek. “Future”
content is to a large extent, not surprisingly, digital and
tfechnological. But, while it includes software, hardware, robotics,
nanotechnology, genomics, etc., it also includes the ethics,

Geografia: Publicacdes Avulsas. Universidade Federal do Piaui, Teresina, v.3, n. 1, Dossié
Temdtico/Edicdo Especial, p. 13-39, jan./jun. 2021.

21



politics, sociology, languages and other things that go with
them. This “Future” content is extremely interesting to today’s
students. But how many Digital Immigrants are prepared to
teach it2 (PRENSKY, 2001, p. 5).

Sendo professor, tento proporcionar aos alunos experiéncias de
aprendizagem proximas da realidade dos seus quotidianos e ndo da que Vivi
nos anos de 1980 (quando me formei e ndo havia computadores disponiveis
para os alunos comuns). Esforco-me, apesar das lacunas de um "emigrante
digital", para que os meus alunos se sintam parte da revolucdo, que mais ou

menos rapidamente, a educacdo sofrerd.

Although education is now a global issue, it is inevitably a
grassroofs process. Understanding that is the key to
fransformation. The world is undergoing revolutionary changes;
we need a revolution in education too. Like most revolutions, this
one has been brewing for a long time, and in many places it is
already well under way. It is not coming from the top down; it is
coming, as it must do, from the ground up (ROBINSON; ARONCA,
2015, p. 21).

Os alunos aprendem resolvendo problemas com que se deparam na
sua vida. Discutem e colaboram com colegas e professores. O professor €
responsdvel pela criacdo de um ambiente aprazivel, de conseguir despertar
e desenvolver o pensamento critico, a experimentacdo, a tentativa sem o
receio de falhar, de apontar varios caminhos, de oferecer escolhas, de indicar
fontes e conhecimento sdlido, de incitar a criatividade; em suma, o professor
€ um facilitador de aprendizagens e o recurso mais valioso para os alunos,
desde que consiga falar a sua linguagem, ou seja, desde que consiga chegar
e imiscuir-se no universo dos estudantes, sem nunca deixar de ser um pilar e
um valorizador dos processos e produtos que conduzem ¢ aprendizagem.

A escola terd que apresentar novas formas de pensar, desenvolver
novas aptiddes, infroduzir novas ferramentas de trabalho, desenvolver
capacidades de comunicacdo. S6 desta forma poderd formar cidaddos

interventivos e participativos nas suas comunidades.
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O professor deve ir para além do estrito cumprimento do curriculo. O
docente que pretende ensinar tudo acaba por conseguir lecionar muito
pouco. Apelar d memorizacdo poderd ter como desfecho alunos com saber
académico forte, mas na maior parte dos casos, sem criatividade, com um
sentido critico reduzido e com falta de capacidades suficientemente sélidas
para se adaptar ao mundo em constante e rdpida mudanca, onde, para
além do conhecimento tedrico, € necessdrio intervir na comunidade, resolver
problemas e mobilzar os outros para ultrapassar  dificuldades
colaborativamente.

Se olharmos para o que é sugerido para preparar os estudantes do
século XXI, a UNESCO, a OCDE e a Comissdo Europeia ndo apontam para uma
grande quantidade de conteldos. As capacidades plasmadas nos
documentos orientadores sdo: criatividade, iniciativa, pensamento critico,
capacidade de tomar decisdes, capacidade de gerir e selecionar
informacdes, avaliacdo de risco e assertividade de opcoes.

O objetivo final da educacdo serd munir os alunos de um exira
suficientemente eficaz para cuidar de nossa casa comum - o planeta. No
seculo IXX, o mundo mudava lenfamente, o conhecimento e as metodologias
pareciam confinuar indefinidamente semelhantes. Atualmente, pedimos aos
alunos para serem cidaddos no mundo, para o entenderem e proativamente

o conduzirem.
O PROJETO, A PAISAGEM, O PENSAMENTO CRITICO E A BANDA DESENHADA

O projeto que pretendemos implementar € apoiado em investigacoes
que realizdmos em jardins de infdncia, com o objetivo de desenvolver o
pensamento critico, em idades precoces, através da observacdo da
paisagem. Os resultados positivos reforcaram a nossa percepcdo de que a
paisagem € uma ferramenta poderosa para a infroducdo de conceitos

geogrdficos no jardim de infGncia e no 1° Ciclo da Educacdo Bdsica.
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Assim, propusemo-nos levar a cabo um projeto mais amplo, centrado
na observacdo direta e indireta de paisagens. Acreditamos que a introducdo
da Geografia, e de alguns de seus conceitos bdsicos, podem ser
apresentados no 1° Ciclo do Ensino Bdsico através desta feramenta
omnipresente e de facil acesso.

A experiéncia implica o acesso e manipulacdo de novas tecnologias e,
essencialmente, a aplicacdo de pedagogias ativas, que permitam as
criancas descobrir os conceitos geogrdficos, ligando o meio local a uma
perspectiva mais alargada e global. Associada a esta visGo queremos que a
sala de aula sofra uma mudanca. A maioria das escolas portuguesas ndo estd
estruturada para proporcionar aos alunos ambientes de aprendizagem
desafiadores; assim, utilizaremos os espacos tradicionais, nas escolas, e uma
sala de aula laboratorial, projeto da Escola Superior de Educacdo e Ciéncias
Sociais do Instituto Politécnico de Portalegre (Portugal).

Nesta nova sala, que pretende simular uma *sala de aula do futuro”, os
alunos podem realizar os seus proprios projetos, com professores e mestrandos
da Escola, comecando assim a aprender a construir e pesquisar as fontes de
informacdo e 0s seus proprios conhecimentos.

Figura 1 - Sala de aula laboratorial da Escola Superior de Educagao e Ciéncias
Sociais - Portalegre

PARTILHAR E
~ APRESENTAR

Fonte: Luis Loures (Instituto Politécnico de Portalegre).
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Em anexo a esta nova sala de aula, haverd outras salas de apoio: um
estudio de video, um estudio de radio, um laboratério de ciéncias, uma sala
de artes pldsticas, uma sala de cerdmica e um gindsio. Todas essas instalacoes
permitem que os alunos desenvolvam atividades e projetos de incentivo a
criatividade e pensamento critico, habituando-os a trabalhar em
colaboracdo entre si e com os adultos. O objetivo € tornar a aprendizagem
um caminho divertido para a ciéncia, mas também uma maneira de as
criancas evoluirem como seres humanos e futuros cidaddos intervenientes.

A preparacdo implicard o convite a todos os professores dos 3° e 4° anos
do ensino bdsico, das escolas do distrito de Portalegre, para participarem
numa atividade inserida na unidade diddtica de Estudo do Meio. O objetivo
€ a observacdo da paisagem; avalid-la de forma critica, apontando possiveis
usos do espaco em trés vetores: a funcionalidade do espaco, possiveis
melhorias e mitigacdo dos problemas detetados. Pretendemos apresentar as
criancas atividades que cruzem paisagem, pensamento critico, Banda
Desenhada e realidade local. A logistica € assegurada pela Comunidade
Intermunicipal do Alto Alentejo (CIMAA) e o Instituto Politécnico de Portalegre,

num projeto mais amplo de promoc¢do do sucesso escolar no Distrito.
A Paisagem

A importéGncia da paisagem na Geografia € consensual. Todos
concordam que uma das bases desta ciéncia estd centrada nesse conceito;
a maneira como o abordamos ndo é tdo undnime.

A metodologia e a atitude em relacdo a paisagem estdo incorporadas
na posicdo tedrica do gedgrafo, que olha e analisa o que observa.
Tradicionalmente, a geografia define a paisagem como uma parte do
territério que se pode abarcar com a vista. Porém, diante da mesma
realidade, cada pessoa descreve-a e faz a sua leitura e interpretacdo, de
acordo com a sua propria visdo do mesmo espaco. Podemos encontrar duas

grandes escolas de abordagens tedricas a paisagem. A primeira, que
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considera o espaco socialmente construido e onde as vdarias tensdes sociais
sdo reflefidas, inerentes ao uso da terra, que advém da maneira como 0s
homens estruturaram a sociedade. Este ponto de vista estd ligado a escolas

radicais ligadas a uma andlise marxista da sociedade e do territorio.

Quase ao mesmo tempo, o conceito de Territério (algo que
remete de imediafo para a ideia de um espaco geogrdfico
socialmente apropriado, regulado e construido) veio provocar
uma nova inflexdo no percurso da Geografia. O radicalismo
inicial, de raiz marxista e politicamente empenhado, traz a
Geografia para o campo socioldégico, centrando a explicacdo
do Territério como produto/construcdo social, lugar de
confronto, de tensdes, de conflitos de uso e de apropriacdo e
transformacdo (DOMINGUES, 2001, p. 57).

A segunda abordagem advém das escolas humanistas e culturalistas.
Estas escolas afirmam que o conceito de paisagem € produto da cultura, mas
também de uma experiéncia individual; vem dos senfidos, da maneira como
cada um sente e se liga a um espaco. A paisagem € uma realidade pessoal,
que cada um constréi interiormente; € portanto, subjetiva. Cosgrove e Yi-Fu-
Tuan construiram uma posicdo em relacdo G paisagem, que a tforna uma

experiéncia pessoal baseada na realidade vivida de um espaco.

Este tipo de abordagem encontra-se basicamente entfre os
autores das correntes ditas da Geografia das Representacoes,
ou mais no cerne da Geografia Humanista, correntes que
aproximam a geografia das tendéncias fenomenoldgicas e
existencialistas também em expansdo noutras ciéncias sociais.
(SALGUEIRQO, 2001, p. 45).

Assim, por exemplo, Cosgrove (1984 citado por SALGUEIRO, 2001, p. 45),
diz que a paisagem € “[...] o mundo exterior mediatizado pela experiéncia
subjectiva dos homens, portanto um modo de vero mundo”, enquanto para
Tuan (1979 citado por SALGUEIRO, 2001, p. 45) trata-se de “[...] uma imagem
integrada, construida pela mente e pelos sentidos”

Mais proximos desta Ultima perspectiva, ndo negamos a importéncia da

construcdo social e coletiva da paisagem; no entanto, acreditamos que o
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significado do que vemos € marcadamente construido pelas experiéncias
vividas num espaco especifico e pela visdo quase impressionista que nos
assalta quando confrontados com um determinado espaco.

E quase irbnico que o conceito de paisagem, derivado da expresséo
pldastica (pintura do século dezesseis) se tenha tornado tdo central e tdo
polémico na Geografia atual. Neste contexto concreto, a visdo
“impressionista” estd mais de acordo com a visdo infantil; as criancas vivem a
paisagem olhando.

As ligacoes que estabelecemos com o espaco ndo estd apenas ligada
ao sentido da visdo; fazemos uma imagem da realidade observamos atraveés

de sons, cheiros, luz e a experiéncia vivida nesse local.

As multiplas pesquisas sobre a paisagem tém feito ressaltar a
importancia de novas dimensdes, que vao para I&d da simples
apreensdo visual ou da resultante das relacdes entre o Homem
e 0 Meio. Por um lado, tém valorizado a importé@ncia de outros
sentidos na apreensdo das paisagens (o olfato, o ouvido, o
tacto) e, por outro lado, como o notaram Phillipe e Genevieve
Pinchemel, tém sido reveladas nas "novas paisagens” outras
dimensdes valorativas, para além da «paisagem como quadro
da viday: paisagem-patrimoénio, paisagem-valor de identidade,
paisagem recurso (PINCHEMEL; PINCHEMEL, 1992 citado por
GASPAR, 2001, p. 85).

Todas estas caracteristicas fransformam a paisagem numa ferramenta
poderosa para a educacdo e o desenvolvimento do pensamento critico.

Como J. Dewey escreveu:

Exercise of observation is, then, one condition of fransformation
of impulse into a purpose. As in the sign by a railway crossing, we
have to stop, look, listen. But observation alone is not enough.
We have to understand the significance of what we see, hear,
and touch. This significance consists of the consequences that
will result when what is seen is acted upon (DEWEY, 1938; 1997,
p. 68).

Pensamento Critico
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O desenvolvimento do pensamento critico na educacdo j& fez um
longo caminho. Em 1938, Dewey escreveu sobre pensamento reflexivo e
experiéncias significativas para construir um novo paradigma na educacdo.
Provou que as criancas que tém a possibilidade de viver e lidar com
aprendizagens significativas e associadas a problemas reais, se tornam mais

intervenientes e criticos face a realidade.

This view would be more credible if any systematic effort,
beginning with early education and carried on through the
continuous study and learning of the young, had ever been
undertaken with a view fo making the method of intelligence,
exemplified in science, supreme in education. There is nothing in
the inherent nature of habit that prevents intelligent method
from becoming itself habitual; and there is nothing in the nature
of emotion to prevent the development of intense emotional
allegiance to the method (DEWEY, 1938; 1997, p. 83).

Grosso modo, podemos distinguir duas formas de abordar o
pensamento critico na educacdo; uma escola defende que este fipo de
pensamento estd mais ligado ao raciocinio lé6gico. Outra corrente vinca a
psicologia cognitiva, ligada a prdatica educativa. Esta perspectiva, ligada ao
construtivismo e socio-construtivista, defende que as atividades de
aprendizagem surgem da intferacdo entre o meio, os recursos diddaticos e as
pessoas - professores e criancas. Estas relacdes sdo destacadas como uma
das chaves da educacdo atual.

Dewey escreveu, “apesar de todo o pensamento resultante em
conhecimento, em Ultima andlise, o valor do conhecimento estd subordinado
ao uso do pensamento [...]" (DEWEY, 2007, 139). As contribuicoes da
psicologia do desenvolvimento para a educacdo com autores como Piaget,
Vygotsky ou Bruner sdo uma importante base sdlida para abordagens
educacionais; todavia, gostariamos de infroduzir, como ferramenta diddtica
para o desenvolvimento do pensamento critico, as narrativas (ou histérias),

como propde Kieran Egan.

Geografia: Publicacdes Avulsas. Universidade Federal do Piaui, Teresina, v.3, n. 1, Dossié
Temdtico/Edicdo Especial, p. 13-39, jan./jun. 2021.

28



Em contextos educacionais, Egan (1992) afiirma que selecionar
narrativas de acordo com os estagios de desenvolvimento educacional das
criancas € uma forma muito eficaz, de desenvolver o pensamento critico, mas
também de introduzir conceitos complexos.

Anteriormente conduzimos investigacdes em jardins de infancia
focadas no desenvolvimento do pensamento critico a partir da observacdo
da paisagem. A complexidade da andlise geogrdfica por vezes esquece 0s
conceitos de base como a paisagem; no pré-escolar, faz sentido comecar
pelo bdsico. Observar o espaco, compreendé-lo e analisd-lo com olhos
criticos deve ser uma atitude estimulada desde cedo. Estas capacidades vao
ser essenciais para o seu desenvolvimento e crescimento enquanto criancas
e a base para adultos participativos.

A observacdo cuidada do espaco fornece informacdes e conduz a
caminhos de intervencado. Yi-Fu Tuan, em "Topofilia" (1979, p. 160) escreveu: "A
Geografia Humanista busca uma compreensdo do mundo humano através
do estudo das relagcoes das pessoas com a natureza, seu comportamento
geogrdfico, bem como seus sentimentos e ideias sobre espaco e lugar.".

O objetivo do estudo foi compreender o potencial da paisagem na
educacdo civica e geogrdfica de criancas em idade pré-escolar.
Prepardmos uma ficha de observacdo da paisagem e distribuimo-la a
criangas de vdarios jardins de infGncia de Portalegre, em Portugal.

Para além da ficha, os professores fizeram a observacdo indireta da
paisagem, por meio de fotografias, apresentando realidades claramente
positivas ou negativas. As conclusdes retiradas desta experiéncia foram
baseadas nas notas de campo e respostas a ficha de observacdo da
paisagem.

Analisdmos as respostas por sexo e idade, pela adjetivacdo usada pelas
criancas sobre os espacos observados, bem como pelas suas sugestoes de

intervencdo. Esses dados foram recolhidos em dois momentos: o primeiro
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durante a observacdo direta da paisagem; o segundo na sala de aula,
através de fotografias.

As questdes postas para andlise da paisagem foram simples: O que vés?e
Foi construido pelo homem ou pela natureza? Qual é a utilidade/funcdo do
espaco? Quais as condicdes em que se encontra?

Estas questdes foram repetidas dias depois, na sala de atividades,
através da observacdo das fotografias. As respostas foram registadas e
comparadas com as dadas alguns dias antes, com o objetivo de consolidar o
olhar critico sobre a paisagem e também para tentar perceber se houvera
alguma evolucdo no olhar critico das criancas.

Os resultados finais foram extremamente positivos. As  criancas
participaram, envolveram-se nas atividades e conseguiram olhar para o
espaco proximo ndo apenas de maneira mais atenta, mas também mais
interventiva; apontaram os problemas e sugeriram transformacades, baseadas
nas suas andlises pessoais.

Sem duvida, podemos afirmar que a observacdo da paisagem € uma
base para o desenvolvimento do pensamento critico nas criangcas. Todas as
respostas G primeira pergunta, independentemente da idade, sexo ou
procedéncia (rural / urbana) das criancas, foram assertivas. No entanto, ndo
descreveram a paisagem como um todo.

No primeiro grupo de respostas, as criancas mencionaram apenas
subgrupos de paisagem, como drvores, casas, carros, carros estacionados,
nuvens ou afloramentos rochosos. As respostas mostraram os detalhes que
chamaram a atencdo de cada uma delas. Mobilidrio urbano, pdssaros,
campos de futebol, flores, um café, uma ponte, portas de casas, arvores
partidas, bocas de incéndio, paredes, etc.

Na segunda questdo, relativa a responsabilidade pela origem da
paisagem, foram encontradas diferencas de acordo com a idade das
criancas. O mais novo (3 e 4 anos) considerou os elementos naturais obra da
nafureza e ndo mostrou duvidas sobre as construcdes humanas na paisagem.
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Contudo, a maioria das respostas das crioncas de 5 e 6 anos,
dependendo da paisagem observada - um jardim ou um campo cultivado -
revelou que embora os elementos fossem de origem natural, eram
“construcdes” humanas.

Em todas as idades, o género feminino parece ter dado mais
importé&ncia aos aspetos estéticos e de harmonia dos conjuntos. Porém, mais
de 60% das respostas masculinas também revelaram preocupacoes estéticas
e focaram uma organizacdo espacial coerente. Em relacdo & questdo da
funcdo e uso do espaco, as criancas identificaram claramente a sua
serventia, embora enfatizassem e marcassem a perspectiva lUdica dos
lugares. Independentemente de morar no campo ou nha cidade, as criancas
quase sempre atribuiram uma funcdo IUdica e de lazer as dreas, até mesmo
escolhendo os jogos mais apropriados para serem praticados - bolos de barro
e folhas, esconde-esconde e corrida. Também foram mencionados os aspetos
de lazer e da vida familiar - almocar, estar nas esplanadas, caminhar, socializar
e conviver. Nas respostas rurais, o espaco foi observado de maneira mais
utilitdria.

As criancas projetaram uma utilizacdo mais prdtica do espaco e da
funcdo econdmica - pastagem para gado, hortas e pomares e armazéns de
alfaias agricolas. Na Ultima pergunta, sobre o estado de preservacdo do
espaco, as criancas enfatizaram os aspetos positivos da  paisagem,
apontando também os que eram pouco cuidados, ou que precisavam de
intervencdo, provando que a paisagem ajuda as criancas a treinar a
atencdo. Além das propostas, acrescentaram hipodteses de intervencdo para
criar espacos com capacidade de prdtica de atividades lUdicas, tais como a
instalacdo de casas de madeira, insuflaveis, animais, mais Arvores e flores,
para proporcionar um ambiente mais agraddavel.

A conclusdo central € o potencial que o uso de um recurso
omnipresente, econdmico e acessivel - a paisagem - pode representar como
ferramenta para uma educacdo ndo apenas de conceitos e conteldos
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cognitivos, mas também para preparar as criangas a fazer intervencoes
criticas e ter uma atfitude ativa e construtiva como futuros cidaddos. As
criancas foram estimuladas a adotar uma atfitude reflexiva e suas opinides
foram apreciadas e valorizadas.

Dois objetivos foram alcancados: fornecemos aos alunos e a escola
ferramentas para interpretar o ambiente e trouxemos a realidade concreta

para dentro da escola, tornando-a mais significativa para as criancas.
Banda Desenhada - uma ferramenta didatica para o estudo da paisagem

A Banda Desenhada é considerada a 9° Arte. E uma forma narrativa
que combina desenho/pintura com um fexto minimo na drea de um pequeno
quadrado ou retdngulo para contar uma histéria. Todos gostamos de histérias;
gostamos de ler romances, ver cinema, assistir a séries ou ouvir uma boa
narrafiva de um acontecimento. A Banda Desenhada tem esta caracteristica
e ndo escolhe idades. O lema da revista Tintin € elucidativo deste fendmeno

“Dos sete aos setenta e sete”, referindo-se ¢ idade dos potenciais leitores.

Todo o texto narrativo, independentemente do(s) Sistemal(s)
semidtico(s) que possibilita(m) a sua estruturacdo, se especifica
por nele existir uma inst@ncia enunciadora que relata eventos
reais ou ficticios que se sucedem no tempo — ao representar
eventos, que constituem passagem de um estado a outro
estado, o texto narrativo representa também necessariamente
estados -, originados ou sofridos por agentes antropomarficos ou
ndo, individuais ou coletivos, e situados no espaco do mundo
empirico ou de um mundo possivel (SILVA, 1988, p. 597-598).

Esta forma de arte tem multiplas definicoes possiveis, que refletem uma
posicdo tedrica em relacdo G Banda Desenhada. Nesse contexto,

escolhnemos a definicdo proposta por Reis e Lopes (1994, p. 45):

A banda desenhada constitui uma modalidade narrativa de
extensdo varidvel, cujo fundamental suporte expressivo é a
imagem grafica, acompanhada ou ndo por um texto verbal e
elaborada de acordo com especificos procedimentos técnicos,
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destinados a incutir no conjunto de signos icénicos que integram
o relato a sua narratividade propria [...].

Excluindo a expressdo Banda Desenhada, a mesma definicdo poderia
continuar vdlida para o Cinema; talvez por esta proximidade, muitas histérias

aos quadradinhos encontram transposicdo para o grande ecra.

“Tanto o romance quanto o fime contam histérias: continuamos
assistindo, enquanto continuamos lendo para descobrir o que
acontece a seguir, ou quando estamos familiarizados com as
convencodes do género, para descobrir como isso acontece”
(PULVERNESS, 2002, p. 7).

Aceitamos esta afirmacdo como verdadeira, e assim sendo, & natural
que criancas e jovens gostem e se envolvam neste tipo de narrativas, com
enredos de acordo com 0s seus inferesses e idades.

A Banda Desenhada cruza imagem e texto (escrito ou ndo) de uma
forma sedutora e de acordo com o imagindrio infantojuvenil, tal como Kieran
Egan propde. Contar histérias através de desenhos € talvez uma das mais
antigas formas de tfransmitirmodos de vidas, experiéncias, ou seja, num sentido
lato, cultura. Podemos afirmar que concomitantemente com as tradicoes
orais, os desenhos tém sido outra forma, mais perene, de transmitir culturag,
mantendo viva a heranca de um povo.

Desde o Paleolitico que se gravam e pintam figuras. Petroglifos foram
encontrados onde quer que 0s humanos tenham vivido e as cenas
representadas contam histdrias sobre seu quotidiano. Desta forma, ndo é
estranho que a Banda Desenhada tenha sido tao bem aceite nas sociedades
mais dispares; se assumirmos que as pinturas rupestres contam historias e visdes
do mundo, a Banda Desenhada é a primeira forma de perpetuar a heranca
coletiva da humanidade.

Tendo esta visGo como certa, parece légico que as escolas se sirvam da
Banda Desenhada como motivacdo para transmitir conhecimento,
mensagens e desenvolver capacidades tado importantes como contar uma
histéria, argumentar, escrever, selecionar informacdo, sintetizar, desenhar e
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tomar contacto com outras realidades, de uma forma agraddavel e eficaz; a
Banda Desenhada apresenta-se como uma ferramenta didatica com infinitas
aplicacdes.

Num passado recente a Banda Desenhada esteve mais ligada a
entretenimento e recreacdo, ganhando a reputacdo de uma leitura menor.
Talvez o caso da Bélgica tenha sido a excecdo, onde esta forma de arte teve
desde cedo um reconhecimento como instrumento pedagdgico e
entretenimento cultural. A comprovd-lo, grandes nomes (uns mais polémicos
que outros) da Banda Desenhada sdo de Origem belga: Hergé, Jacobs,

Uderzo, Goscinny, Morris, Franquin sé para citar alguns dos mais medidticos.

Essa inegdavel popularidade dos quadradinhos, no entanto, talvez
tenha sido também responsdvel por uma espécie de
“desconfianca” quanto aos efeitos que elas poderiam provocar
em seus leitores [...] os adultos tinham dificuldade para acreditar
que, por possuirem objetivos essencialmente comerciais, ©s
quadradinhos  pudessem  também  contribuir  para o

aprimoramento cultural e moral de seus jovens leitores.”
(VERGUEIRO, 2004, p. 8).

A visdo simplista e superficial desta arte estd, segundo o nosso ponto de
vista, profundamente errada. Um romance ou um conto ndo sdo mais validos
gue uma histéria aos quadrinhos; para os usar como recurso diddtico é
necessario ter atencdo ¢ qualidade e ao objetivo para o qual os vamos utilizar.
Os professores devem ter a nocdo perfeita do que € melhor ou pior para os
alunos e estar bem preparados para fazer uma escolha de qualidade dos
livros ou filmes a serem usados no contexto da sala de aula.

O poder da Banda Desenhada (ou pelo menos do desenho
acompanhado por texto apresentado em pequenos quadros) Como recurso
diddtico € bem conhecido e é usado hd décadas. Permite motivacdo e
proporciona as turmas um ambiente de espontaneidade e relaxamento, que
predispde as criancas para aprender com tarefas que as orientem na busca

de conhecimento.
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Podemos avaliar o poder e eficdcia desta ferramenta folheando livros
escolares, jornais de informacdo ou de entretenimento, verificando que esta
forma de comunicacdo nos acompanha pelo menos desde o século XIX.
Existe uma quantidade considerdavel de livros diddticos portugueses, onde
historias curtas em forma de quadrinhos aparecem. Mesmo sob um regime de
ditadura rigorosa e cinzenta, o governo portugués apresentou herdis nacionais
e obras cldssicas (como a Odisseia ou a Epopeia dos Descobrimentos
Portugueses) na forma de quadradinhos.

Ainda que ndo pudessem ser consideradas como Banda Desenhada,
usavam imagens desenhadas, com um texto anexo, dentro de uma
sequéncia de quadradinhos numa mesma pdgina. Acreditamos firmemente
gue a Banda Desenhada € uma ferramenta diddtica capaz de mobilizar os
alunos do 1° Ciclo da Educacdo Bdsica e levd-los a aprender a olhar a
paisagem de maneira critica e criativa.

Como produto final do projeto, os alunos elaborardo pequenas
narrativas (desenhadas) recontando excertos das histdrias lidas que

decorrerdo na realidade local que Ihes é proxima.
UMA PROPOSTA DE TRABALHO

Conviddmos vdarias furmas do 1° Ciclo da Educacdo Bdsica (3° e 4° ano
de Escolaridade) do Distrito de Portalegre a deslocar-se a “sala laboratorial”
da Escola Superior de Educacdo e Ciéncias Sociais, para participarem em
atividades de leitura e visualizacdo das aventuras de Tintin. O espaco estard
preparado para proporcionar um ambiente lUdico e informal, mas estimulante
e de descoberta.

Afravés de jogos variados e com recurso a novas tecnologias (por
exemplo, aplicacdées como Mentimer, Wheeldecide, Stopwatch, ArtRager,
Anime Maker, Filmora Go, FlipaClip, padlets, entre outros) os alunos poderdo
construir os seus projetos; para tal terdo a disposicdo tablets e computadores,

para além de meios mais tradicionais, mas ndo menos pertinentes.
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A escolha de Tintin justifica-se por vdrias razdes; a primeira € que
crescemos com  essa  personagem, aprendemos muito sobre lugares,
civilizacoes e a potencialidades da viagem por uma imensiddo de espacos.
A segunda razdo € a precisdo e atencdo aos detalhes fisicos e humanos que
Hergé desenhou nos seus dlbuns. Sabemos que o autor ndo € consensual, ndo
pela qualidade da sua obra, em termos técnicos e estéticos, mas por posicoes
politicas e ideias controversas que por vezes transportou para os seus dlbuns.

Apresentaremos Tintin através de livros e videos, destacando as viagens,
as aventuras e a variedade de paisagens. Num segundo momento, serd
realizado um brainstorming sobre paisagem. Os alunos comentardo as
paisagens dos livros e fardo comparacdoes com as da realidade dos seus
locais, através de fotografias.

As diferencas das formas de relevo, vilas e cidades serdo comparadas
e destacadas de acordo com as aprendizagens essenciais do curriculo do
Estudo do Meio em Portugal.

A Ultima tarefa serd realizar o desenho/animacdo de duas ou trés
histérias em quadrinhos, recontando uma parte das aventuras de Tintin,
ocorrendo na paisagem local. Poderdo utilizar o tradicional papel e IGpis de

cor, ou optar por uma das aplicacdes tecnoldgicas ¢ sua disposicdo.
CONSIDERACOES FINAIS

A ideia do projeto surgiu como uma extensdo das investigacoes
anteriores que temos realizado na educacgdo pré-escolar. Acreditamos que a
observacdo da paisagem é um dos exercicios mais importantes para
trabalhar em idades precoces, uma vez que permite transportd-las para locais
diferentes e pod-las em contato com a diversidade contida na ciéncia
geogrdfica.

Estudando o ambiente natural e humano, as criancas comecardo a
observar e questionar a sua propria realidade, estimulando e desenvolvendo
0 pensamento critico, a criatividade e a busca auténoma do conhecimento.
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Conseguir estimular estas capacidades € um dos objetivos fulcrais da
educacdo - gerar cidaddos participativos, induzir mudancas e resolver
problemas nas comunidades onde os alunos se irdo inserir.

A paisagem também é uma maneira de desenvolver alguns aspetos
estéticos e de harmonia, que ajudam os alunos a crescer como seres
humanos. Esta perspectiva € uma das razdes para a escolha de Tintin. Tintin é
um vigjante e as suas avenfuras transmitem valores, como amizade,
solidariedade e verdade.

Os seus feitos heroicos parecem possiveis e alcangdveis no universo do
imagindrio infantil; assim, existe uma proximidade entre a criangca e o herdi,
que a envolve no enredo, mas ao mesmo tempo fornece informacdes
precisas sobre a histéria e a geografia de varios lugares.

Embora tenhamos escolhido Tintin, existerm muitas Bandas Desenhadas
que podem ser usadas, dependendo do que queremos focar e trabalhar; por
exemplo, Lucky Luke, Asterix e Obelix, Blake e Mortimer ou Buddy Longway,
entre outros. Estas personagens sdo embaixadores da Geografia; apresentam
lugares e informacdes geogrdficas, importantes para o desenvolvimento dos
alunos e para a sua nocdo de mundo.

Num pais como Portugal, existem territdrios com niveis muito fracos de
desenvolvimento e o acesso a possibilidade de viajar, mesmo dentro de um
pais de 92212 quildmetros quadrados, € muito baixo.

A Banda Desenhada é uma ferramenta diddtica, que motiva as
criangas a aprender e a conhecer de forma lUdica espacos e realidades, a
que de outra forma dificimente teriom acesso.

A escola e a aprendizagem devem ser momentos agraddveis das
Nossas vidas, ao mesmo tempo que nos preparam para o mundo voldtil em
que vivemos. A busca de informacdes corretas e importantes € uma

competéncia essencial; por que ndo comecar com quadrinhos?!
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RESUMO

A "observacdo” constitui-se como um pilar metodolégico da Geografia, que
se fundamenta no olhar holistico da(s) paisagem(ns). Para isso, € preciso
solidificar a dimensdo cientifica que se exige da observacdo ponderada,
cuidada e sistematizada por principios que regem procedimentos vdlidos e
previamente definidos. Este artigo tem como objetivo principal discutir formas
de olhar a paisagem, do ponto de vista da Geografia Humana, assim como
refletir sobre a import@ncia dos materiais visuais, bem como das prdticas de
observacdo. Pretende-se sistematizar uma taxonomia de observacdo, Util
para fundamentar a investigacdo cientifica, assim como para ser usada em
contexto académico de sala de aula. Do ponto de vista metodoldgico, trata-
se de um trabalho reflexivo, tendo sido selecionados para a formulacdo
textual as obras de um conjunto de autoras e autores com estreita ligagcdo a
geografia humana (social e cultural); a exploracdo metodoldégica da
observacdo, como forma de ligar individuos e paisagens; a capacidade de
estabelecer um didlogo interdisciplinar entre vdarias ciéncias.

Palavras-chave: Paisagem. Observacdo. Geografia humana. Metodologia.

ABSTRACT

Observation” is a methodological pillar of Geography, which is based on the
holistic view of the landscape(s). For this, it is necessary to solidify the scientific
dimension that is required of considered, careful and systematic observation
by principles that govern valid and previously defined procedures. The main
goal of this article is to discuss ways of looking at the landscape from Human
Geography'’s point of view, as well as to reflect on the importance of visual
materials as well as observation practices. The aim is to systematize a taxonomy

Geografia: Publicacdes Avulsas. Universidade Federal do Piaui, Teresina, v.3, n. 1, Dossié
Temdatico/Edicdo Especial, p. 40-57, jan./jun. 2021.

Recebido (Received): 27-08-2020; Aceito (Accepted): 29-09-2021. 40



of observation, useful to underpin scientific research, as well as to be used in
an academic classroom context. From a methodological point of view, this is
a reflective work, having been selected for the textual formulation the works of
a group of authors and authors with close links to human geography (social
and cultural); the methodological exploration of observation, as a way of
linking individuals and landscapes; the ability to establish an interdisciplinary
dialogue between various sciences.

Keywords: Landscape. Observation. Human geography. Methodology.

RESUMEN

La “observacion” es un pilar metodoldgico de la geografia, que se basa en la

vision holistica del paisaje o los paisajes. Para ello, es necesario solidificar la
dimension cientifica que se requiere de una observacion considerada,
cuidadosa y sistemdtica por los principios que rigen los procedimientos validos
y previamente definidos. El objetivo principal de este articulo es discutir las
formas de ver el paisaje desde el punto de vista de la Geografia Humana, asi
como reflexionar sobre la importancia de los materiales visuales asi como de
las prdacticas de observacion. El objetivo es sistematizar una taxonomia de la
observacion, Util para sustentar la investigacion cientifica, asi como para ser
utiizada en un contexto de aula académica. Desde el punto de vista
metodologico, se trata de una obra reflexiva, habiéndose seleccionado para
la formulacion textual las obras de un grupo de autores y autoras con
estrechos vinculos con la geografia humana (social y cultural); la exploracion
metodologica de la observacion, como forma de vincular a los individuos con
los paisgjes; la capacidad de establecer un didlogo interdisciplinario entre
diversas ciencias.

Palabras-clave: Paisaje. Observacion. Geografia humana. Metodologia.

INTRODUCAO

Em maio de 2016, no dmbito do *I| Coldquio em Diddtica e Ensino” da
Faculdade de Letras da Universidade de Coimbra, tive oportunidade de ser
convidada a apresentar a comunicacdo intitulada “Encham os olhos de
paisagem! Aimporténcia da observacdo no ensino da Geografia”. Fui buscar
a primeira frase do fitulo e a natureza deste trabalho as frases atribuidas e as

muitas histérias que tinha ouvido contar sobre o consagrado Professor Alfredo
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Fernandes Martins, insighe docente da instituicdo, que teve um papel decisivo
e marcante na Geografia portuguesa em geral, e na Geografia de Coimbra
em particular. Mais do que ensinar, esta figura docente impar marcou vdarias
geracoes de gedgrafas e geodgrafos, aliando a investigacdo cientifica a
pratica pedagodgica, na logica do “investigador que ensina” (ALMEIDA et al.,
2006, p.117).

Esta escolha ndo foi em vdo: “encher os olhos de paisagem” consagra
o principio primeiro da ciéncia geogrdfica — observar - de forma plena, os
territérios que estdo diante dos nossos olhos, num pressuposto de atencdo
inteira, com os cinco sentidos em unissono, com a disponibilidade fisica e
mental para se apreciar a imagem. Mas isso s6 ndo chega. E preciso associar
a dimensdo cientifica que se exige a uma observacdo ponderada, cuidada
e sistematizada por principios que regem procedimentos vdlidos, com
possibilidade de auxiliar uma investigacdo previamente definida, tendo em
vista o fornecimento de elementos analiticos.

Com base nas ideias preliminares apresentadas, este artigo tem como
objetivo principal discutir formas de olhar a paisagem, do ponto de vista da
Geografia Humana, sendo ainda considerados o0s seguintes objetivos
especificos: refletir sobre a importédncia dos materiais visuais; analisar o sentido
das praticas de observacdo; sistematizar uma taxonomia de observacdo
cientifica.

Do ponto de vista metodoldgico, trata-se de um trabalho reflexivo,
tendo sido selecionados para a formulacdo textual as obras de um conjunto
de autoras e autores consideradas/os fundamentais para a andlise que se
pretende realizar.

Foram trés os critérios que presidiram 4 escolha, nomeadamente: a
ligacdo a geografia, em especial a vertente disciplinar humana, social e
cultural; a exploracdo metodoldgica da observacdo, como forma de ligar
individuos e paisagens; a capacidade de estabelecer um didlogo
interdisciplinar entre vdarias ciéncias.
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Este Ultimo aspeto tem-se revelado extremamente Util, pois ndo seria
possivel uma abordagem territorial completa, se ndo existisse a possibilidade
de didlogo entre a Geografia e outras ciéncias sociais, onde se ird buscar
inspiracdo para a dimensdo epistemoldgica, metodoldgica e interpretativa
da paisagem.

Urge ainda referir que a publicacdo deste trabalho advém de um
projeto de investigacdo infitulado “Representacdes da Paisagem”, onde
investigadores da drea da Geografia e da Literatura, se tém reunido para
discutir modos diferenciados de observar a paisagem, tendo como
denominador comum a dindmica dos territérios associada ao ambiente, &

cultura, ao ensino e a sociedade.

O QUE E E O QUE SIGNIFICA “OBSERVAR"? CONTRIBUTOS PARA UMA
METODOLOGIA VISUAL

Comecemos entdo por explorar o conceito mediador deste trabalho, o
qual une o método com o objeto, a observacdo com a paisagem. O que é e
o que significa “observar’¢ Sturken e Cartwright (2002, p.10) comecam por
sugerir que o ato de olhar € algo banal, que fazemos de forma arbitrdria e
inadvertida no nosso quotidiano.

Observar frata-se de um gesto, através do qual se estabelece um
processo que inclui aprendizagem, interpretacdo, andlise.

Perante este pressuposto, é-se levado a assumir que o “olhar” € algo
inconsciente, instintivo, natural, que ndo implica uma relacdo analitica entre
O observador, a observacdo e o observado, sendo um ato de natureza
mecdanica. J& “observar’ € um processo complexo, que implica atencdo,
querer, vontade, que responde a um objetivo, a um propdsito concreto.

Desta forma, o observador procura um posicionamento favordvel, aguca
a atencdo (em colaboracdo com os restantes sentidos), assume
procedimentos que possam clarificar e tornar mais eficazes a observacdo.

Pode mesmo recorrer a tecnologia ou a outros instrumentos auxiliadores,
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conquanto persiga a visualizacdo sistemdatica e analitica do objeto em causa

(Figura 1).
Figura 1 - TriGngulo da observagao.

Observado/a

Propdsito
Validade
OBSERVAR
Atencdo
Instrumento
Observador/a Observacgao

Fonte: Elaboracdo Prépria (2020).

Berque (2009, p.104) invoca o pensamento agostiniano ao afirmar que
a observacdo da paisagem deriva de uma nocdo objetiva — natureza - e de
uma nocdo subjetiva — as profundidades da consciéncia do individuo. De
facto, trata-se de uma relacdo entre o/a observador/a, e aquilo que é
observado, pelo que se € levado a pensar que o ato de observar € dindmico
e multiplo, que em face da multiddo se pode tornar caleidoscopico e
multifacetado, de acordo com a proporcdo de observadoras/es. Pison (2009,
p. 39) defende que a paisagem decorre de uma configuracdo objetiva,
sendo que a sua morfologia se pode considerar completa apenas quando é
observada, do ponto de vista cientifico, vivencial, pictoérico, literdrio, etfc.

A observacdo € o processo através do qual a paisagem se corporiza e

ganha vida, adquire funcdes, valores, qualidades, sentidos.
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Rose (2012, p. 10) foca-se em duas ideias bindrias, como sendo ambas
formas de olhar a paisagem: uma, de representacdo/ndo-representacdo;

outra de andlise/elaboracdo (Figura 2).

Figura 2 - VisGo bindria sobre a observag¢do da paisagem.

F——————— OBSERVACAO | ——————— |
| |
Representagdo Andlise
Ndo-Representagdo Elaboragdo
I
[
SR — PAISAGEM | ——————— -

Fonte: Elaboracdo Prépria (2020), com base em Rose (2012).

No que concerne ao primeiro caso, significa que a afirmacdo
interpretativa e a proépria negacdo dessa abstractividade material sobre a
dimensdo paisagistica, sdo ambas visdes percetivas de espetro oposto, mas
plenas de significado percetivo. J&d no segundo caso, a autora destaca a
dindmica usudria, isto €, se a paisagem e os elementos visuais que a
compodem sdo necessariomente objetos de investigacdo, ou se, por outra, sGo
uma construcdo decorrente da visualizacdo da préopria e do proprio
investigador.

No caso da Geografia Humana, Gilliam Rose assume que as imagens
visuadis paisagisticas como instrumentos de investigacdo, recorrendo-se ds
fotografias e filmes, a imagem fixa e d imagem em movimento. Ndo se pode,
pois, deixar de considerar que se trata de objetos plenos de significado,
influenciadores e influenciados pelo territdrio e pelas territorialidades dos seus
atores. Mitchel (2007, p. 121) vem, de certa forma, reforcar as ideias desta

autora, ao referir que “the degree to which landscapes are made (by hands
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and minds) and represented (by particular people and classes [...]) indicates
that landscapes are in some very important senses “authored”.

No fundo, assume que o processo de observacdo analisa, mas ao
mesmo tempo transforma, por assumir um papel caleidoscopico, tendo em
conta a diversidade dos olhares. Esta diversidade ndo é apenas numérica —
uma visdo por cada individuo — mas vai mais além, interpondo uma variedade
de olhares modelados pelo background académico, cultural, social,
geogrdfico, etc. que determina a individualidade enquanto uma parte, e a
pertenca comunitdria enquanto um todo.

Sturken e CartwriGHT (2002, p. 279) corroboram esta ideia, sendo que
Morin (2009, p. 287) destaca a importdncia da observacdo nos estudos sobre
a paisagem, ndo s6 em termos morfoldgicos, mas também simbdlicos,
dependendo sobretudo da perspectiva de quem observa, do propdsito e da
metodologia usada, a qual ird marcar a forma de ver e, sobretudo, de
entender ofs) territorio(s).

Hay (2006, p. 193) identifica trés grandes objetivos inerentes a
observacdo: contar; complementar; contextualizar. Se a “contagem™ a partir
da visualizagcdo de uma paisagem tem um propdsito numerativo, haverd
necessidade de se “complementar” a dimensdo quantitativa com a
descricdo fenomenoldgica do que se passa e Como se Passal.

Serd, pois, necessdrio ir mais longe, para atingir aquilo que o autor
designa de ‘“entendimento”, sendo que este implica construir uma

interpretacdo aprofundada daquilo que é observado.
A IMPORTANCIA DA OBSERVAGCAO NO ENSINO DA GEOGRAFIA

Como método cientifico, Heidrich (2016, p. 24) destaca a observacdo
enqguanto tipo de procedimento essencial & pesquisa qualitativa, sendo que
Cloke ef al. (2009) acrescentam ¢ ideia o fato da visualizacdo ser um principio
primeiro da Geografia. Recordando as palavras de Ribeiro (2012, p. 68) é

preciso ter em conta que “[...] a observacdo direta do territdrio estd na base
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de qualquer estudo. [A Geografia] Ciéncia de ar livre, o seu laboratdrio € a
Natfureza.” Acrescente-se tfambém “da paisagem”, na medida em que, no
contexto deste artigo, se estd a considerar esta unidade territorial.

Este Professor e Gedgrafo da Universidade de Lisboa, marcou e continua
a marcar muitas geracoes de estudantes e investigadoras. Sobre Ribeiro (2012,

p. 11) revela que

Era esta a sua metodologia: a permanéncia nos lugares, um
olhar demorado e atento a uma imensiddo de detalhes que
escapam ao cidaddo comum. Era o entendimento da terra
como quem |é um documento dindmico e em permanente
transformacdo.

AqQui temos plasmado a légica do espaco-tempo, isto &, alia-se a
possibilidade e a capacidade de observacdo da unidade espacial em
andlise in loco, numa légica temporal de desaceleracdo, de paragem.

Schrumer-Smith (2002, p. 165) faz uma proposta muito interessante,
aliando esta dindmica ao ensino e ao trabalho de campo em Geografia. A
autora refere que este método de trabalho com as alunas e os alunos € ideal
para treinar as competéncias de visualizacdo, assim como ensaia oS
participantes para a observacdo critica. Promove também o
empoderamento das/os jovens, sendo que a docente ou o docente em
causa devem apenas disponibilizar a orientacdo necessdria.

Quem vé serdo as alunas e os alunos, os quais produzirdo Nnovas imagens
e narrativas do trabalho de campo, tanto através de imagens fixas, como de
imagens em movimento. Atente-se fambém nas ideias de Pocinho (2012, p.

56) a qual afirma que

Na observacdo, ndo ¢é apenas importante recolher
informacdes que fraduzam o conceito, mas também obter
outros dados que possam revelar fatos desconhecidos a
partida, e que possam até alterar o curso inicial previsto do
trabalho de investigacdo.
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Acrescente-se ainda a alteracdo inicial prevista do “processo de
planificacdo de ensino”, uma vez que a descoberta de dados previstos e
imprevistos, gerard novas necessidades de alinhamento de aula, mas também
trard as/aos docentes e as/aos alunas/os uma sensacdo muito positiva de
superacdo das expetativas iniciais.

E por isso que se continua a defender que a observacdo se assegura
como um método fundamental no ensino da Geografia, pois estimula a
curiosidade e o espirito critico, tornando as alunas e os alunos também
elas/eles produtoras/es de conhecimentos.

Nesta linha de ideias, Ketele e Roegiers (1999, p. 25) defendem a
observacdo como um método pedagdgico, que implica o contato com os
objetos que vao, pela percepcdo direta, admitir a apreensdo imediata dos
dados e informacdes. A observacdo baseia-se no funcionamento dos cinco
sentidos, na percepcdo pessoal e em juizos de valor préprios, na capacidade
de concentracdo e também no pensamento divergente.

Bell (2008, p. 161) chama a atencdo para o fato de que a observacado,
embora seja algo natural e intrinseco ao ser humano, se tfrata de um processo
gue necessita de treino, qualificacdo, preparacdo cientifica, espirito critico e
argucia.

Neste sentido, como método essencial em Geografia, € importante que
as professoras e os professores da disciplina tenham em conta que urge
conceber uma estratégia de aula desta natureza, tendo em conta uma base
de trabalho precisa. Embora a observacdo caminhe muitas vezes ao lado do
conhecimento empirico, € necessario fazer um uso metodolodgico de cardter
cientifico e sistemdatico, com o objetivo de validar a recolha de dados e a
obtencdo de resultados fidveis.

Desta forma, também se estdo a criar hdbitos corretos de investigacdo
nas alunas e nos alunos, dando-lhes a conhecer prdticas que poderdo ser
aplicadas em diversos contextos escolares, assim como replicadas no futuro
académico e profissional.
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SISTEMATIZAR A OBSERVACAO: UMA PROPOSTA A PARTIR DO OLHAR
GEOGRAFICO

Passaremos a apresentar uma proposta de taxonomia de observacdo
cientifica, que possa servir de base a planificacdo do ato de observar em
contexto cientifico e escolar, assim como de apoio a constituicdo dos
capitulos metodoldgicos de trabalhos de investigacdo.

Assume-se a infencdo de explorar a “observacdo estruturada™, assim
denominada por Bryman (2016, p. 26%), no sentido em que propde a definicdo
e observancia de um conjunto de itens, os quais deverdo ser tidos em conta
na concepcdo e materializacdo da metodologia de pesquisa visual.

A proposta de sistematizacdo do processo de observacdo foi
influenciada pela discussdo até aquirealizada, assim como pelas proposicoes
atribuidas a autores como Chacdn-Moscoso et al. (2019, p. 460), Ciesielska,
Bostrom e Ohlander (2018, p. 37), Bryman (2016, 270) e Hay (2006, p. 194) que
vém clarificar perspectivas cldssicas processuais, assim como inspirar novas
concecoes e proporcionar uma proposta mais completa e de sintese.

Nesse senfido, considerar-se-G a observacdo numa perspectiva
cronotopica — dimensdo espacial e dimensdo temporal -, numa perspectiva
técnica - dimensdo investigativa — e numa perspectiva do objeto de estudo —

dimensdo do universo/amostra.
Dimensao espacial

No que concerne a esta dimensdo, considera-se que a observacdo se
pode realizar, fendo em conta o “Local” onde a mesma decorre.

No caso de se tratar de um processo “de campo”, estd-se a assumir que
a/o investigador/a se desloca até ao sitio preciso de observacdo, ou, seja,
que estd presente na paisagem observada, podendo readlizar a visualizacdo
diretamente e sem obstaculos.

No caso de se tratar de uma observacado “laboratorial”, significa que os
elementos observados podem ser levados para dentro do espaco formal a
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que o/ainvestigador/a estd associado, isto €, aimagem paisagistica pode ser
captada através de dispositivos fotogrdficos, de video, etc, capazes de
proporcionar uma visualizacdo fora do local factual de estudo em causa.

Além disto, € necessdrio ter em conta o “Espaco” de observacdo, que
pode ser “Unico”, caso o objeto investigativo seja apenas uma unidade
paisagistica, sem necessidade de alteracdo.

Todavia, pode ser necessdria a observacdo de outras unidades de
paisagem, seja para levantar, acrescentar ou corroborar a recolha de dados,
seja numa légica comparativa e, nesse caso, estd-se perante um caso de

observacdo “variada”.
Dimensao temporal

Nesta dimensdo, a inspiracdo decorreu das ideias de Freixo (2009, p.
195), que distingue a observacdo segundo o fipo: natural, sem haver
possibilidade de planeamento; experimental — sendo planeada e orientada.

Tendo em conta a estrutura, o autor define a observacdo como sendo:
assistemdtica ou ndo estruturada, ou seja, sem controlo prévio, consistindo
num registo esponténeo dos dados; sistemdatica ou planeada/controlada,
CuUjo processo é realizado em condi¢cdes controladas, fendo em vista objetivos
predefinidos.

Neste caso, optou-se por considerar que a observacdo, ao ser alvo de
“Planificacdo”, pode adquirir duas vertentes, sendo que por um lado pode ser
“programada”, se for realizada com base na definicdo prévia de objetivos,
pardmetros e percursos. Por outro pode ser “espontdnea”, sendo que neste
ponto se adquirem duas objetivacdes: a primeira diz respeito a situacdes em
que j& existe um plano de observacdo programado, mas que, com o decorrer
da investigacdo, surgem outras unidades passiveis de infegrarem o estudo, o
gue acaba por decorrer, por circunst@ncias diversas (por exemplo, logisticas,

de deslocacdo, etc.) no momento de identificacdo dessa mesma
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necessidade de observacdo, pelo que ndo hd tempo para uma preparacdo
prévia e planificada.

A segunda refere-se a situacdes de observacdo empirica, em que o/a
observador/a é surpreendido com um fendmeno inesperado. Neste caso, a
observacdo espontdnea despoletard um estudo posterior, devidamente
planeado e cientificamente realizado. No que concerne ao “Tempo”, a
observacdo pode ser realizada em momento “Unico”, desde que a recolha
de dados ocorra em situacdo isolada e irrepetivel, ou entdo pode assegurar-
se como ‘“continuo”, se decorrer em vdarios momentos.

De referir que a dimensdo espacial estd intimamente ligada com a
dimensdo temporal, por se assegurarem como coadjuvantes, sendo de
extrema relev@ncia a andlise conjunta dos vetores espaco-tempo na

observacdo dos territorios (Figura 3).

Figura 3 - Observacado: dimensdo espacial e dimensao temporal

' Dimensao ESPACIAL Dimensao TEMPORAL
.- Local - Planificacdo:
| - Laboratorial - Esponté@nea
i - De campo - Programada ;
. |- Espaco: - Tempo:
; - Unico - Unico !
; - Variado - Continuo

Fonte: Elaboracdo Propria (2020).

Contudo, ndo podemos deixar de considerar uma visdo mais holistica,
jd que “espaco” e “tempo” se articulam, de forma imbricada, com as
dimensdes que as seguir se apresentfam, e que dizem respeito a
unidade/objeto de estudo - universo/amostra — e as carateristicas do/a

pesquisador/a — investigacdo.
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Dimensdo do universo/amostra

Para esta dimensdo, a proposta € que a taxonomia se foque em frés
aspetos, em parte inspirados pela nomenclatura estatistica, nomeadamente
no que diz respeito a temdtica da amostragem. O primeiro em causa € o
“Critério”, considerando-se como tal o processo de decisdo, de escolha, de
quem e do que deve ou ndo deve integrar a observacdo. Se por um lado
temos elementos que podem ser alvo de “inclusdo” da visualizacdo, por outro
podemos ter siftuacoes de “exclusdo”, sendo que ambos 0s casos deverdo ser
justificados e validados por principios criteriais devidamente definidos.

O segundo € a “Participacdo”, referente a presenca Unica ou multipla
dos elementos que sdo observados, melhor dizendo, as vezes que esses
mesmos elementos se repetem. No caso de a partficipacdo ser “com
reposicao”, significa que o elemento em causa pode ser visualizado mais do

ki

que uma vez nd(s) unidade(s) paisagistica(s) em causa. Se for “sem
reposicdo”, s6 ha lugar a um momento de visualizagcdo.

Refira-se que este aspeto estd ligado as dimensdes do espaco e do
tempo, por depender muito da variedade espacial e da periodicidade
temporal daquilo que estd a ser observado. Também se liga com o terceiro
aspeto - a “Unidade” — referente a quantidade de casos observados, sendo
gue a mesma pode ser de cardter “individual”, se a visualizacdo incidir numa
unidade de paisagem, ou ‘“colefiva”, se a visualizacdo envolver vdarias

unidades de paisagem.
Dimensao investigativa

A proposta desta dimensdo teve como base algumas ideias de Quivy e
Campenhoudt (2008, p. 164), no que concerne d tipologia de investigacdo.
Os autores consideram como observacgdo direta aquela em que o/a proprio/a
investigador/a procede diretamente a recolha das informacdes, sem contato

com o universo/amostra em estudo.
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Jd& na observacdo experimental, € o/a investigador/a que se dirige ao
sujeito para obter a informacgdo procurada, usando instrumentos especificos
(por exemplo, questiondrios por inquérito, questiondrios por entrevista, etc.).
Também as ideias de Freixo (2009, p. 195) foram importantes para o contexto
em causa, sendo que o autor classifica a observacdo, de acordo com a forma
de participacdo do/a observador/a. [dentifica por isso a que tem cardter ndo
participante, ou seja, em que o/a observador/a assume o papel de
espectador/a, sem interferir no fendmeno, em contraposicdo com a de
cardater participante, em que o/a observador/a se incorpora na paisagem e
participa, tornando-se um elemento do estudo.

Desta forma, propde-se que esta dimensdo possa ser classificada
quanto ao “Envolvimento”, na mesma loégica significativa de ‘“direta” ou
“indireta”; quanto a “Participacdo”, na mesma significativa de “participante”
ou “ndo participante”.

No que concerne aos “Ativos”, isto €, aos membros que particiopam no
processo de observacdo, pode ocorrer uma visualizacdo “individual”, caso
figue a cargo apenas de uma pessoa, ou em “equipa”, quando hd a
participacdo efetiva de vdarios elementos.

A ‘“Interacdo” estabelecida entre observadoras/es e observadas/os
também é considerada nesta proposta de taxonomia, na medida em que
vem esclarecer a forma de contato. A observacdo pode ser apenas “ndo
verbal” e usar apenas a visualizacdo como a forma de contato e de recolha
de dados, mas também pode incluir uma dimensdo “verbal”’, em que a
oralidade vem acrescentar mais um veiculo de captacdo de informacodes.

A andlise da Figura 4 deve ser feita em intima relacdo com a Figura 3,
na medida em que as quatro dimensdes — espacial, tfemporal, investigativa,
universo/amostra — funcionam numa |ogica holistica. As opcdes e as
alteracoes de observacdo tém implicacdes em todos os dominios associados,
uma vez que sao interdependentes, numa légica de coadjuvacdo, que em
muito ajuda tanto o/a investigador/a organizar a pesquisa e a validar os
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dados, como as/os leitoras/es a poder beneficiar dos resultados de estudos

feitos com base num método cientificamente vdalido.

Figura 4 - Observagado: dimensdo investigativa e dimensao do universo/amostra

Dimensao INVESTIGATIVA

- Envolvimento: Dimensado do
- Direta UNIVERSO/AMOSTRA
- Indireta
- Critérios:
- Participacdo: - InclusGo
- Participante - Exclus@o

- NG&o participante
- Participacao:

- Ativos: - Comreposicdo
- Individual - Semreposicdo
: - Equipa
; - Unidade:
; - Interacdo: - Individual
- Nd&o verbal - Coleftiva

- Verbal

Fonte: Elaboracdo Prépria (2020).

CONSIDERAGOES FINAIS: EM BUSCA DO PANOPTICO?

Embora o ato de observar possa ser entendido como banal e intrinseco
Qo ser humano, assume-se como uma metodologia de trabalho fundamental
em Geografia Humana, entre outras femdaticas, no que concerne ao estudo
da paisagem. Os materigis visudis ganham ainda destagque ndo sé na
investigacdo cientifica, como em contexto de ensino-aprendizagem, por se
constituirem como relevantes, inovadores e motivadores, tanto para discentes
como para docentes. Na busca pela validagdo e sistematizacdo das prdaticas
de olhar, foi apresentada uma taxonomia de observacdo cientifica, com o

objetivo de proporcionar um modelo de referéncia para constituicGo de
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quadros metodoldgicos em trabalhos de investigacdo, assim como de guido
de trabalho em sala de aula/trabalho de campo escolar.

Este contributo para a discussdo da observacdo, como método de
tfrabalho em Geografia Humana, baseia-se na observacdo de natureza
holistica, mas ndo pretende atingir o apogeu do pandptico, no sentido da
observacdo plena como uma expressdo de poder (HAY, 2006, p. 197).
Voltando a frase inicial que inspirou este artigo — “encham os olhos de
paisagem!” —da autoria do Professor Alfredo Fernandes Martins, espera-se que
este breve contributo possa servir para solidificar a dimensdo cientifica que se
exige de observacdo ponderada, cuidada e sistematizada por principios que
regem procedimentos vdlidos e previamente definidos.

No projeto de investigacdo intfitulado “Representacdes da Paisagem”,
continuaremos a discutir modos diferenciados de observar a paisagem, tendo
como denominador comum a dindmica dos ferritérios associada ao
ambiente, a cultura, ao ensino e a sociedade, também do ponto de vista

metodoldgico.
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RESUMO

Neste artigo, vamos iniciar a construcdo de uma metodologia de utilizacdo
do graffiti, arte de rua, presente no contexto do Movimento Hip Hop, para o
ensino, sobretudo, na educacdo bdsica. Partimos desta questdo: como
propor uma metodologia de andlise para algo que tem prazo de validade?
Falamos em prazo de validade, tendo em vista o carater efémero do graffiti,
pois, em muitos lugares, e por estar nas ruas, em viadutos, muros e pontes, por
exemplo, &, comumente, substituido por outros ou simplesmente apagado. A
elaboracdo de uma metodologia de andlise € uma forma de situar o graffifi,
no grande tempo, visto essa arte de rua estar circunscrita num cronotopo, ou
seja, em um tempo e em um espaco. Desse modo, uma maneira de se
examinar o graffiti € fotografando-o, devido a esse cardter transitério. A partir
disso, & possivel observar contextos mais amplos, como aspectos historicos,
culturais e sociais, que dialogam com o que estd no graffiti. Ao se analisar ndo
s& a obra em si, como também esses outros aspectos, & possivel propor
metodologias de uso do graffiti para a educacdo. Para tal, vamos usar a
teoria do Circulo de Bakhtin (2003, 2010) sobre atitude responsivo-ativa,
compreensdo e dialogismo e de Koch e Elias (2006) sobre leitura e producdo
de sentfido e fatores de compreensdo de leitura. A principio, esta proposta traz
apenas o suporte tedrico e metodoldgico da Linguistica, mas pretendemos
ampliar os didlogos, j&@ que este escrito infegra o nosso projeto de pPos-
doutorado a ser cursado na Faculdade de Letras da Universidade de
Coimbra, nas dreas de Geografia e de Artes. Desse modo, € uma proposicdo
inicial e, como resultados esperados, pretendemos alargar as possibilidades
para o ensino, por meio de um olhar interdisciplinar entre Linguistica,
Geografia e Artes.

I Agradecimentos a Shirley Vieira e ao Jorge Luis Paes de Oliveira-Costa pelas leituras e pelas
sugestoes.
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Palavras-chave: Proposta metodoldgica. Ensino. Graffiti. Interdisciplinar.
ABSTRACT

In this paper we will propose a methodology for graffiti, a street art, inserted in
the context of the Hip Hop Movement for teaching mainly in basic education.
We start through this question: how to propose an methodology of analysis for
something that has an expiration date¢ We talk about validity, in the optical of
the ephemeral character of graffit, because there is graffiti in the streef,
viaducts, walls and bridges, and they are commonly replaced by others or
simply erased. Our proposal of a methodology of analysis of graffitiis a way to
situating this art, in the great fime, since this street art is circumscribed in a
chronotope, therefore, in time and space. Thus, one approach to examine
graffiti is photograph it, mainly due to its transitory character. Through this
approach, it is possible to observe broader contexts, such as historical, cultural
and social aspects, whose dialogue about what is present in graffiti. When we
analyzing more than the work itself, but also these other aspects presented, it
is possible to propose methodologies for the use of graffiti for teaching. We will
use the Theory of Bakhtin Circle (2003, 2010) on the responsive-active attitude,
comprehension and dialogism; and Koch and Elias (2006) about reading and
production of sense and reading comprehension factors. This proposal, first of
all, brings the theoretical and methodological support of Linguistics, and we
infend to expand the dialogues, considering that this paper is part of
postdoctoral project developed in the Faculty of Letters of the University of
Coimbra, in the areas of Geography and Arts. Therefore, it is an initial proposal
and as expected results we intend to expand the possibilities for teaching,
through an interdisciplinary proposal among Linguistics, Geography and Arts.

Keywords: Methodological proposal. Teaching. Graffiti. Interdisciplinary.

INTRODUCAO

Graffiti estd inserido em um contexto mais amplo, o do Movimento Hip
Hop. Esse movimento cultural integra varios escritos nossos, como artigos,
capitulos de livros, dissertacdo de mestrado, cujo titulo € A constituicGo da
subjetividade em raps dos Racionais MC’s, de 2009 (Ufes), e tese de
doutorado, Discursividade, poder e autoria em raps brasileiros e portugueses:
arenas entre a arte e a vida, defendida em 2016, na UFSCar, e que contou
com um estagio realizado na Faculdade de Letras da Universidade de

Coimbra, em Portugal. Esses trabalhos foram desenvolvidos desde 2007 e se
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estendem até a atualidade, tanto sob os aspectos ligados a pesquisa bdsica
como a readlizada de forma aplicada, na drea da Linguistica.

O escrito atual é parte de nosso projeto de pds-doutorado sobre o
graffiti no contexto escolar, a ser desenvolvido na Faculdade de Letras da
Universidade de Coimbra, em Portugal, na drea de Geografia e de Artes, sob
a supervisdo dos professores: Dra. Maria de Fatima Grilo Velez de Castro e Dr.
Sérgio Dias Branco.

Trata-se de uma proposta interdisciplinar para o ensino, a partir do
graffiti, e de cardater binacional. Vale destacar a relevancia do didlogo entre
Linguistica, nossa drea de estudo e de atuacdo profissional, Geografia, com
orientacdo de Castro, que tem, entre outras publicacdes, em coautoria com
Adélia Nunes e Paulo Nossa, o livro Ensinar Geografia formacdo inicial de
professores e propostas de aplicacdes diddtico-pedagdgicas, de 2019, e
Artes, sob a supervisdo de Branco, que possui, entre outras publicacdoes, o
texto “A Cidade das Imagens: Trés Olhares Filmicos sobre a Urbanidade de
Hoje"”, de 2016.

O aspecto interdisciplinar leva em conta o fato de o graffiti ser um
elemento que engloba diferentes perspectivas, como a pictural, a temporal,
a espacial, a plasticidade, a verbo-visual, entre outras, além de aspectos
sociais e culturais. Desse modo, de forma breve, vamos expor alguns pontos
da cultura Hip Hop que também estdo presentes nos escritos citados.

O Hip Hop tem suas origens em lugares como o Bronx, nos Estados Unidos
da América, por volta das décadas de 1960 e 1970, e tinha, como
perspectivas, tanto o divertimento quanto um cunho politico e civil, este Ultimo
muito ligado as varias formas de exclusdo enfrentadas pelos afro-americanos
e pelos latinos, por isso, a luta pelos direitos civis, entre outros, por parte dessa
parcela da populacdo (SILVA, 1998; 1999).

O Movimento Hip Hop tem, como elementos, o MC (Mestre de
Cerimonia) ou rapper, pessoa que produz e canta o rap (que significa rhythm
and poetry — ritmo e poesia); o DJ, responsavel pela mixagem dos sons e
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colabora, desse modo, com a producdo dos raps, sendo o rap uma producdo
elaborada por rappers e DJs; o break, danca executada com coreografias
quebradas por breaking girls € breaking boys ou, simplesmente, as b. girls € 0s
b. boys; o graffiti, arte de rua, geralmente, encontrado em muros, viadutos,
frens, entre outros; e o “conhecimento de si”, termo cunhado por Afrika
Bambaataa, um dos pioneiros do Hip Hop, que afirma que, antes de praticar
0s outros elementos, era preciso se conhecer, ou seja, suas origens € sua
cultura (MOREIRA, 2009; 2016). Na secdo em que propomos a metodologia de
trabalho com o graffiti, falaremos mais sobre esse elemento.

Essa breve explanacdo sobre o Hip Hop € necessdria a fim de que se
possa entender quais elementos constituem o Movimento Hip Hop e que ndo
é possivel abordar um elemento, como o graffiti, sem fazer referéncia ao todo
da cultura Hip Hop.

Assim, neste escrito, pretendemos construir uma metodologia de
utilizacdo do graffiti para o ensino. Partimos desta questdo: € possivel criar uma
proposta metodoldgica para a educacdo, principalmente, na bdsica, a partir
de algo efémero, como o graffitie

Falamos em efemeridade, haja vista o carater temporal do graffiti, pois
muitos deles, por estarem nas ruas, em viadutos, muros e pontes, por exemplo,
sdo, geralmente, substituidos por outros ou simplesmente apagados. Desse
modo, a proposicdo de uma metodologia de andlise € uma forma de situar o
graffiti no grande tempo, visto essa arte de rua estar circunscrita num dado
cronotopo, ou seja, em um tempo e em um espaco, geralmente, breve e que
pode variar de local.

Uma maneira de fazer a andlise de um graffiti e propor metodologias de
trabalho para a educacdo € fotografando-o, devido a esse aspecto
fransitério, podendo-se, assim, analisar os contextos mais amplos presentes em
um graffiti, como questdes histéricas, culturais e sociais, por exemplo.

Como dissemos, trata-se de uma proposicdo interdisciplinar, mas, neste
momento inicial, vamos usar apenas teorias da Linguistica, neste escrito. Desse
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modo, o referencial tedrico e metodolégico tem como base os estudos do
Circulo de Bakhtin (2003; 2010) sobre atitude responsivo-ativa, compreensdo e
dialogismo e os de Koch e Elias (2006) sobre leitura e producdo de sentido e
fatores de compreensdo de leitura.

Para fazer o cotejo entre teoria e andlise, vamos usar as fotografias de
graffiti de nosso arquivo pessoal, além de outras disponiveis em redes socidis.

Nas proximas secoes, vamos abordar, respectivamente, os pressupostos
tedricos-metodoldgicos e analiticos, a proposta de metodologia de uso do

graffiti para a educacdo e, por fim, teceremos as nossas consideracoes finais.
DIALOGOS ENTRE APORTES TEORICOS-METODOLOGICOS E ANALITICOS

Nesta secdo, vamos dialogar a partir do referencial tedrico mobilizado:
os estudos do Circulo de Bakhtin (2003; 2010) e os de Koch e Elias (2006). Nesta
fase do trabalho, utilizaremos, como dito, apenas teorias da Linguistica para
subsidiar a proposta tedrica e metodoldgica de uso do graffiti, no cotidiano
escolar.

Dessa forma, partimos desta perspectiva de Bakhtin (2003, p. 316) de
que “[...] a compreensdo é sempre dialdégica”, tendo em vista o cardter ativo
e responsivo por parte do contemplador, em se tratando, por exemplo, de um
franseunte vendo um graffiti e/ou do professor/pesquisador ao trabalhar com
essa arte, no ensino. Assim, reiteramos o que dissemos, a partir do que Bakhtin
(2003, p. 332) afirma,

a compreensdo dos enunciados integrais e das relacoes
dialégicas entre eles € de indole inevitavelmente dialdgica
(inclusive a compreensdo do pesquisador de ciéncias
humanas); o entendedor (inclusive o pesquisador) se torna
participante do didlogo ainda que seja em um nivel especial
(em funcdo da tendéncia do didlogo da interpretacdo e da
pesquisa).

Ao abordar a dialogicidade dos enunciados, € preciso observar que

outras vozes compdem determinado enunciado, como no caso de um graffifi.
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A fim de ilustrar essa ideia, expomos a foto da instalacdo com graffiti, do artista
Mundano, de nosso arquivo pessoal, tirada na Il Bienal Internacional do
Graffiti, de 2015 (Figura 1).

Figura 1 - InstalagGo com graffiti - Obra de Mundano

o~

AqUA NA
AGUA 3

Fonte: Arquivo pessoal (2015).

Nessa obra, como se nota, hd vozes que a constituem, como a falta de
dgua e a luta por sua preservacdo, sinalizadas pelo solo rachado, os cactos,
pelas pessoas enfileiradas e uma com balde na cabeca, poluicdo (lixo e
usinas), por excertos como “Agua ndo se vende, dgua se defende” e “Agua
mole, cidade dura”, esta Ultima que parece ser um trocadilho com o ditado
popular “Agua mole em pedra dura tanto bate até que fura”, e a urna
eletrbnica com a palavra “fim”, que aparece quando o processo de votacdo
se conclui.

Sobre essa parte da urna eletrénica, o que estd exposto pode levar a
algumas leituras, como o da escolha por candidatos que trabalhem numa
perspectiva de preservacdo da dgua e de combate & seca, mas também
pode representar o “fim da linha” para os que estdo sem dgua e a procura

por ela. Assim, a critica que se depreende é a de que é preciso ter uma
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relacdo de sustentabilidade para com o meio ambiente, logo, de defendé-lo
e a Agua se insere, nesse contexto, em paralelo com um cendrio em que a
dgua deveria ser um direito de todos e ndo ser vendida, ou seja, ndo seria
necessario pagar para té-la, como se pode inferir a partir de um dos excertos

presentes, na obra. Expusemos essa obra, pois enfendemos que

O entendedor se torna inevitavelmente um terceiro no didlogo
(é claro que ndo no sentido literal, aritmético, uma vez que,
além do terceiro, pode haver um numero ilimitado de
participantes do didlogo a ser compreendido), enfretanto a
posicdo dialdégica desse terceiro € uma posicdo absolutamente
especifica. Todo enunciado tem sempre um destinatdrio (de
indole variada, graus variados de proximidade, de concretude,
de compreensibilidade, etc.), cuja compreensdo responsiva o
autor da obra de discurso procura e antecipa (BAKHTIN, 2003, p.
332-333, grifo do autor).

Assim, o entendedor é aguele que estd diante de uma obra como a
apresentada e pode fazer leituras diversas, a partir dos lugares sociais que
ocupa e de acordo com suas vivéncias e isso dialoga com o que o Circulo vai
abordar sobre o fato de a palavra, numa visdo mais alargada, suscitar sempre
respostas, como as que mostramos, com base na obra de Mundano.

As obras, quando elaboradas, sempre tém destinatdrios e, no caso do
graffiti, por estar, comumente, nas ruas, seus destinatdrios sdo variados. Assim,
a apreciacdo valorativa destes diante de um graffiti também serd distinta. A

citacdo abaixo ratifica o que dissemos, pois

Esse destinatdrio pode ser um participante-interlocutor direto do
didlogo cotidiano, pode ser uma coletividade diferenciada de
especialistas de algum campo especial da comunicacdo
cultural, pode ser um publico mais ou menos diferenciado, um
povo, 0s contempordneos, os correligiondrios, os adversdrios e
inimigos, o subordinado, o chefe, um inferior, um superior, uma
pessoa intima, um estranho, etc; ele também pode ser um outro
totalmente indefinido [...] (BAKHTIN, 2003, p. 301, grifo do autor).

Por isso, é relevante fazer uma proposicdo de utilizacdo do graffiti para
a educacdo devido ao cardter critico presente em muitas obras, como a

citada, e isso vai ao encontro do que Bakhtin propde sobre o processo de
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compreensdo e da atitude responsivo-ativa, jd que “[...] toda compreensdo é
prenhe de resposta, e nessa ou naquela forma a gera obrigatoriamente: o
ouvinte se torna falante (BAKHTIN, 2003, p. 271). Em outras palavras, a
utilizacdo do graffiti, no contexto escolar, € uma maneira de ampliar as
possibilidades de aprendizagem, a partir de elementos que estdo no cotidiano
e sGo encontfrados em diversos locais e proporcionam leituras variadas com
base na vida ordindria, além do teor de questionamento e de reflexdo que
podem gerar No outro.

Logo, o contemplador, em didlogo com o objeto, “[...] concorda ou
discorda dele (total ou parcialmente), completa-o, aplica-o, prepara-se para
usd-lo, etc.; essa posicdo responsiva do ouvinte se forma ao longo de todo o
processo de audicdo e compreensdo desde o seu inicio [...]" (BAKHTIN, 2003,
p.271). Como se constata, arelacdo de responsividade € constante, visto que
“a palavra quer ser ouvida, entendida, respondida e mais uma vez responder
a resposta, e assim ad infinitum” (BAKHTIN, 2003, p. 334, grifo do autor). Outro

ponto relevante sobre a contemplacdo € o de que

No momento em que realmente vivo a experiéncia de um
objeto - mesmo que apenas pense nele — o objeto se torna um
momento dindmico daqguele evento em curso que € 0 meu
pensd-lo-experimentd-lo; ele adquire, assim, o cardter de
alguma coisa por se realizar, ou, mais precisamente, ele me é
dado no &mbito do evento na sua unidade, dos quais sdo
momentos insepardveis o que é dado e o que estd para se
cumprir, 0 que é e o que deve ser, o fato e o valor. Todas estas
categorias abstratas sdo aqui momentos de uma unidade viva,
concretamente tangivel, singular: o evento (BAKHTIN, 2010, p.
85).

Assim, 0 evento que pode ser descrito apenas de maneira participante
(BAKHTIN, 2010), no nosso caso, a elaboracdo de proposta metodoldgica para
o uso interdisciplinar do graffiti, na educac¢do, leva em conta o papel ativo e
responsivo de todos os envolvidos no processo de leitura e de andlise de um

graffiti, em se tratando do locus escolar. Desse modo, as categorias tedricas
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do Circulo de Bakhtin sdo usadas, metodologicamente, por seu cardter
dialogico.

Um outro elemento que se acrescenta, para além do aspecto
responsivo e dialdgico da contemplacdo, entendida aqui também como um
processo de leitura, e do contemplador, € o tom emotivo-volitivo, pois ndo ha
como contemplar um objeto sem que haja uma atitude avaliativa, visto que
“Viver uma experiéncia, pensar um pensamento, ou seja, ndo estar, de modo
algum, indiferente a ele, significa antes afirmd-lo de uma maneira emotivo-
volitiva”, ou seja, O tom emotivo-volitivo envolve o conteldo inteiro do
senfido do pensamento na acdo e o relaciona com o existir-evento singular”
(BAKHTIN, 2010, p. 87).

A triade se completa com o tom apreciativo, jd que, para contemplar /
ler, sGo necessdrias uma atitude responsiva, as infinitas possibilidades de
respostas, e uma valoracdo diante do que se estd a contemplar.

Ampliando os didlogos encetados com a teoria do Circulo de Bakhtin
também trazemos os estudos de Koch e Elias (2006) sobre leitura. Koch e Elias
(2006) partem da perspectiva de que a leitura € uma atividade de construcdo
de sentido que presume a interacdo autor-texto-leitor e que, além das pistas
engendradas pelo texto, leva em conta os conhecimentos do leitor, tais quais
os linguisticos, os enciclopédicos e o interacional. A proposta das tedricas se
aproxima do que elencamos da teoria do Circulo para a nossa proposicdo, a
triade contemplacdo/contemplador - atitude responsiva - tom valorativo.

Sobre o conhecimento linguistico, Koch e Elias (2006, p. 40) dizem que
este compreende "“a organizacdo do material linguistico na superficie textual;
0 Uso dos meios coesivos para efetuar a remissdo ou sequenciacdo textual; a
selecdo lexical adequada ao tema ou aos modelos cognitivos ativados”.

O conhecimento enciclopédico ou de mundo, por sua vez, segundo as
tedricas, abrange os conhecimentos gerais sobre o mundo, sobre vivéncias
pessoais e eventos espaco-temporalmente situados, os quais possibilitam a
producdo de sentidos. J& o conhecimento interacional engloba, por meio da
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linguagem, o} conhecimentos ilocucional, comunicacional,
metacomunicativo e superestrutural, ainda de acordo com as pesquisadoras.

No caso da obra de Mundano, além do que destacamos, é preciso, por
exemplo, se pensar que ela pode se referir ao nordeste do Brasil, cuja regido
sempre sofre com a seca e, no ano de 2015, aconteceu uma das piores, a
ponto de quase mil cidades ficarem em situacdo emergencial, de acordo
com informacodes disponiveis no G12. Esse tipo de conhecimento vai pertencer
ao nosso conhecimento de mundo, j& que sdo questdes que acessamos a
partir do momento em que temos informagdo sobre determinado assunto.

Assim, podemos pensar, a partir do graffiti, de que forma a
temporalidade dialoga com a espacialidade. Entendendo a espacialidade
aqui do ponto de vista geogrdfico, tanto ao se retratar, por exemplo, a seca
em determinada regico quanto ao se deslocar esse
acontecimento/fendmeno para um outro local, no caso do graffiti de
Mundano, para a lll Bienal Internacional do Graffiti, que aconteceu em SAo
Paulo. Desse modo, o acesso ao conhecimento de mundo tfambém vai
dialogar com aspectos relacionados a outras dreas de conhecimento, como
a da Geografia. Por isso, a relevancia de se ampliar o tfrabalho com o graffiti,
no cotidiano escolar, com o aporte tedrico e metodoldgico desse campo de
conhecimento, jd que a Geografia é entendida, segundo Oliveira-Costa et al.
(2012), como o estudo dos padroes de distribuicdo, das interacdes, do
comportamento e das din@micas dos seres vivos, no meio, de acordo com as
grandezas escalares espaco-temporal.

Ainda sobre os tipos de conhecimentos, com base em Koch e Elias
(2006), eles também sdo relevantes para se analisar um graffiti, pois, para se
compreender e produzir sentidos, € preciso levar em conta as informagdes

fornecidas pelo texto, este entendido de uma forma mais ampliada em que

2 Disponivel em: http://gl.globo.com/jornal-nacional/noticia/2015/10/seca-deixa-
quase-mil-cidades-do-nordeste-em-situacao-de-emergencia.html. Acesso em: 21 ago. 2020.
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outraslinguagens, além da verbal, também o constituem. E essas informacdes,
muitas vezes, parfem da obra, mas ndo se esgotam nesta, jG que os
conhecimentos de mundo, por exemplo, sdo ativados, para a producdo de
sentidos.

Dando seguimento, como mencionado, o conhecimento interacional
abrange outros e sobre eles € que vamos seguir expondo. O conhecimento
ilocucional “permite-nos reconhecer os objetivos ou propdsitos pretendidos
pelo produtor do texto, em uma dada situacdo interacional” (KOCH; ELIAS,
2006, p. 46). No caso da obra de Mundano, podemos inferir que se trata de
um frabalho que visa, por um lado, dar visibilidade a uma situacdo, a da seca,
e, por outro lado, possibilita conscientizacdo em relacdo a situacdo
apresentada.

Por sua vez, o conhecimento comunicacional abrange: i) quantidade
de informacdo necessdria, numa dada situacdo comunicativa concreta; ii)
selecdo da variante linguistica adequada a situacdo de interagcdo e iii)
género textual adequado ¢ situacdo de comunicacdo (KOCH; ELIAS, 2006).
Em se tfratando de um graffiti, o mesmo pode ter ou ndo elementos linguisticos,
mas € inferessante que seu produtor possa escolher a variante mais
adequada, levando em conta os possiveis interlocutores.

O conhecimento metacomunicativo € o que possibilita, por parte do
locutor, assegurar a compreensdo do texto. Para tal, sGo utilizados “[...] varios
tipos de acdes linguisticas configuradas no texto por meio da infroducdo de
sinais de articulacdo ou apoios textuais, atividades de formulacdo ou
construcdo textual [...]" (KOCH; ELIAS, 2006, p. 52). Em se tratando da obra de
Mundano, observa-se que a grafia das palavras foi feita em caixa alta (com
letras maiUsculas) e, com isso, podemos inferir que se quis dar destaque,
chamando a atencdo do inferlocutor, para o que estd escrito, em didlogo
com o0s elementos ndo verbais.

J& o conhecimento superestrutural ou conhecimento sobre género
textual € o que "“permite a identificacdo de textos como exemplares
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adequados aos diversos eventos da vida social”, segundo Koch e Elias (2006,
p. 54), e abrange, outrossim, conhecimentos acerca de macrocategorias ou
unidades globais que distinguem vdrios tipos de textos, assim como sobre
ordenacdo ou sequenciacdo textual em ligacdo com o0s objetivos
pretendidos, ainda de acordo com as estudiosas. Esse tipo de conhecimento
nos possibilita dizer, por exemplo, que um texto € um conto, uma crénica, uma
fabula, entre outros.

Apds essa exposicdo acerca de procedimentos que contribuem para a
construcdo dos sentidos de um texto, com base em Koch e Elias (2006),
acrescentamos que, assim como a teoria do Circulo de Bakhtin, o aporte
tedrico das estudiosas também é relevante para a proposicdo de uma
metodologia de andlise de obras de graffiti, j& que, para que pPOssAMOs
compreender uma obra, mobilizamos varios tipos de conhecimento, como o
de mundo.

Na proxima secdo, vamos iniciar a elaboracdo da metodologia.

Falamos em principiar, por se fratar de um estudo em fase embriondria.

PROPOSTA METODOLOGICA: O GRAFFITI NA SALA DE AULA

Como mencionado, vamos expor o contexto de surgimento do graffiti
que vai subsidiar a nossa proposta de metodologia, uma vez que é
interessante dar visibilidade ao cendrio mais amplo, como os elementos
historicos e sociais de nascimento dessa arte.

O graffiti, segundo Silva (1998), tem seu marco em bairros periféricos de
Nova lorque, sendo atribuido a Demétrius, jovem de origem grega, as
primeiras manifestacdes. O rapaz, que trabalhava como mensageiro, tinha o
hdbito de inscrever suas tags (assinaturas) em distintos locais da cidade,
principalmente as realizadas dentro e fora dos frens e nas estacdes de metro.
Suas tags ganharam destaque, quando o jornal The New York Times publicou,
em 1971, uma entrevista com o jovem que se identificava como “Taki 183",

respectivamente, o pseuddnimo e o nUmero da rua onde morava. Depois
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dessa entrevista, o graffiti ganhou um maior destaque. O principal objetivo do
graffiti, & época, era o de acabar com o isolamento vivenciado por muitos
jovens nos guetos nova- iorquinos. Desse modo, como muitos trens grafitados
passavam por regioes centrais da cidade, a intencdo dos grafiteiros era a de
que fossem vistos pelo maior nUmero possivel de pessoas, ndo s6 como artistas,
mas, sobretudo, como individuos com voz e vez em meio ao confinamento
em qgue se encontravam devido a um sistema que discriminava e excluia esse
segmento da sociedade norte-americana (MOREIRA, 2009; 2016).

Assim, a partir do contexto mais amplo sobre o graffiti, que se insere No
gue apresentamos sobre o conhecimento de mundo, & possivel compreender
as variadas leituras que podem ser feitas, também de acordo com o trabalho
realizado por parte dos diferentes grafiteiros existentes no Brasil e em outras
partes do mundo. Além disso, € possivel entender que questdes locais, como
as presentes em cada regido, bairro, comunidade, etc, podem dialogar com
as globais, como preservacdo ambiental.

Além disso, alguns grafiteiros, como os brasileiros Kobra, Osgemeos,
Cranio, Mundano, entre outros, sdo conhecidos em diferentes partes do
planeta, realizando, alguns deles, obras em diversos paises. Para quem
conhece o frabalho realizado por esses artistas, suas obras possuem
caracteristicas que sdo peculiares e que se distinguem de outros grafiteiros.

Andlises de imagem ja foram propostas por outros tedricos, como Brait
(2010), a partir da teoria bakhtiniana. Dessa forma, a nossa proposicdo
também vai dialogar com o que essa estudiosa tem realizado sobre verbo-
visualidade. Para Brait (2010, p. 193-194),

A dimensdo verbo-visual da linguagem participa ativamente da
vida em sociedade e, consequentemente, da constituicdo de
sujeitos e identidades. Em determinados textos ou conjunto de
textos, artisticos ou ndo, a articulacdo entre os elementos verbais
e visuais forma um todo indissolUvel, cuja unidade exige do leitor,
e notadamente do analista, a percepcdo e o reconhecimento
dessa particularidade.
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Como se nota, os elementos verbais e visuais estdo no nosso cotidiano
e, no caso do graffiti, esses elementos também se fazem presentes, embora
muitos tenham apenas o elemento visual. Desse modo, para que possamaos
fazer a leitura / compreensdo de uma obra, € preciso considerar todos os
elementos, como na obra de Mundano.

A nossa proposicdo seguird também o que Dolz, Noverraz e Schneuwly
(2004) expdem sobre sequéncia diddatica. Para os estudiosos, “Sequéncia
diddtica é um conjunto de atividades escolares organizadas, de maneira
sistematica, em torno de um género textual oral ou escrito” (DOLZ; NOVERRAZ;
SCHNEUWLY, 2004, p. 82). Trabalhar, na educacdo bdsica, por exemplo, a
partir de uma sequéncia diddtica é relevante, uma vez que ela "“Procura
favorecer a mudanca e a promocdo dos alunos ao dominio dos géneros e
das situacdes de comunicacdo” (DOLZ; NOVERRAZ; SCHNEUWLY, 2004, p. 97).

Na Figura 2, trazemos o esquema proposto pelos estudiosos citados:

Figura 2 - Sintese de proposta de sequéncia didatica

Apresentacio ) )
da PRODUCAO PRODUCAO
situagdo INICIAL FINAL

Fonte: Dolz, Noverraz e Schneuwly (2004).

Elaborar uma sequéncia didatica € uma maneira de organizar de forma
sistematizada o que se pretende trabalhar com os alunos, na escola. Assim,
para o graffiti, primeiramente, € importante que o docente escolha as obras
com as quais deseja trabalhar em colaboracdo com os alunos. Como dito, no
cendrio brasileiro, nomes como Kobra, Osgemeos, Mundano e Cranio sdo
interessantes de serem inseridos, na escola, devido ao teor critico e polifénico

de suas obras.
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Por outro lado, o trabalho também pode ser feito com artistas locais,
com o0s alunos e os professores saindo pelas ruas da cidade, registrando as
obras existentes, e, apods isso, fazem uma selecdo em que variadas questoes
possam ser abordadas nas diversas dreas de conhecimento, como
"pertencimento dos espacos” e "lugares de fala".

Apds a selecdo de artistas e de suas obras, o professor, entdo,
comecard a organizar a sequéncia de atividades que pode ser realizada em
diferentes componentes curriculares e pode sofrer modificacdes, no decorrer
de sua execucdo, a partir dos didlogos feitos com os alunos.

Dessa forma, fazemos a seguinte proposicdo que ndo esgota outras
possibilidades, haja vista as caracteristicas de cada localidade e os
componentes curriculares envolvidos no trabalho:

i) momento inicial (apresentacdo da situacdo): o trabalho com o graffiti.
Pode-se comecar com a exposicdo de um graffiti, como este de Mundano,
retirado do Instagram do artista e feito em maio de 2020, em colaboracdo
com seus seguidores, no contexto da pandemia do novo coronavirus, no Brasil.
Na imagem, vemos um homem segurando um cartaz em que ndo hd nada
escrito, mas Mundano pediu sugestdes para seus seguidores do que poderia
ser escrito, j& que representava uma pessoa em situacdo de rua (Figura 3);

ii) producdo inicial: nessa fase, pode ser solicitado que o discente elabore um
enunciado para o cartaz;

i) apresentacdo e discussdo dos enunciados produzidos pelo alunado
(mddulo 13). Em seguida, pode-se mostrar o que foi sugerido a Mundano e que
estd no Instagram do artista e que disponibilizamos na Figura 4;

iv) pesquisa sobre o que é “estar em situacdo de rua” (modulo 2).

3 Os moddulos ndo, necessariamente, refletem o quantitativo de aulas, pois um mddulo
pode ter a duracdo do numero de aulas que o professor considerar interessante para a
realizacdo do trabalho.
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Figura 3 - Graffiti de Mundano

@ mundano_sp :

Fonte: Instagram de Mundano (2020).

Figura 4 - Graffiti de Mundano

NAD TN
MEDOD n
M| M)

Fonte: Instagram de Mundano (2020).
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Nessa etapa, podem ser discutidas questdes, tais como desemprego,
vulnerabilidade social, discriminacdo, contexto urbano contempordneo e
questoes relacionadas, como acessibilidade, mobilidade urbana, entre
outras. O docente pode solicitar que os alunos se reUnam em grupos € pode
propor que apresentem os resultados, a producdo final, na forma de
semindrio. Assim, em outro moédulo, haveria a organizacdo dos semindrios,
com sugestdo de producdo também de graffiti;

v) elaboracdo de semindrios (modulo 3);
vi) producdo final: apresentacdo dos semindrios.

Como a nossa perspectiva é trabalhar também, no pds-doutorado,
com professores da drea de Geografia e de Artes, € interessante que outros
docentes sejam colaboradores das atividades, visto se tratar de uma
proposicdo interdisciplinar. Questdes que podem ser levantadas: como os
professores de Geografia e de Artes, por exemplo, podem contribuir com as
atividades? Analisando-se questdes, no caso da Geografia, do ponto de vista
fisico, em se tratando da obra, inicialmente, apresentada de Mundano, como
clima, vegetacdo, topografia, entre outros, ou sociais/humanos, tais como a
relacdo do ser humano com o meio, a partir do aspecto espacial. No caso da
disciplina de Artes, podem ser abordados os elementos bdsicos da linguagem
das artes visuais, além da colaboracdo na producdo de graffiti.

Apods essa fase inicial de atividades, tendo como base o que Dolz,
Noverraz e Schneuwly (2004) elaboram sobre sequéncia diddtica, esta
pergunta pode ser assim esbocada: de que maneira o referencial tedrico e
metodoldgico do Circulo de Bakhtin e de Koch e Elias pode auxiliar o docente
Nna execucdo das atividades?

Respondemos que, como mencionado, a metodologia de andlise, que
tem como base as categorias tedricas elencadas, inicialmente, sob o viés da

Linguistica, auxiliard tanto docentes quanto discentes a compreender / a ler
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um graffiti em didlogo com as infinitas possibilidades de respostas que este
pode gerar.

Entendemos que as categorias contemplacdo/contemplador - atitude
responsiva - tom valorativo, do Circulo de Bakhtin, e leitura, com base na
interacdo autor-texto-leitor, de Koch e Elias, devem ser levadas em
consideracdo, bem como as peculiaridades, estilos e caracteristicas de cada
grafiteiro, j& que permeiam todo o processo, desde a escolha do graffiti /
grafiteiro até a producdo final, assim como a contribuicdo de outros docentes
e seus respectivos componentes curriculares. Desse modo, no Quadro 1

sintetizamos as ideias apresentadas:

Quadro 1 - Sintese das ideias apresentadas

Etapa 1 Etapa 2 ‘ Etapa 3 Etapa 4 ‘ Etapa 5
Escolha das|Contextualizacdo |Andlise das obras,|Selecdo de |Proposicdo de
obras de|do artista e de sua|observando-se cores, |temdticas  de|atividades
graffiti e dos|obra (atividade |fracados e didlogos|trabalho, a| (producoes
artistas por | feita em|com outras vozes partir do graffiti|iniciais,
parte do|colaboracdo com| (trabalho que pode|e com base nas|intermedidrias e
professor e dos | os discentes). ser feito em parceria | discussoes final — & escolha
alunos. com o docente de|suscitadas com|do docente e

Artes e/ou de outras|o alunado. dos alunos).
dreaqs).

Como mencionamos, € uma proposta inicial e cabe ao docente inserir
mMais ou menos atividades. Logo, as cinco colunas acima sdo sugestdoes e ndo
se esgotam no que explicitamos. Reiteramos, outrossim, que o
desenvolvimento das atividades vai ao encontro do referencial tedrico
apresentado, pois, em todo o processo, a contemplacdo / leitura, a atitude
responsivo-ativa e a apreciacdo valorativa se fazem presentes, bem como a
relacdo autor-texto-leitor, haja vista que a selecdo de um graffiti j& € uma
forma de resposta e de contemplacdo / leitura, logo, hd atitude responsiva-
atfiva, por parte do docente e do alunado.

O professor, ao levar o graffiti para o contexto de uma aula, pode

alargar as possibilidades para ensino, em diferentes componentes curriculares,
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além de se suscitar outras respostas por parte dos alunos que geram, a partir
de seus conhecimentos linguisticos, enciclopédicos e interacional, novas
formas de olhar para um graffiti, por meio da apreciacdo valorativa.

Assim, as categorias tedricas ndo sdo algo a parte do processo de
elaboracdo e de execucdo das atividades, mas o integram de forma
interacional, j& que vdrias vozes estdo em contato, na arena da luta e do
consentimento, na qual a palavra estd imersa.

Apds essa exposicdo tedrica e metodoldgica, damos um acabamento

para as ideias deste escrito.
CONSIDERACOES FINAIS

Neste artigo, nos propusemos a realizar uma proposta de utilizacdo do
graffiti para a educacdo, que pode estarinserida desde o ensino fundamental
até o curso superior, dependendo do contexto educacional em que o
docente estiver inserido.

Como dito, trata-se de uma proposicdo em fase inicial, por isso, as
discussdes encetadas ndo se esgotam aqui, mas abrem um leque para
(novas) possibilidades e, por meio delas, de (re)formulacdes.

Assim, ao propormos uma metodologia de andlise e de ensino, o
fazemos por entendermos que o graffiti € polifénico, em que vozes o situam
no fempo e No espaco, seja em viadutos, ou mais recentemente, em galerias
de arte. E essas vozes ocupam lugares, historicamente, situados, j& que tanto
produtores quanto quem vé a obra realizada vao dar respostas distintas, a
partir de seus lugares sociais.

Graffiti, desse modo, € uma intervencdo feita de forma libertdria,
principalmente no espaco publico, do nosso ponto de vista, j& que aspectos
da vida podem estar presentes em uma obra, como na de Mundano, em que
a seca e a pobreza caminham juntas. Constata-se, entdo, que o mundo da
ética, da vida ordindria, dialoga com o da estética, numa relacdo temporal

e espacial.
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Para além do nosso trabalho com o rap, ao longo desses anos, também
temos dialogado com o graffiti, pois partihamos destas ideias do gedgrafo
Milton Santos: “Tudo aquilo que nds vemos, o que nossa visdo alcanca, é a
paisagem. Esta pode ser definida como o dominio do visivel, aquilo que a vista
abarca. Ndo é formada apenas de volumes, mas também de cores,
movimentos, odores, sons, etc”. (SANTOS, 1998, p. 61). E o graffiti tem as suas
cores, 0s seus movimentos, os seus odores, as suas criticas, entre outras
questdes que o integram, sobretudo, na paisagem urbana.

Por fim, elaborar uma proposta metodoldgica para o graffiti para a area
da educacdo, do ponto de vista interdisciplinar, envolvendo Linguistica,
Geografia e Artes, por exemplo, € uma maneira de observar o que Paulo Freire

(1996, p. 16) destaca em Pedagogia da Autonomia:.

Estar sendo é a condicdo, entfre nds, para ser. [...] Educar é
substantivamente formar. [...] Mas como ndo hd pensar certo &
margem de principios éticos, se mudar € uma possibilidade e
um direito, cabe a quem muda - exige o pensar certo — que
assuma a mudanca operada.
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RESUMO

Este artigo busca prover a necessidade de elaboracdo de argumentos em
prol da interface entre Geografia e Literatura, pelo viés analitico, comparativo
e reflexivo. Apontamos possibilidades, expondo metodologias concernentes a
este trabalho, trazendo alguma origem desta intercessdo e apresentando
autores que se debrucam sobre o estudo do texto literdrio na conexdo com
as espacialidades, como signos operadores no discurso da geografia.

Palavras-chave: Geografia. Literatura. Espacialidade. Metodologia.

ABSTRACT

This article seeks to provide the need to elaborate arguments in favor of the
interface between Geography and Literature, through the analytical,
comparative and reflective bias. We point out possibilities, exposing
methodologies related to this work, bringing some source of this intercession
and presenting authors who focus on the study of literary text in connection
with spatialities, as operator signs in the discourse of geography.

Keywords: Geography. Literature. Spatiality. Methodology.

INTRODUGAO
Pensar o espaco nos Estudos literdrios consiste primeiramente em partir
da conjugacdo dos elementos que se envolvem nessa imbricacdo, da

perspectiva mais concreta d mais simbdlica. Trata-se de uma interface,
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obviamente, mas que carece de pontos previamente definidos ou, pelo
menos, expostos. Perguntamo-nos entdo por suas origens, reportando-nos a
historia. Assim fazendo, surge a necessidade de terminologias adequadas a
essa relacdo entre estas duas disciplinas e dreas distintas do conhecimento:
Geografia e Literatura. Em seguida, serd preciso refletir sobre os possiveis
encaminhamentos de uma metodologia e, por fim, consideramos necessdrio
pensar sobre os problemas epistemoldgicos que surgem nesta perspectiva de
andlise. Esse processo é proficuo em provocar reflexdes e apontar direcoes,
mas também assinala os desafios que a propria complexidade impoe.

Para apontar o objeto de andlise, optamos, neste trabalho, pela
primazia do lugar de enunciacdo do pesquisador na drea dos Estudos
literdarios, na conjugacdo com o lugar do gedgrafo, na tentativa de recuar de
quaisquer relacdes de forca. Apelo para a incerteza do olhar do gedgrafo
diante dos limites do pesquisador das Letras, mas acredito que o texto servird
pelo menos de elemento motivador, apesar de seu cardter essencialmente
tedrico e reflexivo.

O primeiro caminho que tomamos consiste em considerar que, para
este tipo de pesquisa, a Geografia e a Literatura seriam disciplinas de
convergéncia. Nao se trataria, portanto, de uma geografia enquanto teoria a
servico do texto literdrio, mas uma lente através da qual podemos enxergd-lo.
Para o gedgrafo, trata-se de investigacdes de uma relacdo tanto concreta
quanto afetiva e simbdlica, todas unindo o homem aos lugares nos quais se
fixam ou em sua espacializacdo temporal. Na perspectiva do pesquisador dos
Estudos literdrios, um olhar mais atento ao espaco em que se desdobra o texto,
no decurso do tempo.

Contudo, hd de se perceber que as relacdes entre a Geografia e a
Literatura “ndo deveriam jamais levar ao ato consumado de uma geografia
cultural” (COLLOT, 2014), pois as aproximacoes entre as duas dreas ndo
discorreriam em uma sintese representada por uma terceira disciplina.
Diriamos ainda, de acordo com Brosseau (2008, p. 422-23), que inscreveu a
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nocdo de roman-géographe, que a escolha, sobretudo do gedgrafo, pelo
texto literdrio, ndo se limitaria & abunddncia de descricdes topoldgicas que
eventualmente facilitariom o trabalho de andlise, mas ao enriquecimento de
geografias alternativas.

Mesmo um referente desertado do romance ou uma espacialidade
menos concreta podem ser vistos sob as lentes da geografia, dada a
permeabilidade que tal andlise preconiza. Enfim, o texto literdrio ndo é
necessariamente utiizado como documento unicamente geogrdfico,
embora assim se possa fazer. Convocar, portanto, o texto literdrio,
compreendendo-o em suas relacdes com o espaco, € uma aposta que
envolveria ndo sé6 a escolha de um corpus, mas a sensibilidade em enxergar
a espacialidade a partir da qual seja possivel reconhecer as habitacdes no
interior do proprio texto, fanto na narrativa quanto na poesia.

Além disso, € necessdrio considerar o cardter que se apresenta na
urdidura do texto, desde os didlogos entfre espacos que se atravessam em suas
mobilidades, passando pelos cruzamentos que se constroem a partir das
relacoes de poder e de disseminac¢do cultural, até a propria espacializacdo
nos dmbitos editorial, narrativo, narratoldgico, textual, linguistico e outros que
eventualmente surgem 4G medida que a leitura avanca em seu cardater
analitico. No plano da narrativa, ndo é raro encontrarmos geografias
alternativas construidas na esfera da linguagem e da forma.

As vezes, é a lingua que se impde como mediadora e, em outros
momentos, surgem, inicialmente, aporias, que devem ceder lugar ¢ busca de
solucdes para certos espacos selecionados, enquanto outros sdo ocultados.
Em Grande Sertdo: Veredas, por exemplo, o espaco ndo € nem coagulado e
pronto para ser descrito, e nem descritivel a priori, mas € uma construcdo
tecida pela linguagem.

No consoércio com a geografia, o espaco representado cederia o
carater peremptdrio de previsibilidade dos aspectos mais comuns que se
poderiam esperar, para entdo se lancar na contingéncia e em outras
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possibilidades que o texto literdrio fornece. A inviabilidade da finitude nas
inferconexdes entre o texto literdrio e a geografia € manifesta na ampla rede
permeada de ‘rizomas” (DELEUZE; GUATTARI, 1995). E desse modo que
podemos, inicialmente, considerar a literatura, segundo Barthes (1978), como
o monumento que contém todas as disciplinas, inclusive em sua aproximacado
com as metdforas de natureza geogrdfica. E aqui se apresentam os desafios.

O titulo deste artigo foi construido a partir de dois principios. Na primeira
parte, “Representacdes do espaco na literatura”, encontramos o sentido geral
de uma abordagem sobre as intersecoes entre as disciplinas Geografia e
Literatura, concebendo o espaco como modo de representacdo no texto
literdrio. Na segunda, “direcoes, didlogos, desafios”, trés propostas que,
somadas, propdem uma reflexdo, apontam possibilidades e se contentam
com algumas fronteiras porosas que se constroem nessa parceria entre esses
dois vastos campos do saber humano.

Collot (2014) propde essa direcdo necessaria da dimensdo espacial nos
Estudos literdrios, cujo ponto de partida seria a compreensdo da existéncia
dessa interface na qualidade de disciplina cientifica ou como um novo ramo
do conhecimento. Sobre esse aspecto, o referido autor utiliza a expressdo
géographie littéraire, que até entdo tem sido fraduzida em lingua portuguesa
brasileira como “geografia literaria”.

Como a fraducdo tende a se tornar um tropeco para o pensamento
epistemoldgico em torno de uma nogcdo ainda recente, sobretudo no Brasil,
optamos por menciond-la quando julgarmos pertinente, ainda que de modo
cuidadoso: recentes trabalhos no Brasil, tanto da parte dos gedgrafos quanto
dos literdrios, tém-se pautado por uma terminologia tfraduzida diretamente do
francés.

Contudo, devemos pensar que o significante, uma vez tfraduzido, deve
reenviar ao significado a sua poténcia: haveria uma literatura geogrdfica
tanto quanto uma geogradfia literdria? J& tivemos uma contribuicdo muito
pertinente por meio do trabalho desenvolvido por Olga Soubbotnik (2002) no
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gue se refere a dupla perspectiva de trabalho entre o que a autora chama
de “literatura e psicandlise”, por um lado, e de “psicandlise e literatura”, por
outro. E o que esbocaremos a seguir.

No primeiro caso, literatura e psicandlise € um campo de pesquisa
voltado principalmente para os Estudos literdrios. Nesse processo de pesquisa,
h& um leitor-critico que ocupa uma posicdo de analisante diante do texto
literdrio, e a teoria psicanalitica € quem sustenta o que foi anteriormente
produzido pela fruicdo do leitor. Na intersecdo entre psicandlise e literatura,
em ordem inversa, € o analista que estd diante do texto na qualidade de
leitor-critico-analista. Ele interpreta o texto, atribuindo-lhe outro significante e,
portanto, um outro significado (SOUBBOTNIK, 2002, p. 289).

No exemplo citado, € importante verificarmos que o problema
epistemologico discorre diretamente no rigor do método, necessdrio para a
referida parceria. Assim, na primeira situacdo, o tfrabalho de pesquisa do leitor
estaria mais proximo da critica literdria, estando a psicandlise a servico da
literatura. Na segunda, o analista estaria mais proximo de pesquisas que,
provavelmente, retornardo & clinica, e a literatura estaria a servico da
psicandlise e do trabalho do analista.

O uso da conjuncdo aditiva, unindo dois saberes, a uma so vez distintos
e convergentes, € uma chave que engendra os afributos dos aspectos
terminoldgico e metodoldgico do processo de leitura do texto literdrio na
intersecdo com a Psicandlise. De qualguer modo, a ndo existéncia de uma
literatura psicanadlitica e nem de uma psicandlise literdria, no contexto
especifico em que se situa a autora, ajuda-nos a perceber o quanto 0 NOsso
trabalho deve ser pensado, construido, reformado, se necessdrio.

O uso da locucdo “[Geografia] da Literatura™, assim como ocorre na j&
fradicional “Histéria da Literatura”, € mantida no Brasil, pelo que se percebe,
de maneira consensual, sendo que em lingua francesa a inexisténcia desse
consenso se dd por tensdes que se explicam dentro dos campos linguistico,
literdrio e histérico franceses e suscita alguns debates: a escolha entre Hisfoire
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littéraire (Historia literdria) e Histoire de la littérature (Histéria da literatura) tem,
portanto, a sua propria historicidade (LAFORGUE, p. 545).

Em torno dessa rivalidade terminoldgica, a variedade de topicos que se
envolvem no contexto da disciplina faria parte desse debate: biogrdficos,
politicos e estéticos. Diante dessas e outras questdes que eventualmente
comparecerdo, acreditamos ser Util refletir sobre uma terminologia adequada
e que esteja em consondncia com 0s rumos que as pesquisas entre geografia
e literatura poderiam tomar no Brasil.

No encontro entre as duas disciplinas, € preciso atentar para a
inutilidade de quaisquer tentativas de escolha pessoal de uma disciplina em
detrimento da outra ou de anexacdo de um saber geogrdfico, supostamente
transformado em teoria, ao texto literdrio. A geografia ndo seria, nesse
contexto, nem mesmo uma teoria, mas parte de uma dupla convergéncia.
Fluidez e interpenetracdo, observados os limites de cada objeto, deveriam ser
as principais vertentes de andlise.

Compreendemos nos Estudos Literdrios, portanto, que o ponfo de
partida deve levar em conta o necessdrio cuidado de ndo permitir que a
Geografia, disciplina de certo modo estranha aos Estudos literdrios, se torne
um saber infundado, o que |he roubaria toda a poténcia. Ao mesmo tempo,
ela tem igualmente nutrido certo interesse pela literatura, se considerarmos a
via cultural que as une em seus interesses. Essa reciprocidade, amplamente
discutida por Lévy (1997), deve primeiramente partir de uma dialética cujo
processo confronta essas disciplinas pela distingcdo entre verdade cientifica e
elaboracdo estética.

Na fronteira inicialmente erigida, a literatura é percebida dentro do
campo das artes e a geografia na esfera da ciéncia. Entretanto, assim como
O conjunto das ciéncias humanas, a geografia encontra algum abrigo na
flosofia e nas letras, e seu método é essencialmente qualitativo, sobretudo

apds o surgimento da Geografia humana e cultural (LEVY, 1997).
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A literatura, por seu turno, € da ordem da expressdo estética manifesta
pela linguagem, existe no didlogo entre o imagindrio e o real, absorve a
problemdtica humana em infinitos aspectos e ndo tem compromisso com
uma suposta verdade. Talvez, para alguns, ela pudesse ser pensada como
uma pré-ciéncia. Mas a fteia de complexidades, tecida pela linguagem, faz
pulsar alguma hipodtese cientifica. Olhando mais profundamente, a literatura
se apodera da propria ciéncia, pois ela existe no plano em que a ciéncia se
constituiu hd poucos séculos, a saber, a imaginacdo (LEVY, 1997, p. 27-44).
Portanto, imaginacdo ndo € nem auséncia de senfido e ftampouco
inexisténcia, mas um olhar sobreposto & superficie comum.

Para a exposicdo dos argumentos, tfrazendo & baila a discussdo em seu
cardater mais especifico e as conclusdes necessdrias na tentativa de fomentar
novos discursos e possibilidades de pesquisa, expomos a seguir o
encaminhamento dentro de uma sequéncia mais ou menos logica e,
sobretudo, necessdria. Nesse sentido, fracamos um paralelo entre as duas
disciplinas — Geografia e Literatura — mediante o interesse crescente em
cada uma delas, assim como algumas razdes desse duplo interesse. Na
medida da necessidade, convocou-se algum contexto, cuja finalidade é
meramente ilustrativa.

Quanto aos argumentos apresentados, foram tomados como base os
apontamentos feitos no trabalho de Michel Collot, principalmente os contidos
em um dos seus mais recentes livros, Pour une géographie littéraire (2014),
embora reconhecamos a necessidade de divulgacdo de alguns dos
principais autores desse campo na Franca e o didlogo com outros pensadores
francéfonos ou luséfonos. A intersecdo entre esses saberes demandaria ainda
uma compreensdo da porosidade entre dois universos e disciplinas, a saber,
as Ciéncias humanas e a Literatura. Em suma, ndo ficardo de fora os
fundamentos histéricos e as implicacdes metodoldgicas das relacdes entre a
Geografia e a Literatura, a fim de que se possa refletir sobre as suas apostas
epistemologicas.
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E necessdrio esclarecer que o lugar de enunciacdo tedrica deste
trabalho encontra fértil terreno na pesquisa francesa, por uma escolha
bibliogrdfica associada ao desenvolvimento de certa légica em torno do
método de andlise ao longo do século XX. H& também que se considerar
algumas ferminologias, neologismos € nomes proprios, cuja proposta de
traducdo, de escolha pessoal, € mantida entre parénteses, a fim de facilitar a

leitura.

LITERATURA E GEOGRAFIA: DIREGOES

Em tempos de mudancas de paradigma em torno dos espacos de
vivéncia no mundo, consolidados cada vez mais em face da urgéncia —
frabalho remoto, home office, eventos em rede e outros que apontam,
provavelmente, para uma nova virada espacial — a literatura segue o seu
curso, tanto na continuidade da producdo escrita em livros quanto no
aspecto de elasticidade de sua producdo, lancando-se cada vez mais em
outros recursos até entdo em mero desenvolvimento, sejom eles a
participacdo do escritor na rede mundial, os podcasts, as producoes
cinematogrdficas, os audiolivros e tantos outros recursos que surgem como
meio de preservacdo do texto literdrio.

Tais mudancas jad apontariam para relacdes cada vez mais infrinsecas
entre literatura e espacialidade, j&@ que poderiamos considerar essa
elasticidade e esses novos recursos como uma espacializacdo do préprio fazer
literdrio. Todavia, a espacialidade como objeto de estudo na Literatura j&
possui uma idade e uma maturidade. Ou seja, o texto literdrio, em sua relacdo
com a espacialidade, data de tempos anteriores s mudancas que hoje
vemos diante dos nossos proprios olhos.

A0 mesmo tempo, hdo podemos hegar que a inseguranca de vida no
planeta, as mutacdes na dindmica geopolitica e o espirito ecologista como

paradigma poderiam levar-nos a pensar que a dindmica espacial tem
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concorrido em pé de igualdade com o fluxo temporal, o que & primeira vista
seria um ponto de observacado.

Mas essa tendéncia, ainda que pertinente, nGo esgota as verdadeiras
razdes da aproximacdo entre esses dois objetos, pelo menos nesse cardater
emergencial, levando em conta que o que se vem pensando ja afravessa
mais de um século como veremos posteriormente. Concomitantemente, ndo
negariamos a iminéncia de geografias que se discutem sobretudo em rede,
tendo em vista que os fendmenos espaciais se popularizam de modo
crescente.

Das primeiras narrativas de viagem, como O livro das maravilhas (1299)
do vigjante Marco Polo, passando pela lliada, que se segue pela escrita da
Odisseia, de Homero, no século IV, a orientacdo para esse duplo olhar, na
dialética entre escrita literdria e espacialidade, j& pode ser percebida por
olhares cruzados entre o cardter literdrio e a perspectiva espacial desses
textos. Uma nuanca entre esses dois escritores suscita particular interesse:
enquanto a obra de Marco Polo se insere no campo da literatura de viagem,
priviegiondo a experiéncia, ainda que mediante a subjetividade do autor,
Homero se dedica & epopeia.

Ao olharmos atentamente para esses escritores e suas obras,
perceberemos duas interfaces: Em Marco Polo, temos o homem de ciéncias,
curioso e vigjante. Em Homero, o poeta, o escritor. Quanto ao vigjante
(diriamos, talvez, hoje, o gedgrafo), percebemos o reconhecimento do valor
da escrita e o desejo pela literatura. O poeta, por sua vez, foi suficientemente
sensivel ao ter adentrado espacos, muitos deles imagindrios, mas que sempre
apontam para certo “fulgor”, criando o que Barthes (1968) chamou de “Efeito
de real” (Effet de réel). Com isso, tanto no plano marfico quanto metafdrico,
esse inferesse entre as disciplinas de ambas as partes, a do cientista e do
poeta, desenvolveu-se e se consolidou ao longo de séculos, tfransformando-

se, por fim, em um vasto campo de estudos e de pesquisas.
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Na esteira dessa légica, que poderia ser apontada como uma
metonimia da proposta aqui apresentada, serdo esbocados alguns pontos
gue dariam indicios do funcionamento desse método de andlise. Para isso,
surge a necessidade de recurso & Historia, uma vez que a propria Geografia é
por ela condicionada.

Ha& trinta anos, ou seja, a partir dos anos 1990, os trabalhos voltados para
a dimensdo espacial na obra literdric comecaram a se multiplicar,
primeiramente na Franca. Segundo Collot (2014), uma enquete de teses
defendidas desde a Ultima década do século XX aponta para um aumento
considerdavel dessas pesquisas.

Desse levantamento, alguns eventos mencionados merecem alguma
atencdo: os primeiros coldéquios, organizados pela universidade de Angers, em
2003, e pela universidade de Tours em 2004, muitas formacdes em centros de
pesquisas, como o Centre recherche sur la littérature de Voyage (Centro de
pesquisa sobre a literatura de viagem), pertencentes a universidade de Paris
4 e de Clermont, o Nouveaux espaces litteraires (Novos espacos literdrios),
realizado na universidade de Paris 13, o Espaces humains et interactions
culturelles (Espacos humanos e interacdes culturais), pertencente a
universidade de Limoges e o programa Vers une géographie littéraire (Rumo
a uma geografia literdria), organizado por Julien Knebuschs e o préprio Michel
Collot. No Brasil, parece haver um crescente interesse do geodgrafo pela
literatura e, também, o inverso. Mas essa cartografia ainda ficaria incipiente
no momento, reconhecendo que este trabalho estd em construcdo e
consolidacdo.

O reconhecimento da fragilidade diante de tal afimacdo motivaria o
gedgrafo a um pensamento em linhas paralelas e em sentidos opostos diante
da necessidade de recuo no tempo, ao perguntar-se pelas origens dessa
relacdo do ponto de vista da concepcdo, amadurecimento e evolucdo
dessa interface. Em primeiro lugar, devemos considerar que a literatura, por
pouco mais de um século, foi legitimada por sua histéria por razdes diversas.
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Esse primeiro aspecto confirma, inclusive, a sobreposicdo do tempo ao
espaco, considerando aqui a perspectiva de Bertrand Westphal (2000),
segundo a qual o tempo e o espaco seriam matrizes da Histéria e da
Geografia, respectivamente.

Para esse autor, a gquem devemos a criacdo do neologismo géocritique
(geocritica), cuja nocdo serd desenvolvida mais adiante, a percepcdo dos
espacos humanos tornou-se complexa, sobretudo nos tempos seguidos ao fim
de Segunda Guerra Mundial, entre os anos 1939 e 1945, cujos horrores dos
massacres transtornaram a histéria do homem. Segundo ele, o dpice desse
pesadelo teriom sido os hectares de terra demarcados por arames € a
consequente manifestacdo do poder aterrorizante. Em um primeiro momento,
isso teria levado a uma nova percepcdo do tempo, ndo tendo de imediato
afetado aleitura do espaco, o que teria ocorrido mais substancialmente apods
os tratados de paz, algum tempo posterior ao fim da guerra.

Assim, pela necessidade de reconstrucdo das cidades destruidas, surgiu
uma primeira reflexdo sobre o espaco metropolitano. Diante disso, o autor
considera que a arquitetura e o urbanismo teriam contribuido fortemente para
a elaboracdo de um pensamento contemporéneo (WESTPHAL, 2000). Sobre o
plano politico, o autor afirma que a divisdo do mundo a partir dos acordos de
paz e, especificamente, do Acordo de lalta, em 1945, teria funcionado como
uma espécie de reflexo do Tratado de Tordesilhas de 1494,

Desta vez, porém, além da demarcacdo dos territérios ultramarinos,
como no século XV, todo o conjunto de um planeta passa a ser cartografado.
Surge pela primeira vez a fransformacdo desses espacos em blocos que, por
sua vez, surgiram de outras fragmentacdes. Nesses aspectos, os acordos de
lalta, segundo o autor, teriom suplantado de vez o Tratado de Tordesilhas
(WESTPHAL, 2000).

A prevaléncia da temporalidade durante séculos manteve-se como um
dos principais pilares da obra literdria e foi responsavel por um dos aspectos
primordiais da andlise literdria moderna, tendo ainda contribuido para a
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criacdo e manutencdo da Histéria da literatura. Em certo sentido, isso se deve
a propria Histdria como disciplina de primazia até o final do século XIX, cujo
modelo era fundado na ideia de progresso linear e continuo. Nesse aspecto,
a Revolucdo Francesa tivera também um papel preponderante.

O surgimento do que podemos chamar de obsessdo pela histéria
eclodiu, portanto, diante da prépria necessidade de registrar e de conservar
certo passado: tanto a Histéria da literatura quanto outras de cardter
intersecional, tais como a Histdéria da arte ou da musica, por exemplo,
parecem ter sido aliadas a vontade de manter viva a flama do passado e
conseguente necessidade de registro, até mesmo porque essas artes se fixam,
indissociavelmente, no tempo. Em vista disso, embora se tenha tratado do “fim
da histéria™” diante da emergéncia do fenbmeno espacial, o que parece ter
ocorrido € o declinio desse modelo em que se exaltfava o pensamento
ultrarracional do homem do lluminismo eurocéntrico. Assim, “as tfragédias do
século XX e o fim das ideologias ddo o golpe fatal nos velhos ideais modernos,
obrigando a se repensar a histéria” (COLLOT, 2014, p. 16).

A partir de mutacdes no dmbito das Ciéncias sociais e de novas
demandas de olhar sobre o planeta, ainda a partir do século XX, os
tradicionais paradigmas, que serdo mencionados a seguir, transformardo de
vez certos modelos até entdo vigentes. De qualquer maneira, ndo podemos
nos esquecer de que a propria Geografia s teria se constituido enquanto
disciplina universitaria no inicio do século XX (COLLOT, 2014, p. 07), o que nos
motiva a perceber com cautela essas mudancas.

Privilegiar, segundo o autor, o espaco e ainspiracdo geografica partiria,
pois, da forte tendéncia da criagcdo contemporénea. Assim como a Histdria
da literatura, as relacdes entre a Literatura e a Geografia se desenvolveram e
se estreitaram até o momento em que, pela virada espacial nos anos 1970 e
a virada especificamente geogrdfica, nos anos 1980, foram aos poucos
adquirindo lugar de campo especifico de conhecimento. Embora um pouco
mais conhecida no dmbito das Ciéncias sociais, os anos 1970 fambém trardo
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uma evolucdo dos géneros literdrios e uma espacializacdo das formas
poéticas e narrativas.

Como a Geografia é também uma ciéncia recente, ndo seria incorreto
afirmar que a construcdo das novas formas literdrias foi edificada em paralelo
as novas perspectivas dos Estudos geogrdficos. Diante disso, haveria uma
espécie de “espacamento do proprio espaco”, que se torna visivel ndo por
uma simples demanda, mas por uma mutacdo do modo de ver o mundo, cujo
sentido de habitat se torna primordial. De modo crescente, o interesse nas
relacoes entre a literatura e o espaco residiria, portanto, em uma mutacdo
epistemoldgica, afetando o conjunto das ciéncias humanas e da propria
sociedade. Estas tornaram-se cada vez mais atentas, desde pelo menos hd
meio século, 4 inscricdo das realizagdes humanas e sociais Nno espaco
(COLLOT, 2014, p. 15).

A Geografia, é outorgado certo apandgio no édmbito das ciéncias
humanas em geral, pelo salto qualitativo em relacdo a problemdatica espacial.
A Literatura, novos olhares, a partir da interlocucdo dessa problemdtica pela
via do imagindrio poético. Esse viés parece suscitar questdes cada vez mais
relevantes, concernentes Qs representacdes do espaco que surgem nos
entornos do texto literdrio. Nesse sentido, o texto literdrio parece, em suma,
acompanhar as mutacdes do fendmeno espacial.

Ndo se poderia deixar de mencionar a relacdo mais especifica entre o
espaco e o tempo, sobre a qual trazemos, a partir dos Estudos Literdrios,
alguma contribuicdo concernente a insercdo da Geografia dentro da propria
histéria. Na mesma medida que ndo poderiamos tratar do fim da historia,
Collot (2014) esclarece que ndo poderiamos afirmar que o espaco geogrdfico
tenha sido ignorado, considerando neste recorte o contexto francés. Ao
contrdrio, o espaco era levado frequentemente em conta pela propria
Histéria da literatura desde a Idade Média. Portanto, mesmo antes da
unificacdo da lingua francesa e de sua circunscricdo dentro do territério, j&
havia, ainda que de modo ausente, a nocdo de espaco geogrdafico.
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Na Idade Média, por exemplo, a literatura evoluia de acordo com os
dialetos e os lugares de producdo, e o individuo, incluindo o escritor, era
identificado por seu local de nascimento. Como as obras literdrias circulavam
de um lugar para outro, o seu conteudo ndo refletia necessariamente a
origem do escritor e, portanto, a sua histéria. Desse modo, a “Geografia
literaria”, segundo o autor, ndo se afastava do close Reading, ou seja, ndo se
situava fora do plano de uma leitura sensivel (COLLOT, 2014, p. 40).

Na atualidade, outras razdes poderiam se apresentar diante da
afrmacdo da poténcia geogrdfica em sua relacdo com a literatura. A
medida que coloca em relevo o espaco e/ou as suas representacdes, a
Geografia, que até entdo se consolidava somente como uma ciéncia,
ramificou-se como um rizoma, encontrando-se com outros saberes. Essa
faculdade seria uma necessidade de abrigo, em uma era marcada por
imprecisdes que se inscrevem, progressivamente, no modo de vida das
sociedades. Produzindo-se aos poucos e de modo continuo, tais incertezas
deslocam velhos paradigmas e abalam as possibilidades de um futuro mais ou
menos previsivel. Ainseguranca é entdo agenciada pela militdncia diante das
questoes ecoldgicas, que passaram a fazer parte do nosso quotidiano e do
nosso curriculo. Em consequéncia disso, a virada espacial trouxe consigo
novos olhares sobre o seu proprio tempo, ndo exatamente sobrepondo a
problemdtica espacial a temporal, mas na promocdo de uma dialética em
que o ‘“espirito cientifico” permitiia a possibilidade de um “espirito
geogrdfico”, neologismo possivelmente mais proximo da nossa abordagem,
ou seja, a partir dos Estudos Literdrios, em vez da tradicional “consciéncia
ecologica”.

Vale acrescentar que, desde entdo, uma crescente sensacdo de
vulnerabilidade parece acentuar o medo e produzir maior suscetibilidade
diante de eventos tornados globais pela teia de informacdes, como & o caso
das catdastrofes naturais. Desse modo, as midias, que formam a rede,
alimentam as midias sociais, que produzem informacdes em rede,
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transformando cada um desses eventos em uma espécie de leitmotiv, cuja
repeticdo sé terd fim com outro evento catastrofico. Produz-se, por essa
elasticidade, certa espacializacdo do discurso em um espaco, ao mesmo
tempo, pouco circunscrito e, portanto, pulverizado e difuso. Assim, as muUltiplas
vozes que se cruzam nesse cardter de solidariedade acabam fomentando
debates em torno dos fendmenos de natureza geogrdfica.

Nessa ampla escala de debates que, como podemos perceber, situam
O espaco no centro dos mais diversos interesses, alguns permanecem como
vetores, e aqui destaco as mudancas climdticas, que agregam tanto a
grande maioria, partiddria do agquecimento global antropogénico, o grupo
minoritdrio, cético, os que a enxergam como confirmacdo profética do fim e,
portanto, mediante uma visdo apocadliptica, e tantos outros, o que difrata as
opinides. Em sintese, esses fendmenos afetam diretamente o olhar do homem
sobre o espaco e a vida, tornada fragil, € reduzida a uma contingéncia.
Reitera-se, diante de tais aspectos discursivos da rede, portanto, que o
pensamento em torno da espacialidade pode revelar o seu cardter urgente,

ao mesmo tempo em que mantém suas bases historicas.
LITERATURA E GEOGRAFIA: DIALOGOS

Diante dessa aproximacdo, como se dariam as representacdes do
espaco na literatura e como poderiam ser percebidas? Em primeiro lugar, €
preciso situar algumas nocoes, para, em seguida, compreendé-las a partir do
texto literdrio. Assim fazendo, serd possivel esclarecé-las, tendo em vista uma
abrangéncia tanto sociocultural como preeminentemente textuadl,
englobando-as na narrativa e na poesia.

No primeiro caso, Collot abre uma perspectiva a partir das novas
abordagens de estudo da Geografia, segundo a qual o espaco geogrdfico
ndo seria mais percebido de modo homogéneo e abstrato, a partir de uma
perspectiva geométrica, mas diversificado e concreto, que seria o espaco da
propria Terra™ (COLLOT, 2014, p. 20).
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O desenvolvimento dessa geografia a que chamamos de humanista
teria se desenvolvido como modo de reacdo contra certa tendéncia a
abstracdo. Eric Dardel (1889-1967), cuja revisdo ndo seria possivel neste texto,
teria sido, segundo Collot, um de seus precursores, jG que a partir de um
pequeno ensaio filoséfico, defende uma relacdo concreta que liga 0 homem
a terra, resultando em uma géographicité (geograficidade) como condicdo
espacial do homem nas sociedades. Ela traria o homem como modo de
existéncia e se preocuparia com o seu destino. Por meio dela, alinguagem do
geodgrafo seria também a linguagem do préprio poeta (COLLOT, 2014, p. 20).

Quanto a terminologia propriamente dita — géographie littéraire —
devemos a André Ferré (1904-1954) a tentativa de transformd-la em um
verdadeiro método critico, tal como afirma Collot (2014, p. 50). Trazendo para
a discussdo o proprio Ferré, o proferimento de uma conferéncia em 4 de
setembro de 1953, ao longo da qual declara que a “Geografia literdria” seria
uma expressdo, ao mesmo tempo, insdlita e ambigua (FERRE, 1953), parece
ser digna de aquiescéncia. Ele ainda admite que a geografia ndo seria mais
do que a histéria no espaco, assim como a histéria seria somente a geografia
contida no tempo (FERRE, 1953, p. 145).

Dentre os diversos pontos fundamentais de sua conferéncia, o autor
defende que quaisquer fendmenos sdo sensiveis de se tornarem geogrdaficos,
desde que os consideremos do ponto de vista da geografia. Nesse sentido, o
geodgrafo seria, pela propria vocacdo, aquele que consegue abordar todos
os objetos de conhecimento, ndo conhecendo fronteiras diante da propria
curiosidade. Desse modo, fudo o que se pode localizar seria da ordem da
Geografia (FERRE, 1953, p. 147).

Apesar da solidez de muitos dos seus argumentos, alguns pontos de sua
abordagem podem ser relativizados ou, pelo menos, questionados, diante da
evolucdo da Geografia enquanto ciéncia e disciplina desde entdo. Talvez

sejamos mais ou menos sensiveis aos elementos e fendmenos geogrdficos.
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Porém, essa aproximacdo ndo nos autorizaria a uma apropriacdo latu sensu
da Geografia por razdes que veremos a seguir.

Em contraponto com as nocdes basilares de Ferré, devemos pensar no
perigo que corremos ao mergulharmos em uma obsessdo tal a ponto de
reduzir os Estudos literdrios em algo subserviente a Geografia, que permanece
sendo uma disciplina diferente e, de certo modo, distante da Literatura
(COLLOT, 2014, p. 09). Na mesma medida, a Geografia correria o risco de
querer se contentar com descritores que apontem diretamente para uma
andlise topogrdafica do texto literdrio.

O fato de aproximarmos os dois objetos ndo nos autoriza a reduzi-los a
um so, estatuto que nem o préprio Ferré (1953) reivindicou, mas, ao contrdrio,
deve-se reconhecer e reafirmar as especificidades da propria Geografia. Isso
poderia talvez esclarecer parte das incertezas sobre a possibilidade ou ndo
do referente que interessa a pesquisa em Literatura para que sejam
percebidas as abordagens metodoldgicas diferenciadas de cada uma.

Deve-se ainda pensar no cardter atribuido ao texto literdrio, cuja forma
ndo existiria sem as suas qualidades metafdricas. Se adotdssemos essa
perspectiva, o trabalho poderia levar a frustracdo que, nesse sentido, levaria
a “transposicdo de leituras, conceitos, nogcdes e abordagens, fransformando
a geografia literdriac em uma espécie de anexo da Geografia cultural”
(COLLOT, 2014, p. 10). O autor mencionado nos adverte ainda sobre outro
eventual problema que poderia ser causado pela parceria entre as disciplinas:
para evitar a busca frenética pelo referente ou, por outro lado, tornar-se servo
do saber desconhecido, € preciso manter necessdria distGncia enfre uma
geografia muito mais imagindria e poética e uma que aponta para os
fendmenos reais, concretos e visiveis ou, ainda, uma mais critica e outra mais
descritiva. Portanto, “frata-se menos de estudar os referentes nos quais o texto
se inspira do que as imagens e significacoes que ele produz” (COLLOT, 2014,
p. 87).
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Desse modo, o método de andlise funcionaria de acordo com o olhar e
a escolha, seja pela abordagem do espaco em suas relacdes com 0s
aspectos fisicos, sociais, histéricos e outros possiveis de serem estudados, pela
nocdo de espacializacdo, que considera tanto a narrativa, a edicdo e até a
lingua de expressdo do texto.

Na literatura contempordneaq, a lingua de expressdo literdria pode ndo
ser alingua materna do escritor, 0 que apontaria para fendmenos que podem
merecer atencdo no campo da espacialidade, e disso tratarei ao final deste
artigo. Enfim, essas representacdes poderiam ainda se concentrar em
subcategorias, como a paisagem, desde a sua relacdo dindmica entre os
elementos que a compdoem até um ponto de vista Unico, observdvel mesmo
no poema mais abstrato. A paisagem, por exemplo, ndo se perdeu desde 0s
tempos de urbanizacdo e de crescimento das cidades, ao confrdrio do que
se pensava, mas teria retornado a um estado de ligacdo entre o homem e o
meio.

Na literatura, a experiéncia com o sensivel, ou seja, com a poesia, por
meio da paisagem, ndo s6 é possivel, mas, também, abre infinitos horizontes,
j&@ que a estrutura do poema também permite um olhar horizontal. Essa
categoria mereceria maior abordagem, mas ndo vem ao encontro deste
estudo. Muitas fontes podem ser encontradas por pesquisadores brasileiros,

cujos tfrabalhos desenvolvidos sdo absolutamente pertinentes.

LITERATURA E GEOGRAFIA: DESAFIOS

Estabelecidas as relacdes entre esses dois campos, importa-nos
compartilhar trés abordagens desenvolvidas a partir da moldura em que se
construiu e se constréi a interface entre a Geografia e a Literatura, a saber, as
abordagens geogrdfica, geocritica e geopoética. Mais uma vez, serdo
adotados os critérios de classificacdo pautados no pensamento de Michel
Collot (2014). Esse autor compreende que essas abordagens compreendem

trés niveis de andlise. Ele as compara com a Linguistica estruturalista,
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afirmando que as trés dimensdes sobrepdem as trés faces do signo linguistico:
o referente, o significante e o significado.

Em sua concepcdo, portanto, as trés dimensdes de andlise do espaco
literdrio seriam de certo modo hierarquizadas, pois os lagcos com lugares reais,
a construcdo de um universo imagindrio ou de uma paisagem e a propria
espacialidade do texto seriam distintos pontos de partida, do nivel mais
elementar ao mais complexo. Todavia, por meio da andlise de cada uma
delas, serd possivel perceber que a complexidade de cada uma delas
deveria levar em conta as nossas escolhas.

O maisimportante, talvez, seja reconhecer o olhar do leitor literdrio sobre
a espacialidade e o do gedgrafo sobre o texto literdrio como meio de
percepcdo de novas dimensdes sobre o sujeito, o mundo e o proprio texto.
Assim, uma abordagem poderd complementar outra ou, de outro modo, a
escolha por uma delas pode ser o caminho mais pertinente, dada a
necessidade do proprio pesquisador.

A primeira dessas trés dimensdes, a abordagem geogrdfica, constitui-se
de certo modo como medular, pois trata do encontro entre as duas dreas. Por
essa via, o texto literdrio permaneceria mais proximo do documento
geogrdfico. De cardter referencial e de natureza puramente geografica, essa
abordagem preconiza uma andlise que deve discorrer pelo contexto de
producdo da obra literdria, tendo em vista o meio de producdo e as
conquistas no mundo editorial, ou ainda por uma tentativa de cartografar
tanto o espaco editorial quanto o humano, de autores e de leitores.

Podemos compreendé-la com base, por exemplo, na expansdo do
espaco de edicoes e de leitores ao longo da histéria. Além disso, ela permite
recorrer a histéria como meio de compreensdo de um fendmeno espacial. O
Brasil colénia poderia ilustrar essa abordagem: com uma populacdo pouco
letrada ou precariamente instruida desde os primeiros anos da coldnia, o pais
obteve pouco éxito na formacdo de leitores literdrios. Até meados do século
XVIII, nossos escritores ndo eram desconhecidos, embora o seu oficio o fosse.
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Com o terremoto de Lisboa, em 1755, a vinda da Real Biblioteca Portuguesa,
hoje Biblioteca Nacional, mudou para sempre o perfil da populacdo leitora.
Ainda que a dificuldade de acesso d leitura permanecesse por consequéncia
da dificuldade de acesso d educacdo, houve um salto favordvel na
formacdo de leitores, o que contribuiu, inclusive, para a nova estética
romdantica, absorvida pelos escritores que, finalmente, puderam entrar em
contato com a Europa por meio do livro. Percebe-se com isso que essa
espacializacdo corrobora a formacdo de outros espacos de divulgacdo do
texto literdrio. Seria possivel, por exemplo, j& no texto, identificar os referentes
espaciais dessas escritas e desses escritores, assim como a paisagem local do
Rio de Janeiro nesse periodo. Porém, como afirma Collot (2014), a abordagem
geogrdfica pura e simplesmente ndo seria talvez suficiente para se fazer um
trabalho mais pungente entre a Geografia e a Literatura, pois o cardater
descritivo e documental manteria o olhar no aspecto cartogrdfico.

Em seguida, hd a abordagem *“geocritica”, que encontra em Westphal
(2000) o seu criador e defensor do método. Por meio dessa, preserva-se o
cardter estruturado da geografia, cujo ponto de vista permite enxergd-la
como uma espécie de ato critico. A abordagem geocritica, para esse autor,
sempre serd de inspiracdo literdria e os operadores espaciais, advindos da
geografia, levariam a uma leitura do espaco em literatura. E entdo nesse
senfido que o autor indica que é o texto literdrio que deve ser primeiramente
visitado (Westphal, 2000).

A obra literdria, segundo esse autor, deve ser vislumbrada sob olhar dos
espacos humanos nos quais ela investe, uma vez que ambos sempre ocorrem
por interacdo. Em um primeiro momento, a andlise geocritica percebe
espacos humanos catalogados pela geografia. Entretanto, essa relacdo
pode ser dificulfada d medida que o espaco real acaba se diferenciando do
espaco puramente imagindrio, do qual a Geografia, enquanto ciéncia
humana, ndo daria conta. Essa espécie de impasse se resolveria da seguinte
maneira: para a geocritica, os espacos humanos ndo poderiam se tornar
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imagindrios diante da criagcdo literdria, pois a literatura teria o papel de
transformar espacos reais, humanos, em espacos imagindrios, e jamais criar
espacos inexistentes.

Assim, € a narrativa que os conduz a uma dimensdo imagindria e em
uma rede intertextual. Por essa razdo, a geocritica ndo se limitaria a uma
relacdo de vetor Unico — do espaco a literatura — mas se estenderia a uma
dialética: espaco, literatura, espaco. Em face disso, o espaco se transforma
em funcdo do texto que o assimilou. Nesse caso, ndo haveria coagulacdo de
um espaco pré-existente no plano da realidade e um outro, de criagcdo
literdria ou poética. Ou ainda, o espaco que é transposto pela literatura € o
que influi sobre a representacdo do espaco real ou referencial (WESTPHAL,
2000).

Percebe-se entdo que a leitura do texto literdrio pela via da geocritica
preconiza uma dindmica relacional entre a andlise do espaco, de inspiracdo
geogrdfica, e a critica literaria, ambas a servico de uma espacialidade que
se apresenta e que é representada, levando em conta o processo dialético
entre os postulados geogrdficos e a criacdo literdria. Os aspectos espaciais
que surgem da leitura literdria superam o principio da coleta de dados ou da
extracdo de saberes especializados porque provocam pontos de tensdo. De
inspiracdo deleuziana, ao que nos parece, o consoércio entre o estudo do
espaco e do texto literdrio, para esse autor, se manteria em constante devir.

Apresentamos, por fim, a abordagem geopoética, empregada pela
primeira vez pelos poetas Michel Déguy (1930) e Kenneth White (1936), logo,
criadores do termo. Essa abordagem foi inicialmente reivindicada nos anos
1960 e 1970, e sua intencdo era, pela criacdo desse neologismo, insistir na
relacdo entre o mundo e a criagcdo poética (COLLOT, 2014).

A geopoética, paradoxalmente, nasce em um momento em que a
teoria e a prdatica literdria corriaom o risco de se separar €, por consequéncia,
manteria o texto em completa autonomia. No entanto, foi retomando
Friedrich Holderlin (1770-1843) que se estabeleceu a nocdo de geopoética
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pois, de inspiracdo heideggeriana, esse filésofo e poeta acreditava que o
homem devia viver poetficamente. Diante disso, a légica cartesiana,
questionada em sua separacdo entre “coisa pensante” e “estendida” levou
a busca de aniquilacdo do principio estruturalista, cedendo lugar a um
continuum da experiéncia do mundo com a da linguagem (COLLOT, 2014, p.
105-06).

Por esse caminho, € percebido que o poeta Michel Déguy foi quem
provavelmente teria cunhado o neologismo geopoética, afirmacdo que se
faz diante da crenca do escritor na dimensdo ética do poema. Kenneth White,
por seu turno, apropriou-se do termo em 1979, debrucando-se e militando
sobre a temdtica, levando ds maiores consequéncias que pdde a sua luta,
primeiramente pela criacdo do Instituto Internacional de Geopoética e em
seguida pelo lancamento, em 1992, dos Cahiers de Géopoétique (Cadernos
de Geopoética) (COLLOT, 2014, p. 105-07).

Proponho, para reflexdo, os principios de uma geopoética a partir de
Kenneth White, por considerar ndo somente a sua dedicacdo a causa mais
do que d pesquisa, mas também no intuito de mostrar que essas relacoes entre
as disciplinas — Geografia e Literatura — mantém fronteiras, ao mesmo tempo
em que avancam no senfido cada vez mais humanizador de pensar o espaco
em literatura. E possivel que alguns de nds rejeitemos algumas abordagens ou,
pelo menos, escolhamos alguma delas dentre todas as possibilidades, de
modo a operacionalizar essa tensdo entre liberdade e método dentro da
interface geografia-literatura. Pode-se observar que o caminho até aqui
percorrido partiu de postulados estruturados enquanto disciplinas universitarias
ou académicas, sempre em um jogo de tensdes entre o rigor metodoldgico e
a abertura de possibilidades de olhares cruzados entre as nocodes ligadas &
espacialidade e ao texto literdrio. JG na Ultima abordagem, a partir de White
(2008), serd possivel perceber a tentativa de tornar amena essa imbricagdo.

O ciberespaco seria, hoje, um “lugar” de exceléncia para a
propagacdo da poesia, jd que esse género literdrio, cujo espaco textual é
Geografia: Publicacdes Avulsas. Universidade Federal do Piaui, Teresina, v.3, n. 1, Dossié
Temdtico/Edicdo Especial, p. 80-106, jan./jun. 2021.

101



mais ou menos curto, levaria a infinitas possibilidades. Esse parece ser o motivo
que levou White a utilizar o ciberespaco para a popularizacdo dos seus
idedrios. Na abertura de sua pdgina, na Internet, o poeta afima que a
geopoética &, a uma sé vez, uma teoria e uma prdatica. Ele ainda considera o
seu cardter interdisciplinar e seria aplicavel a quaisquer dreas da vida e da
pesquisa. O poeta acredita no restabelecimento da relacdo do homem com
a propria terra, que ele chama de relacdo Homem-Terra. Sua preocupacdo
estaria entdo ancorada em uma nova perspectiva existencial.

Em seu texto inicial, White percorre a histéria humana, afirmando que a
cultura, até entdo, fora fundada em mitos (a religido ou alguma metafisica),
ao contrdrio do momento presente, em que tais mitos ndo teriam mais
qualguer fundamento. E nesse sentido que o autor reivindica o lugar da poesia
como possibilidade de construcdo de um novo mundo. Nota-se entdo que o
poeta relaciona a sua criagcdo ¢ busca de uma espécie de “poesia-mundo”,
e por isso comparamos o seu frabalho com um manifesto que parece
percorrer o mesmo sentido.

Organizado por Michel Le Bris, o livro Manifeste pour une littérature-
monde (2007) € uma espécie de documento organizado em capitulos criticos
que pleiteiam a abolicdo das fronteiras petrificadas entre a Literatura francesa
e as Literaturas francéfonas. Trata-se de um manifesto de 28 autores, dentre os
quais apresentamos abaixo uma breve abordagem do primeiro capitulo, que
se debruca sobre as possiveis novas perspectivas da escrita literdria, em uma
espécie de abandono da légica do Estado-Nacdo, que deveria agora se
debrucar sobre as questdoes humanas, sem vinculo identitdrio nacional. Todas
as questoes discutidas no manifesto ganham um novo modo de ver a literatura
no planeta, doravante em uma ininterrupta interconexdo.

Nesse caso, esses escritores pretendiam também alcancar o ponto mais
alto da nocdo de espacializacdo do texto literdrio, sem maiores

preocupacoes com a identidade linguistica ou os espacos de producdo.
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Percebe-se, portanto, que tais escritores preconizam os “espacos-mundo” em
detrimento da identidade local.

O primeiro capitulo do livro foi escrito por Jean Rouaud (2007). O
caminho feito por Rouaud passa pela leitura da Estrofe 3 de uma obra do
escritor alemdo Ernst Wiechert (1887-1950), Grund und Blut. Esse autor foi
levado ao campo de Buchenwald, durante o periodo da Alemanha nazista,
apos divulgacdo dessa obra em Monique, em 1935. Rouaud menciona que
desde os quinze anos de idade j& tinha a impressdo de que a obra ndo
tratava, desde a época de sua publicacdo, de qualquer propaganda nazista
e, neste caso, de qualquer tipo de apelo a resisténcia. Ela ndo tratava
também de quaisquer apelos & nacdo que tentava se erigir sob o regime
nazista. Para além desse limite, a obra de Wiechert apela a quaisquer povos
gue se sintam, segundo Rouaud, “eleitos”. O teor biblico, liturgico da sua
escrita era, segundo o critico, “uma folha solta do grande livro do mundo”, e
ndo uma inscricdo nacional da Alemanha daquele periodo. Rouaud,
refletindo sobre a sua prépria lingua materna, o francés, acabou mudando o
seu pensamento sobre o qual concebia até entdo uma lingua francesa em
vias de morrer (ROUAUD et al., 2007, p. 11).

Com isso, o autor pretende demonstrar que a literatura, uma vez
ancorada no territério, desloca-se para uma relacdo de escrita. Ele entdo
defende a ideia segundo a qual a literatura seria mais forte do que os seus
pensadores, pois ela registra “abalos sismicos do tempo”, os quais trariam
beneficios para “as novas regras da sua poética”. (ROUAUD et al. 2007, p. 07).
E possivel notar na linha do seu discurso certo incdmodo com o fluxo temporal
como sinbnimo de passado e, consequentemente, a exaltacdo da
perspectiva espacial, sobretudo quando afima que o romancista é
comparado a um agrimensor do espaco (ROUAUD et al., 2007, p. 19).

O manifesto pode ser compreendido, apesar do recorte linguistico
especifico, como uma meftonimia apontando para  possiveis
encaminhamentos da literatura mundial face aos eventos e fendmenos que
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continuam reconfigurando o planeta. A tentativa de apresentar, segundo os
autores, a necessidade de quebra de fronteiras edificadas ao longo da
Modernidade, ndo deixa de ser também um olhar sobre as mutacoes
espaciais.

E nesse sentido que poderd ser percebido que nem mesmo a lingua de
escrita dependeria necessaricamente da ligacdo do escritor com a sua lingua
materna. Nas Literaturas francdfonas, por exemplo, torna-se mais comum que
escritores oriundos de outras culturas escolnam o francés como lingua de
escrita. Essa escolha pode ser pessoal, como € o caso do escritor Milan
Kundera (1929), ou por razdes ligadas as antigas coldnias, como a poetisa
Anissa Mohammedi (1967) que tem o berbere como lingua materna, além de

tantos outros oriundos da Argélia colonial.
CONCLUSAO

Diante do exposto, indagamo-nos, a partir da literatura, se os caminhos
em direcdo a uma geograficidade dos Estudos literdrios permanecem
pertinentes e em que medida isso se dd. O fato € que uma geografia
associada a literatura necessita da relacdo entre o olhar e o método.
Interpretar o texto em sua relacdo com o espaco seria, portanto, um olhar
sobre si mesmo na relacdo com o meio. As abordagens aqui apresentadas
ndo se esgotam em si, mas permanecem um devir. A0 mesmo tempo, o ponto
de partida permanece sendo o texto literdrio, uma vez que as categorias
especificas da Geografia precisam desse apoio. Isso ndo o coloca em grau
de importdncia, mas o situa como ponto de partida. A fruicdo, sempre ¢
disposicdo do leitor, permitiia a transposicdo a um olhar sobre a
espacialidade e aos fendmenos identificdveis. Interessantemente, uma
geografia associada ao texto literdrio pode ser um novo modo de conceber
o0 espaco, tanto para o gedgrafo, que nele encontra formas eldsticas de
perceber categorias e fendbmenos, quanto para a propria literatura, que pode

nos mostrar mais do que uma cartografia de escritores, escritas, sejam elas
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narrativas ou poéticas, mas uma nova direcdo rumo ao vazio constante que
€ preenchido com o desejo de continuidade e de visdo de um mundo
mergulhado na duvida e na incerteza.

Aqui, optou-se por adotar, em francés, o termo que, traduzido
diretamente, desemboca em "geografia literdria”. Por analogia, no entanto,
no Brasil ndo existe uma historia literdria, mas, sim, uma histéria da literatura e
de quaisquer outras dreas, com pouquissimas excecoes. Enquanto discipling,
a Geografia literdria € nova; como vimos aqui, algumas abordagens ja estdo
sendo feitas no Brasil. Um breve olhar pelos textos na internet aponta que todos
sdo unénimes em dizer "geografia literdria”. Mas, como tradutor, isso j& se me
caiu na duvida no seguinte sentido: embora os dois termos sejam possiveis, o
gue se concebe é a ideia de disciplina no sentido académico e ndo uma
terminologia poética. Entdo, a tfraducdo de "géographie littéraire" poderia ser
também "geografia da literatura” ou, quem sabe, fraduzida a uma forma
coordenada entre os dois termos, “geografia e literatura”, ou vice-versa.

Em um primeiro momento, parece que o que constitui a geografia na
literatura sGo os operadores mais comuns daquela, como as nocoes de
espaco, espacialidade, paisagem, atuando nesta, mas, como vimos aqui, j&
existem neologismos como geopoéetica e geocritica, tfodos consolidados pelos
franceses. Os eventuais problemas terminolégicos em relacdo ao campo de
estudos que engloba geografia e literatura, em que consiste essa geografia
literaria ou essa Geografia da Literatura poderdo ser discutidos em outro
artigo, d medida que esta pesquisa for avancando. Talvez o mais importante,
hoje, seja compreender que a espacialidade emerge no texto literdrio como
nunca, propondo-nos novas formas e novos modos de perceber a literatura e,

nesse caso, o gedgrafo é o principal convidado.
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RESUMO

O presente artigo tem como objetivo apresentar aimportdncia da Cartografia
de Sintese na representacdo do ambiente na paisagem. Assim, reune um
denso resultado composto por anos de reflexdes sobre a temdtica,
desenvolvido no dmbito das pesquisas de Pds-Graduacdo, vinculados o
Grupo de Pesquisa Geocart, em que foi possivel trazer alguns didlogos sobre
0s caminhos, os desafios ainda persistentes, as perspectivas, uma proposta
metodoldgica, além de algumas prdxis acerca dos temas supracitados.
Estruturado em dois diferentes tépicos, no primeiro explicita uma detalhada
discussdo, mensurada por textos e tabelas, acerca de como, quando e em
gue momento o ambiente e a representacdo da paisagem consagraram-se
nos trabalhos da Geografia, resulfando em diferentes técnicas e métodos de
representacdo espacial sobre Cartografia de Sintese, Cartografia de
Paisagem e Cartografia Ambiental. Ao passo que o segundo topico apresenta
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os precedentes da Cartografia de Sintese, na atualidade, que faz rediscutir o
Mapa como meio de comunicacdo para adequada legibilidade e
legitimidade ao estudo da paisagem. Nessa perspectiva, de forma dialdgica,
contextualiza-se a importéncia do tratamento grdfico e visual nas
representacoes ambientais, bem como o impacto que a Geoinformacado, por
meio da insercdo da modelagem dos padroes espaciais, representou
integracdo dos indicadores ambientais trazendo novas possibilidades. E, por
fim, ineditamente, traz uma proposta metodolégica de cendrio grdfico para
a Cartografia de Sintese, discutindo sua representacdo pelo olhar das
estruturas verticais e horizontais do ambiente a fim de representar de forma
mais real a din@mica que compde a paisagem.

Palavras-chave: Cartografia de Paisagem, Cartografia Ambiental, Cartografia
de Sintese, Ordenamento Territorial.

ABSTRACT

This article aims to present the importance of Synthesis Cartography in the
environment representation in the landscape. Thus, it brings together a dense
result composed of years of reflections on the theme, developed in the scope
of Postgraduate research, linked to the GEOCART Research Group, where it
was possible to bring dialogues about the paths, the challenges still persisting,
the perspectives, a methodological proposal, in addition to some praxis about
the previously mentioned themes. Structured in two different topics, the first
explains a detailed discussion, measured by texts and tables, about how, when
and in which moment, the environment and the landscape representation
were consecrated in Geography works, resulting in different techniques and
methods of spatial representation on Synthesis Cartography, Landscape
Cartography and Environmental Cartography. Whereas the second topic
presents Synthesis Cartography precedents nowadays, which makes a
rediscussion about the Map as a mean of communication for adequate
legibility and legitimacy to the landscape study. In this perspective, in a
dialogical way, it is contextualized the importance of graphic and visual
freatment in environmental representations, as well as the impact that
Geoinformation, through the insertion of the modeling of spatial patterns,
represents to the integration of environmental indicators bringing new
possibilities. And finally, in an unprecedented way, it brings a methodological
proposal of a graphic scenario to the Synthesis Cartography, discussing ifs
representation through the look of the vertical and horizontal structures of the
environment in order to represent, in a more real way, the dynamics that
composes the landscape.

Keywords: Landscape Cartography. Environmental Cartography. Synthesis
Cartography. Territorial Planning.
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A PAISAGEM E A ECLOSAO DOS ESTUDOS AMBIENTAIS NA GEOGRAFIA

Na Geografia, uma das discussdes mais fecundas € o estudo da
“paisagem”, cuja aplicacdo se caracteriza de acordo com as naturezas
epistemoldgicas, tedricas e metodoldgicas das Escolas que as propdem.
Etimologicamente, o termo paisagem originou-se do lafim pagus (pais), com
sentido de lugar, unidade territorial. Todavia, no dmbito cientifico agregou
outros sentidos e significados ao refletir diretamente ndo sé na evolugdo do
pensamento cientifico geogrdfico, como também na apreensdo de seu
conceito a partir de estudos que valorizam o ambiente! e sua representacdo?.

Os dois pilares fundamentais no dmbito do desenvolvimento dos estudos
cientificos da paisagem foram a Escola de Humboldt, que enfatizava a
paisagem sob o aspecto natural (paisagem natural), e a Escola de Carl Saver,
qgue agregava também a andlise da paisagem sob os aspectos culturais
(paisagem cultural) e sociais (paisagem social) na qual em seu entendimento
“a paisagem natural € o meio, a cultura é o individuo e a paisagem cultural é
o resultado” (RODRIGUEZ, 2001, p. 11).

Porém, a valorizacdo dos estudos do ambiented pelas escolas da

paisagem estd longe de ser ineditismo dos séculos XIX, XX ou, até mesmo, do

1 Desde meados do Século XX, tem sido discutido o conceito de ambiente como base tedrica
de um novo paradigma, que responda ao entendimento da complexa interacdo entre as
afividades humanas e a organizacdo da natureza, buscando um melhor ordenamento das
ocupacgodes e do uso da natureza de modo sustentavel, através de medidas de gestdo e
planejamento do espaco geogrdfico. Este paradigma ambiental, parte da premissa de uma
organizacdo sistémica resultante da interacdo de seus componentes de forma holistica, que
permita articular os diferentes niveis de organizacdo em um determinado espaco geogrdfico,
através de um encontro interdisciplinar (GIGLIOTTI, 2018, p. 1).

2Na Cartografia, para representar de forma monossémica o ambiente, a fim de compreender
as relacdes entre a sociedade e a natureza de forma integradora e holistica, hd necessidade
de se preocupar ndo somente com o levantamento de problemas ambientais causados pela
sociedade e como recuperd-los, mas também com o estudo do grau de fragilidade dos
diversos ambientes as interferéncias antrépicas (LIMA; MARTINELLI, 2008).

3 Explicam as escolas de paisagem que, a partir da segunda metade do século XX, de forma
similar ao ocorrido no setor da informdtica - quando da eclosdo de equipamentos com altas
tecnologias, surgiu um descompasso enfre as definicbes e aplicacdes de conceitos
relacionados, sobretudo, aos que envolvem o planejamento do “meio ambiente™. Os autores
consideram que a expressdo “ambiente” jd se refere a tudo aquilo que se encontra em um
determinado espaco. Assim, a palavra “ambiente” j& traz implicito o conceito de “meio”, ndo
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século XXI. Ela remonta aos primérdios da civiizagdo humana, da mesma
forma que a relacdo homem versus ambiente vem sendo estudada hd muito
tempo com a difusdo de diferentes teorias, paradigmas e propostas tedricas
e metodolégicas vislumbradas pela Geografia e que frouxeram novas
possibilidades para o estudo dessa temdatica.

Neste interim, a Teoria Geral dos Sistemas (TSG) formalizada por
Bertalanffy (1968) e ampliada por Chorley e Kennedy (1971) trouxe o olhar
sobre a paisagem analisando-a pela funcionalidade sistémica. O Paradigma
Geossistémico proposto por Sotchava (1960) e, posteriormente, por Bertrand
(1977) apresenta a necessidade de se analisar a paisagem pelas escalas
taxondmicas, chegando-se a sua representacdo através da chamada
cartografia de paisagens (ZACHARIAS, 2006, 2010).

A Fisiologia da Paisagem, difundida no Brasil em 1968 pelo Prof. Aziz
Ab’'Saber, tfraz um novo olhar para a Geografia Fisica ao mostrar que a ela
caberia o esforco de estudar a paisagem considerando os processos recentes
de ordem climdtica, pedoldgica e morfoldgica, juntamente com a inclusdo
das pressdes socigis ao ambiente. J& a Ecodindmica da Paisagem,
apresentada por Tricart (1977), apoiando-se em alguns pressupostos da TGS e
do Paradigma Geossistémico, explicita uma cartografia baseada no
comportamento ecodindmico da paisagem, a qual € compreendida a partir
dos diferentes graus de fragilidades dos ambientes naturais face as
intervencoes do homem nos diversos componentes da natureza (ZACHARIAS,
2006; 2010).

havendo necessidade de empregar esse pleonasmo para explicar a totalidade dos
fendbmenos ambientais. E, este comprobatdrio, também, pode ser observado pelo proprio
diciondrio Aurélio (Ferreira, 1988, p. 27 e 333), que usando palavras similares, confirma esta
proposicdo ao definir “MEIO” como o lugar onde se vive e “AMBIENTE” como lugar em que
cerca ou envolve os seres vivos e/ou as coisas”. Essas consideragcdes, de igual modo,
aparecem nos estudos de Rodriguez (2001) que define o ambiente como a relacdo do ser
humano com o sistema ambiental, considerado como o conjunto de elementos bidticos,
abibticos e socioecondmicos.
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Intfroduzida na Geografia por Troll (1938), quatro anos apds Tansley
(1935), a Ecologia da Paisagem divulga o conceito de "“ecossistema” a partir
da unido da Geografia (paisagem) com a Biologia (ecologia) para a busca
de seu conhecimento. Até entdo, no meio cientifico, as teorias apontavam
duas visdes distintas acerca do entendimento da paisagem: uma sob a
“abordagem geogrdfica” e a outra sob os aspectos da “abordagem
ecologica” (ZACHARIAS, 2006, 2010).

Adiante, a Paisagem Humanista, divulgada a principio por Sauer (1925),
mas inserida com maior propriedade na Geografia apds as abordagens
explicitadas por Tuan (1980), contribui com os estudos de percepcdo
ambiental para analisar os valores, os sentimentos do individuo ou dos grupos
sociais em relacdo as paisagens. Neste sentido, pela perspectiva da geografia
cultural, dentro de uma visdo humanista e fenomenoldgica, o olhar se volta
para a paisagem simbdlica, onde estdo presentes ndo somente a
materialidade da cultura e da natureza, mas também os sentimentos, os
valores, em relacdo as paisagens (RISSO, 2008).

Mesmo apresentando concepcoes diferentes entre si, principalmente
Nno que concerne ao enfoque da dindmica da paisagem e sua representacdo
cartogrdfica, todas essas Teorias convergem para um ponto comum: a busca
para sua explicacdo e sustentabilidade na relacdo sociedade natureza.

A partir dessa crescente preocupacdo por parte da comunidade
cientifica, cuja inciativa baseou-se, por um lado, apds: a) 0s avangcos Nas
diferentes teorias sobre o estudo da Paisagem; b) as crescentes preocupacoes
com as questdes ambientais; c) as propostas de sustentabilidades na relacdo
sociedade versus natureza; E, por outro, a partir das iniciativas mundiais que
agregam acdes com total expressividade, temporalmente, apds: aq)
“Conferéncia das Nacodes Unidas sobre o Meio Ambiente”, realizada em
Estocolmo (Bélgica), no ano de 1972 (Quadro 1); b) “Conferéncia das Nagdes
Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento Humano”, conhecida como
Eco-92, realizada na cidade do Rio de Janeiro (Brasil), ano de 1992 (Quadro 2)
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e c) a "“Conferéncia das Nacoes Unidas sobre o Meio Ambiente e
Desenvolvimento Humano — RIO+20", também realizada no Rio de Janeiro
(Brasil), no ano de 2012 (Quadro 3); muitos esfor¢cos tém sido desenvolvidos no
sentido de estabelecer bases metodoldgicas para estudos que viabilizem a

questdo ambiental.

Quadro 1 - Conferéncia das Nagoes Unidas sobre o Meio Ambiente
Estocolmo (Bélgica) - 1972
PARTICIPACAO ENCAMINHAMENTOS
+ Contou com representantes de | « Elaboracdo da Declaracdo sobre o Meio
113 paises, 250 organizacdes-ndo- | Ambiente Humano, uma declaracdo de principios
governamentais e dos organismos | de comportamento e responsabilidade que
da ONU. deveriam governar as decisdes concernentes as
questdes ambientais.
» Qutro resultado formal foi um Plano de Acdo que
convocava todos os paises, os organismos das
Nagoes Unidas, bem como todas as organizagcdes
infernacionais a cooperarem na busca de solucoes
para uma série de problemas ambientais.
RESULTADOS
Foi a partir das problemdticas levantadas no decorrer deste evento que se fixou a
necessidade de discutir as questdes ambientais, como também indagar a respeito da
participacdo do homem, enquanto agente modelador e tfransformador do sistema
ambiental (ZACHARIAS, 2006, 2010).
Fonte: Zacharias (2010). Adaptado pelos autores (2020).

Envolveram-se nesse desafio, desde entdo, as universidades, empresas
de consultoria e projetos, os institutos de pesquisa, os 6rgdos publicos, as
associacoes ambientalistas, as ONGs, além dos profissionais liberais de diversas
dreas. Algumas organizacdes internacionais ndo ficaram de fora, como o
Banco Internacional de Reconstrucdo e Desenvolvimento (BIRD), o Banco
Interamericano de Desenvolvimento (BID), a Organizacdo das Nacoes Unidas
para a Agricultura e Alimentacdo (FAO), o Programa das Nacdes Unidas para
Desenvolvimento (PNUD)(MACEDO, 1991), o Programa das Nacodes Unidas
para o Meio Ambiente (PNUMA), a Organizacdo Meteorolégica Mundial
(OMM) e o Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas (IPCC) que,
desde entdo, passaram a contribuir diretamente com programas de cardter
ambiental (ZACHARIAS, 2006; 2010, grifo nosso).
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Quadro 2 - Conferéncia das Nagoes Unidas sobre o Meio Ambiente e
Desenvolvimento Humano - Eco 92 - Rio de Janeiro (Brasil) - 1992
PARTICIPACAO ENCAMINHAMENTOS
 Contou com representantes de | « Foram assinados 05 importantes documentos, sGo
179 paises além de 280 | eles: a) Declaracdo do Rio sobre Meio Ambiente e
organizacdes-ndo-governamentais | Desenvolvimento;
e dos organismos da ONU. a) Agenda 21;
b) Principios para a Administracdo Sustentdvel das
Florestas;
c) Convencdo da Biodiversidade;
d) Convencdo sobre Mudanca do Clima.
RESULTADOS
a) Declaracdo do Rio sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento: carta contendo 27
principios que visa estabelecer um novo estilo de vida, um novo tipo de presenca do
homem na Terra, através da protecdo dos recursos naturais e da busca do desenvolvimento
sustentdvel e de melhores condicdes de vida para todos os povos.
b) FormalizacGo da Agenda 21 Global: A Agenda 21 constituiu-se no marco do
ambientalismo contempordneo. O citado documento é entendido como um programa
de metas e acdes, elaborado pelos paises ali presentes, cujo objetivo maior buscava
garantir a biodiversidade mundial, através de um novo padrdo de desenvolvimento, capaz
de conciliar os métodos de protecdo ambiental, a justica social e eficiéncia econédmica,
chamado de Desenvolvimento Sustentavel*-e/ou Equilibrado. Vale citar que a Agenda 21
Global, aprovada pelos 179 paises participantes e assinado por todos os signatdrios durante
a ECO-92, teve a importante funcdo de servir como base para que cada um desses paises
elaborassem e implementassem suas préprias “Agendas 21" em trés niveis: Nacional,
Estadual e Municipal.
c) Principios para a Administracdo Sustentdvel das Florestas: os paises participantes da
CNUMAD (Conferéncia das Nacdes Unidas para o Meio Ambiente e Desenvolvimento)
adotaram esta declaracdo de principios visando um consenso global sobre o manejo,
conservacdo e desenvolvimento sustentdvel de todos os tipos de florestas. O fato deste
tratado ter se transformado apenas numa declaracdo de principios reflete as dificuldades
que surgiram no periodo de negociacdo do texto. Apesar de controverso, este foi o
primeiro tfratado a tratar da questdo florestal de maneira universal.
d) Convencdo da Biodiversidade: assinada por 156 Estados tem como objetivos a
conservacdo da biodiversidade, o uso sustentdvel de seus componentes e a divisdo
equitativa e justa dos beneficios gerados com a utilizacdo de recursos genéticos.
e) Convencdo sobre Mudanca do Clima: assinada por 154 Estados entre seus fundamentos
enconfra-se a preocupacdo de que as atfividades humanas tém causado uma
concentracdo na atmosfera de gases de efeito estufa, que resultard num aquecimento da
superficie da Terra e da atmosfera, o que poderd afetar adversamente ecossistemas
naturais e a humanidade.
Fonte: Zacharias (2010). Adaptado pelos autores (2020).

E, com este propdsito - a conquista da sustentabilidade e o equilibrio

ambiental - surgem vdarios pesquisadores, sobretudo apds a ECO-92, egressos

4Trata-se de um modelo, criado pela Organizacdo das Nagdes Unidas — ONU, por meio de sua Comissdo
Mundial para o Meio Ambiente e Desenvolvimento, que preconiza safisfazer as necessidades presentes
sem comprometer os recursos necessdrios a satisfacdo das geracdes futuras, buscando atividades que
funcionem em harmonia com a natureza e promovendo, acima de tudo, a melhoria da qualidade de
vida de toda a sociedade (WRI, 1992, p. 5).
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de diversos ramos cientificos procurando explicar as possiveis solucoes,
relacdoes e contradicoes entre os indicadores que contextualizam, porum lado
os interesses do desenvolvimento econdmico e, por outro, as necessidades de
politicas que busquem o equilibrio e a equidade sustentdvel entre natureza e

sociedade inseridos na paisagem.

Quadro 3 - Conferéncia das Nagoes Unidas sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento
Humano - RIO+20 - Rio de Janeiro (Brasil) - 2012
PARTICIPACAO ENCAMINHAMENTOS
+ Contou com representantes de | « Dois femas principais foram o grande debate: a
188 paises, reunindo mais de 45 mil | ECONOMIA VERDE e a IRRADICACAO DA POBREZA.
participantes, enfre chefes de | ¢ Foi formalizado o documento final da Rio+20 (O
governo e sociedade civil FUTURO QUE QUEREMOS) apontando a pobreza
como o maior desafio para que os paises atinjam a
exceléncia nos pilares econdémico, social e
ambiental.
« O texto também frisou a necessidade do
fortalecimento do Programa da ONU para o Meio
Ambiente (Pnuma) e da criacdo de um &érgdo
politico que apoie e coordene acdes internacionais
para o desenvolvimento sustentdvel.
« Outra conclusdo foi o reconhecimento que a
economia verde pode desempenhar papel
importante nareducdo da pobreza, na preservacdo
ambiental e no crescimento econémico mundial.
RESULTADOS
a) Os 188 Estados-Membros se comprometeram a investir US$ 513 bilhdes em projetos,
parcerias, programas e acdes nos proximos 10 anos nas dreas de transporte, energia,
economia verde, reducdo de desastres e protecdo ambiental, desertificacdo, mudancas
climdticas, entre outros assuntos, todos relacionados & sustentabilidade.
b) Também durante os eventos oficiais ONGs, grupos da sociedade civil, universidades,
empresas fecharam 705 compromissos voluntdrios visando o desenvolvimento sustentdvel.
c) Outro importante resultado € que, no &dmbito governamental, prefeitos das maiores
cidades do mundo se comprometeram a reduzir as emissdes de gases de efeito estufa em
12%, até 2016, e em 1,3 bilhdo de toneladas até 2030.
Fonte: Autores (2020).

E, assim como as demais geociéncias que atendem d crescente
demanda imposta pelas questdes ambientais, fanto no dmbito mundial,
quanto nacional ou mesmo local, a Geografia também assume esse papel.
Com a evolucdo de suas pesquisas, inUmeras propostas foram sendo
apresentadas para definir, delinear, estudar e até mesmo representar

graficamente a paisagem. O campo de trabalho dos profissionais Gedgrafos
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conquistam novos desafios, principalmente aqueles que requerem estratégias
metodoldgicas na gestdo e ordenamento do territorio.

Um exemplo recente da Cartografia de Paisagens enquanto um suporte
a solucdo de problemas geogrdficos, fundamentando-se no seu
planejamento, ocorreu na Unido Europeia, a partir da European Landscape
Convention (ELC). (BRAZ, 2020)

A Convencdo Europeia da Paisagem (CEP) — Quadro 4 -, aprovada em
Florenca no ano de 2000 e, em vigor desde marco de 2004, foi o primeiro
tratado internacional exclusivamente dedicado 4 protecdo, gestdo e
ordenamento das paisagens europeias. Ao contrdrio do que poderia
considerar o senso comum, a paisagem ndo se refere apenas aqueles
cendrios notdveis (visiveis), seja no campo ou nas cidades.

De acordo com a Convencdo, paisagem designa uma parte do
territério, tal como € apreendida pela populacdo, cujo cardter resulta da
interacdo de fatores naturais e/ou humanos. O texto também estabelece que
todas as pessoas tém direito a uma paisagem de qualidade e inclui, no dmbito
de aplicacdo de suas politicas, o territério em toda sua totalidade, incidindo
sobre as dreas naturais, rurais, urbanas e periurbanas. Refere-se tanto ds
paisagens que possam ser consideradas excepcionais como aquelas da vida
cotidiana e inclusive as ordindrias e degradadas (OLIVEIRA, 2015).

As consideracodes aqui levantadas fazem da Cartografia de Paisagens
a linguagem grdfica e visual mais adequada ao quadro propositivo do
ambiente. Associadas aos fundamentos metodoldgicos da representacdo
cartogrdfica, as pesquisas relacionadas ao campo da Cartografia de
Paisagens constituem um importante procedimento ao estudo das unidades
de paisagens. Isso ocorre porque considera ndo apenas fornecer uma
cartografia ambiental de sintese que busca representar - através de
mapeamentos temdticos - a relagcdo dos componentes que perfazem a
natureza como um sistema e dela com o homem; mas também permitir uma
abordagem dindmica, através da elaboracdo de cendrios grdficos, espaciais
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e temporais, que possibilitam o registro do presente, do passado e,

principalmente, do futuro no espaco diagnosticado.

Cada um desses cendrios traz uma interpretacdo particular de um fato,

tomando como base o modelo PER (Pressdo/Estado/Resposta) de estudo da

paisagem. Ou seja, o que foi (cendrio passado), o que € (cendrio real), o que

serd se medidas ndo forem tomadas (cendrio futuro tendencial), como

deveria ser (cendrio futuro ideal) frente as potencialidades e restricoes naturais
de uma paisagem (Figura 1), (ZACHARIAS, 2006, 2010; ZACHARIAS; GUERRA,

2019).

Quadro 4 - Convencgdo Europeia da Paisagem - Florencga (ltdlia) - 2000

PARTICIPACAO

ENCAMINHAMENTOS

» Paises integrantes da EU, onde dos 40
assinantes, 38 ratificaram a convencado.
Sdo eles: Andorra, Arménia, Azerbeijdo,
Bélgica, Bdsnia e Herzegovina, Bulgdria,
Crodcia, Chipre, RepuUblica Checa,
Dinamarca, Finlandia, Franca, Gedrgia,
Grécia, Hungria, Isléndia, Irlanda, [tdlia,
Letbnia, Litudnia, Luxemburgo, Malta,
Molddavia, Montenegro, Holanda,
Noruega, Poldnia, Portugal, Roménia, San
Marino, Sérvia, Eslovdquia, Eslovénia,
Espanha, Suécia, Suica, Antiga Republica

*A CEP propdée um desenvolvimento
sustentdvel, a partr de uma relacdo
equilibrada e harmbnica entre as
necessidades sociais, as atividades
econdbmicas e o ambiente.

« A0 apostar na ampliagcdo dos “limites”
geogrdficos e temdticos das paisagens e ao
incentivar a busca de respostas objetivas para
problemdticas complexas, a Convencdo
Europeia da Paisagem pode dar importantes
pautas para ampliacdo dos nossos saberes e,
talvez, para o melhor desempenho social e

Jugoslava da Macedbnia, Turquia,
Ucrénia, Reino Unido. (Fonte: WIKIPEDIA)

ambiental de nossas producoes.

RESULTADOS
a) possibilitou a criacdo de centros de estudo dedicados ao tema, bem como a
elaboracdo de documentos de andlise especificos. Os catdlogos da paisagem
desenvolvidos pelo Observatori del Paisatge, da Catalunha-Espanha, bem como os Atlas
da paisagem, do Ministério de Ecologia, do Desenvolvimento Sustentdvel e de Energia sdo
exemplares nesse sentido;
b) a criacdo dos “objetivos de qualidade paisagistica”, por meio do respeito de seus
recursos, compreensdo de seus processos, sua percepcdo pela populagdo e a governanca
publica;
c) organizacdo da cooperacdo europeia no senfido de sensibilizar a sociedade civil,
empresas publicas, privadas e autoridades sobre o valor das paisagens. No dmbito da
educacdo cada uma das partes signatdrias comprometeu-se com a formacdo de
especialistas nos dominios do conhecimento e intervenc@o na paisagem; promover
programas de formacdo interdisciplinar em politica, protecdo e gestdo e ordenacdo da
paisagem nos setores publico e privado: promover cursos em dmbito escolar e universitdrio
que abordem valores ligados as paisagens e s questdes relativas & sua protecdo, gestdo
e ordenacdo.
d) Também instituiu o “Prémio da Paisagem”, destinado aquelas iniciativas eficazes do
ponto de vista da sustentabilidade ou no estabelecimento de politicas de protecdo, gestdo
ou ordenacdo de suas paisagens.

Fonte: Oliveira (2015). Adaptado pelos autores (2020).
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E, nesse contexto, qual a importdncia das Cartografias - de Paisagens,
Ambiental (ambiente) e de Sintese -, na atualidade? E nesse cendrio que surge com
muita velocidade e propriedade pelas diferentes abordagens das escolas
geogrdficas aimporté@ncia da Cartografia de Paisagens, uma vez que se constitui, no
hodierno, em uma Cartografia Ambiental composta pela sintese de seu ambiente.

Figura 1 - Fases da Cartografia de Paisagens e o Modelo PER na Elaboragao de
Cendrios

CARTOGRAFIA DE PAISAGEM
Dados de Entrada
(Unidades Formadoras)
(Escalas Taxonémicas)

v

ANALISE
INTEGRADA

v
Elaboragéo de
indicadores
ambientais
(CENARIOS)

b 4
| PER |

b 4 v Yy
Pressao Estado Resposta
PASSADO PRESENTE FUTURO |
(o que foi) (o que 6) (0 que podera serf

Caracterizagao geral

potencial ou restricao de uso

fragilidades

problemas e conflitos existentes

Fonte: Zacharias e Guerra (2019). Modificado de Zacharias (2010).

Assim, a Cartografia de Paisagem, quando caracterizada pelo
ordenamento taxondmico em dreas homogéneas, tem o objetivo de
inventariar as dreas que possuem o mesmo potencial de uso ambiental, a
partir dos complexos naturais e sua inferacdo com a sociedade. Esse potencial
€ obtido por meio de uma andlise infegrada de suas unidades de paisagem
como um “todo sistémico” em que se combinam a natureza, a economia, a
sociedade e a cultura. Nessa perspectiva, seu objefivo agrega mais
atribuicdes. Nao tem apenas a mera funcdo de representar e ordenar
espacos com potenciais de uso ambiental. Associa-lhe, no caso, também, “a

partir da representacdo dos complexos naturais, a funcdo de compatibilizar
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propostas, em consondncia com a adequabilidade de usos segundo suas
caracteristicas ambientais” (ZACHARIAS, 2006; 2010).

E, se relacionada aos estudos que envolvem um planejamento
ambiental, a sintese de suas informacdes tornam-se importantes indicativos de
sustentabilidade na ordenacdo territorial, uma vez que espacializam as dreas
de potencialidades e vulnerabilidades de um dado territdério, a partir da
definicdo das restricdoes e/ou adequacoes de uso e ocupacdo do solo para
uma atuacdo socioambiental mais efefiva e eficiente, contribuindo
diretamente para propostas de politicas publicas com diferentes raciocinios
escalares, desde as municipais (locais), estaduais (regionais), nacionais
(nacionais), até as globais (mundiais). Para, além disso, fundamentam o
estabelecimento de legislacdes especificas que promovam a protecdo e a
recuperacdo da qualidade ambiental do espaco fisico e territorial (ZACHARIAS;
GUERRA, 2019).

E, como parte do processo, a Cartografia Ambiental, surge como o
segmento especifico da Cartografia Temdatica, que busca representar
graficamente num plano bidimensional (x,y) as complexas relacoes existentes
entre os meios abidticos e bidticos, onde estd incluido o homem, ser social,
dando origem as cartas ambientais que, entre outras finalidades, servem de
base para verificacdo e reflexdo das questdes do ambiente, onde estd
presente a sociedade (SOUSA, 2009; ROSSETI; CASSOL, 2012; ZACHARIAS;
GUERRA, 2019.).

Ao passo que a Cartografia de Sintese propde o mapa final,
comumente chamado de mapa sintese, fruto de uma integracdo de
informacodes, da reconstrucdo do todo, onde as informagdes graficas e visuais
sdo apresentadas junto com as legendas explicativas ao planejador como
instrumento e/ou ferramenta para as tomadas de decisdes (ZACHARIAS, 2010).

Sdo esses mapas - Cartografia de Sintese — Cartografia Ambiental -
Cartografia de Paisagem -, cuja SINTESE do AMBIENTE na PAISAGEM -, que
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indicam as areas com potencialidades e fragilidades da realidade espacial e,
consequentemente, permitem propostas para o ordenamento territorial.

A partir de tudo que foi dito, as reflexdes levantadas sdo mais que
suficientes para compreender que na gestdo e ordenamento territorial a
representacdo grdafica (cartografia) tem suma importéncia, pois permitem
elencar ideias rapidas, gerais, espacializadas e integradoras acerca do estado

e da situacdo ambiental da paisagem.
A CARTOGRAFIA DE SINTESE NA REPRESENTACAO DO AMBIENTE NA PAISAGEM

Na Geografia, a Cartografia de Sintese ndo é algo recente. Ela surge
entre o fim do século XIX e inicio do século XX com Vidal de La Blache e a
escola francesa para explicar o estudo, sobretudo, a representacdo da
paisagem. Desde entdo, o caminhar do raciocinio de sintese sempre foi
muito explorado, principalmente apds a insercdo dos Sistemas de Informacdo
Geogrdfica (SIG) na Cartografia, mas ainda persiste certo dédalo sobre o que
realmente seja uma cartografia de sintese (ZACHARIAS, 2006; 2010).

Nesse sentido, ao realizar um levantamento sobre a contribuicdo da
Cartografia de Sintese nos estudos geogrdficos, no dmbito da Geografia

Fisica, Martinelli (2005) destaca que essa confusdo ocorre pelo fato de que

[...] muitos ainda a concebem, mediante mapas ditos — de
sintfese — porém ndo como sistemas légicos e sim como
superposicoes ou justaposicdes de andlises. Resultam, portanto,
mapas muito confusos onde se acumula uma multiddo de
hachuras, cores e simbolos, até mesmo indices alfanumeéricos,
negando a prépria ideia de sintese (MARTINELLI, 2005b, p. 3561-
3563)

Constatacdo que, passados exatamente 15 anos, desde sua importante
publicacdo, ainda € comum aos “velhos problemas” supracitados. E, guando
se trata da elaboracdo de cendrios graficos que traduzem caracteristicas do
ambiente na paisagem, como a Cartografia de Sintese, outros problemas

surgem. Os mapeamentos ambientais realizados até o momento, mesmo que
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proporcionando confribuicdes valiosas, ndo respondem a todas as
necessidades de uma Cartografia sistematica e eficiente, sendo os topicos

abaixo 0s que mais se sobressaem.
Comunicacgdo Cartogrdfica e o Tratamento Grdafico e Visual

Um mapa permite observar as localizacdes, as extensdes, os padroes de
distribuicdo e as relacoes entre os componentes distribuidos no espaco, além
de representar generalizacdes e extrapolacdes. Principalmente, deve
favorecer a sintese, a objetividade, a clareza da informacdo e a
sistematizacdo dos elementos a serem representados. Garantidas essas
qualidades, os mapas temdticos podem ser os melhores instrumentos de
comunicacdo entre planejadores e atores sociais do planejamento, dada sua
possibilidade de fornecer a leitura espacial, interpretacdo e conhecimento
das potencialidades e fragilidades do espaco por meio de representacoes
grdfica e visual. (ZACHARIAS, 2006, 2010).

Todavia, a questdo relativa, por exemplo, da comunicagao
cartogrdafica e do tratamento grdfico e visual dos mapas continua sendo um

grande desafio no conhecimento atual dessa drea, uma vez que:

a) os mapas ambientais permanecem se apresentando dentro de uma
linguagem com representacdo andlitica exaustiva e polissémica (sentido
multiplo), em vez de abordar uma representacdo grdafica lastreada nos

fundamentos da Semiologia Grafica (La Graphique)® de uma linguagem

5 O Paradigma Semiolégico é uma das principais correntes de comunicagdo cartografica
utilizada e divulgada em estudos geogrdficos brasileiros. Sendo de cunho estruturalista foi
sistematizado na Franca, na década de 1960, por Jacques Bertin, expoente mdximo dessa
linha de pensamento, cujo estudo se volta para a explicacdo dos “signos e sua vida no seio
da sociedade’”, a partir de trés niveis distintos, mas indissocidveis entre si, no processo de
comunicacdo cartogrdfica: o nivel sintdtico (signos), o nivel seméntico (conteldo e
significado) e o nivel pragmdtico (efeitos). E para explicar o seu método ldgico, onde o mapa
se define como uma modalidade que explora visualmente o plano bidimensional (X, Y) da
representacdo grafica, propde que a comunicacdo cartogrdfica se estabeleca a partir triade
leitura composta pelos (pela): a) componentes da imagem grdfica; b) linguagem grdfica e;
c) transcricdo grdéfica e visual. (ZACHARIAS, 2006, 2010; ZACHARIAS; MARTINS, 2018).
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monossémica adequada (sentido Unico), (MARTINELLI, 2005; ZACHARIAS, 2006,
2010);

b) a polissemia acontece porque, tradicionalmente, a Cartografia de Sintese
sempre ambicionou esgotar o tema que se propds representar, exprimindo
tudo ao mesmo tempo, superpondo ou justapondo os atributos ou varidveis
em um Unico mapa. Redlizados, desse modo, os mapas Ndo conseguem
tfransmitir a visdo de conjunto. Entretanto, sGo ideais quando desejamos
conhecer o arranjo de todos os componentes ambientais em cada lugar.
(MARTINELLI, 1994, 20050);

c) na Cartografia Temdtica, a propria concepcdo de uma Cartografia
Ambiental de Sintese ainda constitui um desafio. Vdarias tentativas foram feitas
nesses Ultimos vinte e cinco anos. Da mesma maneira, carece-se ainda de um
consenso do que seria um mapa do ambiente que represente as diferentes
sinteses compostas pelas escalas taxonémicas da paisagem (MARTINELLI,
1994, 2005, grifo nosso).

Assim, para a codificacdo da linguagem cartogrdfica no plano
bidimensional (x,y) que vise o tratamento grdfico e visual dos mapas
temdaticos, deve-se atentar para a escolha adequada de cinco critérios. Na
comunicacdo cartogrdfica da informacdo geogrdafica sdo necessarios 0s
seguintes quesitos para se estabelecer a sistematizacdo do mapa na
representacdo espacial do fendmeno geogrdfico:

a) Forma de manifestacdo do fendmeno: ponto, linha e dreq;

b) Forma de abordagem: (qualitativo/diferencas),
(quantitativo/quantidades) ou (ordenado/hierarquia);

c) Forma de apreciacdo: estdtica (quando representa apenas uma
informacdo temporal) ou dindmica (quando representa variagcdes no tempo
€ NO espaco);

d) Forma de apreensdo: elementar (quando individual do fendmeno
geogrdfico, por colecdo de mapas) ou em conjunto (representacdo do
fendmeno geografico no plano bidimensional);
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e) Nivel de raciocinio: analitico (quando representa apenas um tema) ou de
sintese (qQuando representa um mapa final, fruto da infegracdo de multiplas
informacaoes).

Pelo exposto, no Brasil, a objetividade da corrente tedrica que emprega
0 mapa como linguagem da informacdo geogrdfica baseia-se na
elaboracdo de mapas, graficos, tabelas e redes a partir de uma gramdatica
l6gica que se apoia na percepcdo visual. Assim, na cartografia digital
aplicada, quando essas elaboracdes obedecem as regras da gramdatica
grdfica (a semiologia grdfica), a leitura é imediata, uma vez que tanto o
redator grdfico (elaborador), quanto o usudrio grafico (leitor) participam,
conjuntamente, do conhecimento de uma realidade espacial da paisagem,
que, nesse caso, deve ser transcrita grafica e visualmente pelas informacoes,
derivadas pelo processo de comunicacdo cartogrdfica bidimensionalmente

(x,y) representadas nos mapas sinteses do ambiente na paisagem.
A Geoinformagdo e a Modelagem dos Padroes Espaciais

Cientificamente, ndo se pode ignorar o profundo impacto que a
inser¢cdo da geotecnologia apresentou as técnicas cartograficas. A partir do
avanco dos computadores e da adocdo das nomenclaturas surgidas no inicio
da década de 1980, com as discussdes acerca da ‘“cartografia
automatizada”, *“cartografia assistida por computador” ou “cartografia
digital” para explicar o mapa digital, nota-se que os esforcos para o uso e
tratamento computacional levaram a uma maneira revoluciondria de fazer
cartografia (CROMLEY, 1992; MARTINELLI, 2005a), sobretudo aquela destinada
aos mapeamentos ambientais.

E, com o avanco do geoprocessamento nos trabalhos académicos,
sobretudo na década de 1990, torna-se comum na cartografia o uso dos
Sistemas de Informacdo Geogrdfica (SIG) para a elaboracdo de
mapeamentos temdticos, integracdo entre cendrios e o raciocinio de Sintese.

Tanto que, na atualidade e de forma errbnea emprega-se a nomenclatura
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“geoprocessamento” para se referir aos mapas que foram elaborados em
meio digital, negando a propria esséncia da Cartografia Digital que esta
incutida nas interfaces das técnicas de geoprocessamento permitidas pelos
SIG.

A substituicdo da Carfografia Analdgica (papel) pela Digital
(intfegracdo dos dados vetor x raster no computador), proporcionada pelos
SIG, sem duvida, vislumbrou novos caminhos com avangcos metodoldgicos
sobre métodos e técnicas de representacdo da informacdo espacial.
Primeiro, pela sua capacidade de comparar informacoes espaciais (mapa) e
ndo-espaciais (dados alfanuméricos) com certa agilidade e flexibilidade.
Segundo por viabilizar mudancas diante de funcdes estatisticas e
matematicas em seus modulos, o que permitiu o cruzamento e a integracdo
de diferentes mapas tematicos, nos quais por meio da modelagem & possivel
ressaltar as principais fransformacoes espaciais e temporais e, entdo, extrair
novas andlises compostas por informacdes mais significativas.

Sobre esse assunto, com simples palavras, Menezes e Avila (2005)
descrevem muito bem a problemdtica, destacando-a ainda evidente nos dias

atuais, ao dizer que:

[...] a partir deste periodo os computadores comecam também
a afetar o fratamento cartogréfico profissional, para a
elaboracdo de mapas. Qualquer pessoa que possua um
software de cartografia, bem como um hardware com
capacidade de processamento grdfico, € capaz de gerar
mapas, com pelo menos uma aparéncia de qualidade. Desta
forma o que se vé, até hoje, e com um crescimento cada vez
maior, € uma popularizacdo da ciéncia cartogrdfica. Mais e
mais pessoas passam a trabalhar com cartografia, apoiadas nos
sistemas computacionais, porém os mapas sao elaborados sem
embasamento tedrico-metodoldgico para o estabelecimento
da friade necessdria para a correta comunicagdo cartogrdfica
(sintdtica, semantica e pragmdtica) (MENEZES; AVILA, 2005, p.
9317, grifo nosso)

Cabe salientar que o uso da geoinformacdo € extremamente

importante aos mapeamentos ambientais, uma vez que os Sistemas de
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Informacdo Geogrdfica (SIG) sdo fundamentais, ndo apenas como
importantes instrumentos de producdo cartogrdafica, mas também por sua
capacidade de cruzamento da informacdo e de modelagem dos diferentes
indicadores ambientais que compde a paisagem. O desafio € realizar um
recorte espaco-temporal e, ao analisd-lo, ndo desconsiderar que a realidade
mapeada daltera-se constantemente por ndo ser homogénea (SANTOS;
VENTORINI, 2017).

Destarte, seu desenvolvimento permitiu agilidade, flexibilidade e rapidez
na integracdo das informacdes espaciais ambientais. Por meio dessa
popularizacdo cartogrdfica, de igual modo, muitos fatos foram desmistificados
permitindo o aparecimento de uma grande quantidade de mapas
ambientais e outros documentos cartograficos, disseminando a informacdo
geogrdfica. Entretanto, ainda em dias atuais, muitas vezes, os mapeamentos
ambientais de sintese apresentam uma qualidade agquém dos principios
cientificos. Verifica-se, em alguns trabalhos, inconsisténcias na interface e/ou
representacdo grdfica para a sintese do ambiente.

Portanto, para que sua informacdo grdfica e visual seja realmente
compreendida faz-se necessdrio, prioritariamente, planejar a propria
cartografia dos mapeamentos de forma que representem com fidelidade as
caracteristicas e/ou informacodes relevantes das paisagens inventariadas.

E, para que isso ocorra, o planejador e redator grafico deve simular suas
representacoes estabelecendo o principio da franscodificacdo do cendrio
real (Greas visiveis da paisagem do/no espaco terrestre) para a codificagcdo
no cendario grafico (mapa com a representacdo grafica e visual compostos
pelos atributos e componentes geogrdficos na paisagem). Esse trabalho leva
desde a elaboracdo de mapas por temas (cartografia analitica), até o mapa-
sintese (cartografia de sintese), sendo este Ultimo, fruto da integracdo das
informacodes no qual é possivel ordenar as diferentes escalas taxondmicas da

paisagem (Figura 2).
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Figura 2 - Transcodificagdo do cendrio real para o cendrio grdafico (da andlise e a
sintese)

Mapa Sintese

Arruamento

Uso e Ocupagdo

Imagem Raster

Imagem 3D

Mundo Real

Fonte: Sampaio e Brandalize (2018). Adaptado pelos autores (2020).

As consideracoes supracitadas, desse modo, nos remetem a maiores e
complexos desafios prevalentes, na atualidade, sobre a sistematizacdo de
uma Cartografia de Sintese. Os confratempos surgem a partir do momento em
que as representacdes computacionais passam a ser 0s caminhos
metodoldgicos para a modelagem dos padroes espaciais visando o produto
final — a sintese - que € composta por um documento cartogrdfico obtido a
partir da andlise integrada das informacdes ambientais inseridas na paisagem.

Nessa condicdo, a:

a) Selecao dos indicadores ambientais como os pardmetros que podem ter

a capacidade de descrever um estado e/ou situacdo dos fendmenos que
ocorrem no ambiente — torna-se o principal ponto de partida. E, portanto, ao
se pensar em estratégias metodoldgicas para as suas estruturacoes, deve-se
levar em consideracdo que os Indicadores Ambientais devem ser organizados
de acordo com a natureza de sua informacdo, classificados nos 6 indicadores

observados no Quadro 5.
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Quadro 5 - Grupo de Indicadores Ambientais de acordo com a Natureza da

Informacgao
NATUREZA DA INFORMACAO INDICADORES AMBIENTAIS
Componentes Naturais Drenagem, Hipsometria, Geologia,
Geomorfologia, Pedologia, Clima e Vegetacdo
Natural
Indicadores Morfométricos Declividade, Orientacdo de Vertentes,

Hierarquizacdo  de Bacias  Hidrogrdficas,
Dissecacdo e Energia do Relevo

Componentes Antropicos Uso e Ocupacdo do Solo e da Terra, Evolucdo
Urbana
Componentes Socioeconémicos | Qualidade de vida - Demografia, Saulde,

Trabalho, Educacdo e renda), Habitacdo e

Condicdes de Moradia

Componentes de infraestrutura de | Saneamento bdsico e Seguranca publica

servicos

Componentes Legais Leis Nacionais, Estaduais e Municipais
Fonte: Autores (2020).

b) Classificacdo dos Indicadores torna-se a sequéncia e um dos pontos

intermedidrios. Assim, deve-se criar uma sistematizacdo para agrupar os
indicadores de lugares caracterizados pelos agrupamentos dos atributos dos
componentes geogrdaficos, tomando como base o cldssico modelo PER
(PressGo/Estado/Resposta) da paisagem (Figura 3), uma vez que na
representacdo de sintese ocorre a fusdo e a integracdo das informacdes
espaciais em diferentes tipologias, classificadas hierarquicamente em
unidades taxondmicas. Onde, para cada drea espacialmente hierarquizada
e representada no mapa sintese, atribui-se um conjunto de normas
especificas, dirigidas para o desenvolvimento de atfividades e para a
conservacdo do meio. Essas normas definem politicas de orientacdo,
consolidacdo e revisdo de alternativas existentes ou, mesmo a formulacdo de
novas alternativas de acdo. (ZACHARIAS, 2006, 2010; ZACHARIAS; GUERRA,
2019).

c) Ponderacao dos dados € o momento de atribuicdo de pesos quantitativos

conforme o grau de importdncia do indicador ambiental (Quadro 6) para a
organizacdo do método de atribuicdo de pesos hierdrquicos a uma matriz de

comparagdo e correcdo no SIG, na qual os valores numéricos passam a ser

Geografia: Publicacdes Avulsas. Universidade Federal do Piaui, Teresina, v.3, n. 1, Dossié
Temdtico/Edicdo Especial, p. 107-144, jan./jun. 2021.

126



avaliados pelo grau de importédncia de uma caracteristica sobre a outra num

determinado ambiente inserido na paisagem.

Figura 3 - Exemplo de Classificagdo de Indicadores - Modelo PER

Pressdo
- Terceirizagcdode
mdo-de-obra rural;
- Mecanizagcdoda

Estado

- Avangoda drea

urbana sobre
drea rural,

Resposta

- Morosidade na

aprovagdo de
politica agrdria

agricultura. gerando subsidios &
adensamentos mecanizagdo da
na periferia. agricultura.
M §
Indicadores Indicadores Indicadores
- nUmerode -surgimento de -regulamentag¢do
desempregados, bairros periféricos; da leida reforma
quantidade, - Enfavelamentoe agraria;

qualidade e
classificacdo

encorficamento.
A

-valores
subsidiados para

tecnoldgicade agricultura.
mdquinase i
equipamentos. : x

A

Fonte: Santos (2004. Adaptada pelos autores (2020).

Quadro 6 - Atribuicao de Pesos no Grau de Protecdo e Tipos de Cobertura Vegetal e

Usos do Solo - ROSS (1990)

GRAU DE PROTECAO TIPOS DE COBERTURA VEGETAL / USOS DO SOLO
MUITO ALTA Florestas/matas naturais, florestas cultivadas com biodiversidade
Q)]
Formacdes arbustivas com estrato herbdceo denso, formacodes
ALTA arbustivas densas (mata secunddria cerrado denso, capoeira densa).
(2) Mata homogénea de pinus, densa, pastagens cultivadas com baixo
pisoteio de gado, cultivo de ciclo longo como o cacau.
MEDIA Cultivo de ciclo longo em curvas de nivel/terraceamento (café,
3) laranja com forrageiras entre ruas, pastagens de baixo pisoteio,
silvicultura de eucaliptos com sub-bosques de nativas).
BAIXA Culturas de ciclo longo de baixa densidade (café, pimenta do reino,
(4) laranja, com solo exposto entre ruas), cultivo de ciclo curto (arroz, trigo,
feicdo, soja, miho, algoddo com cultivo em curvas de
nivel/terraceamento).
MUITO BAIXA a Areas desmatadas e queimadas recentemente, solo exposto por
NULA aracdo/gradagem, solo exposto ao longo de caminhos e esftradas,
(5) terraplanagem, culturas de ciclo curto sem prdaticas conservacionistas.

Fonte: Autores (2020).
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d) Integragdo dos Indicadores Ambientais € o momento final e, portanto, o
ponto de chegada onde se estabelece a classificacdo das estruturas verticais
(tfaxonomia) e horizontal (caracteristicas dos componentes geogrdficos)
inseridos no ambiente estudado. O procedimento é feito por meio da
discretizacdo, segmentacdo e estratificacdo do ambiente da paisagem em
unidades territoriais homogéneas. O método consiste em agrupar pontos com
caracteristicas e funcdes comuns; segmentar os agrupamentos por setores e
denominar cada setor segundo as caracteristicas por meio de inferéncia
espacial para integracdo dos dados cujos produtos sGo os mapas sinteses.
Sobre essa légica, hd de se lembrar de que em suas concepgoes,
taxonomia - ordem de grandeza em que se manifesta o fendmeno - e escala —
espacial e temporal - caminham paralelomente na explicacdo da paisagem.
Para Bertrand (1972), o idealizador da taxonomia, para o entendimento da
paisagem:
[...] o sistema taxondmico permite classificar as paisagens em
funcdo da escala, isto é, situd-las na dupla perspectiva do
tempo e do espaco... Existem, para cada ordem de fendmenos,
“inicios de manifestacdes” e de “extincdo” e por eles pode-se
legitimar a delimitacdo sistemdtica das paisagens em unidades
hierarquizadas. Isto nos leva a dizer que a definicdo de uma
paisagem €, antes de fudo, funcdo da escala [...] Isto quer dizer
gue no seio de um sistema taxondmico [...] existem unidades
superiores (com ordens de grandezas classificadasem G. 1 a G.

IV) e as unidades inferiores (que variom entre as ordens de
grandeza G V a G. VIl) (BERTRAND, 1972, p. 144)

Assim, para explicar esse todo complexo, o autor (op. cit) adota um
sistema taxondmico de classificacdo e representacdo da paisagem
constando de seis niveis espaciais temporais. De uma parte, tem-se a zona, o
dominio e a regido (como unidades superiores), e, de outfra parte, o
geossistema, o geofdceis e gedtopo (como unidades inferiores).

J& para Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2010), na sinfese do ambiente
deve-se considerar que a estrutura da paisagem é derivada pela dindmica

que compde e regula suas diferencas espaciais (zonais ou azonais). Assim
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sendo, a estrutura da paisagem tem como fator determinante o estado
qualitativo dos elementos que formam o ambiente de modo que se reflete na
diferenciacdo das estruturas verticais (faxonomia/ordenacdo/patamares) e
horizontais (diferentes componentes geograficos).

Diante das discussdes supracitadas, algumas inquietacdes sdo
necessdrias. Surge a necessidade da emergéncia de diferentes propostas
metodologicas para a sistematizacdo de uma Cartografia de Sintese que
represente o ambiente (Cartografia Ambiental) por meio de mapas que
tfraduzem o comportamento dindmico da paisagem (Cartografia de
Paisagem). Considera-se, nesse sentido, a perspectiva de propor novos rumaos
quanto a (re)estruturacdo dos cendrios graficos sinteses utilizados tanto pela

Geografia, quanto pelas demais Geociéncias.

O CENARIO GRAFICO DA CARTOGRAFIA DE SINTESE PELA MODELAGEM
AMBIENTAL: AS ESTRUTURAS VERTICAIS E HORIZONTAIS

Acerca da questdo anteriormente posta, resta entdo a expressiva
pergunta e, talvez, um dos desafios ainda persistente nos dias atuais: Como
subsidiar uma Cartografia de Sintese que atenda, na representacdo espacial,
as necessidades de: 1. adequada legibilidade quanto & representacdo das
informacdes espaciais que qualificam as diferentes estruturas de paisagem: a
vertical (faxonomia) e a horizontal (componentes geogrdficos)?2; 2. revelar,
sem ambiguidades, o conteudo embutido em sua informacdo grdfica e
visual?; 3. mobilizar um discurso esclarecedor e critico, desmistificando a
funcdo social do mapa em detrimento das propostas de ordenamento
territorial2; 4. considerar que as relacdes dindmicas da sociedade com a
natureza, no decorrer do tempo e espaco, transformam o ambiente na
paisagem do espaco geogrdfico da qual o documento cartogrdfico sintetiza?

Acredita-se que somente através do agrupamento das informacdes nas
diferentes estruturas da paisagem (vertical e horizontal) em um mesmo

documento & que a representacdo cartogrdfica sintese do ambiente
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fornecerd as informacodes mais proximas dos diferentes elementos que é visto
e observado na realidade. E, para isto, ela deverd ser transcrita de maneira
sistematizada e ordenada visualmente segundo os diferentes niveis de leitura
compostos por suas estruturas verticais e horizontais, representados no plano
bidimensional do espaco geografico segundo as dimensdes do real (x, Y, z, 1)

— Figura 4 - onde a(o):

a) Estrutura Vertical: indica as unidades espaciais elementares de andlise
agrupadas pela ordenacdo da informacdo espacial do ambiente que
compode a paisagem. Logo, sua hierarquia pode variar desde muito alto, a
alto, médio, baixo ou muito baixo, dependendo da quantidade de classes
atribuidas para valorizar verticalmente e gradativamente as diferentes escalas
taxonédmicas (do maior para 0 menor) da paisagem;

b) Estrutura Horizontal: indica os respectivos atributos ou varidveis que
diferenciam as caracteristicas dos componentes geogrdficos do ambiente na
paisagem. Ela surge com a reclassificacdo da estrutura vertical em classes
infermedidrias reagrupadas que mostram as diferencas observadas na
horizontalidade dos ambientes (ambiental, social e natural) na paisagem. Isso
quer dizer que em qualquer escala taxondmica (muito alta a muito baixa)
existem diferentes caracteristicas, muitas vezes individualizadas, frente ao tipo
de uso e ocupacdo do solo no sistema ambiental em detrimento das
potencialidades e fragilidades ambientais caracteristicos dessa paisagem:;

c) Dimensdo (x,y), no plano, € a prépria representacdo bidimensional do
mapa. Aplicada ao mapeamento ambiental, por exemplo, a representacdo
bidimensional restringe-se a transcodificacdo da paisagem visivel do mundo
real para a visdo horizontal grafica do mapa, onde as duas dimensdes do
plano (x e y) ganham destaque pelo componente locacional que exercem
quanto a posicdo longitudinal (x) e latitudinal (y);

d) Dimensao (z) € a informacdo grafica do mapa, ou seja, a mancha visual no
plano que observado pelos signos representados no cendrio grdfico sdo
explorados — grdfica e visualmente - utilizando a propriedade perceptiva
ordenada, considerando o modo de implantacdo zonal (drea) mensuradas
pela varidvel visual cor (cores gradativas)s;

¢ Vale destacar que pela Semiologia Grdfica temos: a) trés propriedades perceptivas
(qualitativo/seletivo, quantitativo e ordenado); b) trés modos de implantacdo (pontual, linear
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e) Dimensao (1) sdo as mudancas espaciais que tanto as estruturas verticais,
quanto as horizontais sofrem no ambiente da paisagem ao longo do tempo. Nessa
l6gica, vale lembrar que:

[...] fempo e espaco, discutidos pela cartografia dinGmica, sdo
dois aspectos fundamentais da existéncia humana. Tudo a
nossa volta estd em permanente mudanca. O que podemos
apreciar @ nossa frente no presente é a atualidade em sua
dimensdo temporal- espacial. Nado podemos negligenciar que
por tras dessa realidade hd uma dindmica social que produz e
reproduz o espaco geografico, do qual somos parte integrante.
Este se relaciona com a histéria da humanidade...
Tradicionalmente, as variacdes no tempo exploradas pelos
mapas ambientais reportam-se  predominantemente  as
transformacodes espaciais havidas (parte do uso A da primeira
data cede lugar a um novo uso B, na segunda data, sem incluir
o fator que motivou tal mudanca). Estes mapas sdo chamados
de diacrbnicos; referem-se a evolucdo do uso e revestimento
do uso (MARTINELLI, 2005a, p. 72-75).

Pela Figura 4 €& possivel observar que as Escalas Taxondmicas sdo
dispostas na estrutura vertical, na qual sua ordenacdo ocorre pelas cores
gradativas que estdo associadas as classes hierdrquicas segmentadas em 5
classes (muito alto, alto, médio, baixo e muito baixo). Os componentes e
elementos geogrdficos sdo elencados na estrutura horizontal, na qual
podemos identificar a reorganizacdo do espaco geogrdafico em subclasses,
em detrimento de diferencas e semelhancas de uso e ocupacdo
identificAveis no ambiente da paisagem.

Posto o cendrio grdfico, ainda faz-se necessaria a remodelagem da
dimensdo (taxondmica) e da constituicdo (componentes geogrdficos) no
formato da legenda descritiva e propositiva para o cendrio grdfico correto do
que seria uma Cartografia de Sintese, fruto de uma reclassificacdo no mapa
sintese anterior elaborado, a fim de obter a leitura espacial e geogrdfica de

suas estruturas vertical (faxonomia) e leitura horizontal.

e zonal) e; c) seis varidveis visuais (cor, valor, granulacdo, textura, orientagcdo e formal).
Todavia, como na Cartografia de Sintese é atribuida a ordenacdo para valorizar o
agrupamento de dreas homogéneas.
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Figura 4 - Proposta Metodoldgica - Cendario Grdfico e Visual da Cartografia de
Sintese de acordo com as Estruturas Verticais e Horizontais do Ambiente na
Paisagem

Representagdo Bidimensional (MAPA) N Legenda Descritiva e Propositiva

ESCALAS COMPONENTES E ELEMENTOS GEOGRAFICOS
) TAXONOMICAS
(Graus)

MuUITO
ALTO
5

VALOR

(variavel visual) Setor A Setor B Setor C

Mancha Visual {Z)
Informagdes Sinteses da Paisagem

Informagéo no Plano
(Semiologia Gréfica)

ESTRUTURA VERTICAL

BAIXO

MUITO
BAIXO
(x) it

Propositivas j as
ESTRUTURA HORIZONTAL

[ [ I

1960 1980 2000 2020 (t)

\ 4

Fonte: Autores (2020).

A nova legenda descritiva e propositiva (Figura 5) da Cartografia de
Sintese apresenta as influéncias que as ordens de grandezas indicadas pelos
graus de organizacdo dos fendmenos atribuidos na verticalidade (tfaxonomias
— leitura vertical) exercem em um espaco, 0OS quais passam a ser
individualizados pelos diferentes agrupamentos das caracteristicas dos
componentes e atributos geograficos que estdo inseridos na horizontalidade
do ambiente (componentes geograficos — leitura horizontal). Dito isso, para
compreender perfeitamente esses ambientes torna-se necessdrio todos os
seus componentes e as relacoes entre eles, a fim de estabelecer a verdadeira
visdo integrada em que a questdo ambiental € avaliada em conjunto com a
questdo social. Somente assim tem-se uma Cartografia de Sintese dos
diferentes ambientes (vertical e horizontal) na paisagem na qual é possivel
fomentar politicas publicas para a gestdo ambiental e territorial.

E nesse contexto que aparece a originalidade da discussdo levantada,
bem como da proposta de cendrio grdfico e visual quando aplicado &
Cartografia de Sintese. Pelo fato de a representacdo cartogrdfica ser
elaborada contemplando os niveis de leitura das estruturas (vertical e
horizontal) da paisagem, compostas pelas classes intermedidrias na
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horizontalidade, o cendrio grafico passa: a) a indicar a dinédmica e o arranjo

espacial do ambiente na paisagem com informacdes que vao do conjunto

ao detalhe e do detalhe ao conjunto; b) a revelar questdes mais peculiares

no cendrio grafico socioambiental, do geral para o individual, até que as

informacdes transcritas e codificadas no mapa tenham revelado todas as

relacdes observaveis no ambiente da paisagem real. A partir dai, € possivel

propor seu (re)ordenamento territorial para a eficiéncia da gestdo ambiental,

a gual serd detalhadamente mitigada e indicada nas legendas descritivas e

propositivas que compodem os mapas sinteses.

Figura 5 - Proposta Metodolégica da Legenda Descritiva e Propositiva na Cartografia

de Sintese de acordo com as Estruturas Verticais e Horizontais do Ambiente na

Paisagem

A Legenda Descritiva e Propositiva
ESCALAS
TAXONOMICAS COMPONENTES E ELEMENTOS GEOGRAFICOS
(Graus)
Descri¢do dos atributos que caracterizam o agrupamento do setor A
da taxonomia Muito Alta + Acdes Propositivas
Descrigao dos atributos que caracterizam o agrupamento do setor B
da taxonomia Muito Alta + AgGes Propositivas
Descrigao dos atributos que caracterizam o agrupamento do setor C
da taxonomia Muito Alta + Agdes Propositivas
Descrigao dos atributos que caracterizam o agrupamento do setor A
da taxonomia Alta + A¢Bes Propositivas
- Descrigéo dos atributos que caracterizam o agrupamento do setor B
E() 5 da taxonomia Alta + Acdes Propositivas
= Setor  Descrigao dos atributos que caracterizam o agrupamento do setor C
% () da taxonomia Alta + Agbes Propositivas
> Descrigéo dos atributos que caracterizam o agrupamento do setor A
< da taxonomia Médio + A¢des Propositivas
o S
=) I |Descrigao dos atributos que caracterizam o agrupamento do setor B
= "B dataxonomia Médio + Agdes Propositivas
) -
4 Setor Descrigao dos atributos que caracterizam o agrupamento do setor C
— da taxonomia Muito Alta + Agdes Propositivas
[72]
L Setor | Descrigéo dos atributos que caracterizam o agrupamento do setor A
A da taxonomia Muito Alta + Ac¢des Prapositivas
BAIXO Setor iDescricéo dos atributos que caracterizam o agrupamento do setor B
2 B ida taxonomia Muito Alta + A¢des Propositivas
Setor  Descrigao dos atributos que caracterizam o agrupamento do setor C
© da taxonomia Muito Alta + Agdes Propositivas
Setor Descrigao dos atributos que caracterizam o agrupamento do setor A
A da taxonomia Muito Baixa + Agdes Propositivas
MUITO
Setor Descrigao dos atributos que caracterizam o agrupamento do setor B
BAIXO B da taxonomia Muito Baixa +Agdes Propositivas
1 Setor Descrigéo dos atributos que caracterizam o agrupamento do setor C
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Fonte: Autores (2020).
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Na atualidade, ao contrdrio da proposta metodoldgica apresentada, o
que mais se observa € a elaboracdo de uma Cartografia de Sintese
integradora apenas composta no cendrio grafico pela estrutura vertical da
paisagem e com uma legenda que ndo € descrita e propositiva. As
informacdes da estrutura horizontal, habitualmente, ficam no texto do
tfrabalho académico.

No entanto, a Cartografia de Sintese se configura, antes de tudo, como
um cendrio grdfico e visual da realidade estudada, a qual é susceptivel de
ordenamentos, classificagcdes e categorizacdes de dreas supostamente
homogéneas, propiciando, assim, condicdes para as etapas futuras
relacionadas ao diagndstico, monitoramento e progndstico de medidas
mitigadoras do cendrio ambiental enfocado. Esses fatores se tornam
indispensaveis para a readlizacdo de trabalhos que norteiom propostas
voltadas ao planejamento ambiental.

Em consondncia com o pensamento de Santos (2004) consideramos

que a Carftografia de Sintese na leitura do ambiente na paisagem é:

[..] antes de tudo, um trabalho inferdisciplinar
predominantemente qualitativo, mas que lanca mdo de uso
de andlise quantitativa, denfro de enfoques anadlitico e
sisttmico. O enfoque analitico refere-se aos critérios adotados
a partir do inventdrio dos principais temas que a compode,
enguanto que o enfoque sistémico refere-se G estrutura
proposta para a integracdo dos temas e aplicacdo dos
critérios, resultando em sintese do conjunto de informacdes
que irdo retfratar (SANTOS, 2004, p. 50, grifo nosso)

Levando tudo isso em consideracdo, sem duvida, consideramos que a
abordagem da Cartografia de Sintese tem suma importéncia para as Politicas
PuUblicas, sobretudo no planejamento ambiental com vistas ao processo de
ordenamento territorial, por permitir leituras vertical e horizontal do estado
ambiental, bem como da situacdo espacial da paisagem, por meio da

elaboracdo de cendrios de sinteses, contextualizado sob as variadas formas
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de linguagens cartogrdficas e grdficas, tais como: mapas, matrizes,
diagramas, redes ou indices.

Todavia, outra grande questdo prevalente, aparece quando
infentamos pensar em: como construir um método de andlise espacial que
vise por um lado, a construcdo de modelos descritivos e hierdrquicos de um
territério e, por outro, a integracdo de varidveis espaciais, sob a forma de
mapas temdticos, no ambiente do Sistema de Informacdo Geogrdafica (SIG),
a fim de encontrar solucdes adequadas frente aos desequilibrios naturais ou
pelas atividades humanas?e

Neste interim, a Andlise Multicritério assume uma importante conotacdo
na inferéncia espacial para a integracdo de dados. Primeiro, porque reine uma
série de procedimentos metodoldgicos que ajudam a organizar e estabelecer
um modelo matemdtico racional de combinacdo de dados baseados em
dlgebras de mapas com diferentes possibilidades de critérios e ponderacdo no
estudo de uma drea complexa. E, segundo, porque tal constatacdo tem sido
considerada como uma das mais promissoras no contexto do processo de
tomada de decisdo. A andlise multicritério € um método que auxilia a tomada
de decisdo por parte do pesquisador e a andlise de fendbmenos especificos de
cada objeto de estudo” (SANTOS; VENTORINI 2017, p. 118).

Para Moura e Jankowski (2015) a andlise multicritério tem sido, ao longo
dos Ultimos vinte anos, muito popular entre os usudrios de SIG, existindo uma vasta
literatura sobre o assunto. Mas, trabalhos que mostrem de forma prdtica suas
incertezas, inerentes aos dados utilizados para a andlise espacial, ainda carecem

de revisdes e aprofundamentos. Dizem os autores op. cCit:

[..] a ideia de mulficritério ndo é nova. Ela comegou com a
abordagem sistémica, a partir dos anos de 1950, com as
investigacdes do bidlogo Ludwing Von Bertalanffy (1975), que
propuseram estudos interdisciplinares segundo a teoria geral dos
sistemas. A realidade é vista como a justaposicdo e interposicdo
de varidveis compondo um sistema em que as varidveis sdo
inferdependentes e qualquer alteracdo resulta em alteracdes de
todo o conjunto. A ideia de andlise como um processo € baseada
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na promocdo da representacdo abstrata dos fendmenos, de
modo a favorecer suas explicacdes por modelos que permitam
suas descricoes. Na década de 1960, Chorley e Hagget (1967)
desenvolveram estudos sobre sua aplicacdo & geografia,
contfribuindo para a compreensdo dos modelos de andlise
espacial (MOURA; JANKOWSKI, 2015, p. 667).

Atualmente existem varios operadores de inferéncia geogrdfica e espacial
para a integracdo de dados, denfre os quais se destacam os modelos
Bayesiano, Redes Neurais, Média Ponderada e o Processo Analitico Hierdrquico
- AHP (Camara et al., 2001; Ruhoff, 2004; Cunha et al., 2011; Valéria, 2015). Todos
esses modelos, os quais esse artigo dard crédito, sdo propostos e utilizados.
Criado por Thomas L. Saaty, na década de 1970, para Costa; Moll (1999) o
Processo Analitico Hierdrquico - AHP7 € uma metodologia de Andlise Multicritério
a Decisdo (AMD) baseada em SIG que propde o tratamento de problemas de
escolha complexos de forma simples. O método considera a triade da -
CONSTRUCAO DE HIERARQUIAS; PRIORIZACAO/JULGAMENTOS PARITARIOS;
CONSISTENCIA LOGICA — para garantir os principios do pensamento analitico,

entendo que:

[...] aestruturacdo dos critérios consiste em modelar o problema
de decisdo numa estrutura hierdrquica, a qual, partindo do
objetivo principal, decompde-se em vdarios critérios necessarios
ao alcance do objetivo, formando uma camada de critérios.
Cada elemento desta camada, por sua vez, pode ser
decomposto em dois ou mais critérios, e assim sucessivamente,
tornando mais fdceis o tratamento e a compreensdo do
problema (RIBEIRO; ALVES, 2016, p. 270)

Estabelecendo a mesma analogia, Cémara et al. (2001) j& afirmavam
que a AHP, quando aplicada as perspectivas da Andlise Multicritério de
Decisdo (AMD), ao partir do estabelecimento de critérios de comparacdo
para cada combinacdo de fatores, tfraz a possibilidade de determinar um

conjunto ofimo de pesos que podem ser utilizados para a combinacdo dos

7 Termo também conhecido como Andlise Hierdrquica de Pesos — AHP.
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diferentes mapas, tendo como vantagem a habilidade de avaliar graus de
potencialidade, em vez de apenas avdadliar presenca ou auséncia da
potencialidade, como, habitualmente, ocorre em algumas inferéncias
espaciais. Haja vista a estruturacdo de um modelo hierdrquico, o qual
geralmente € composto por um processo de comparacdo pareada por
importéncia relativa, preferéncias e probabilidade entre dois critérios
(CAMARA et al., 2001).

E, quando aplicada a inferéncia espacial visando & elaboracdo de
cendrios graficos para tomada de decisdo voltada a acdes socioambientais,
pelo menos trés grandes vantagens, por sua escolha, na modelagem do
ambiente, podem ser apontadas:

a) facilita a integracdo de varidveis, baseada em dlgebra de mapas, onde
seus modelos permitem uma maior flexibilidade nas combinacdes de mapas
temdticos com pesos, onde cada valor “x" é associado a um valor "y”,
fornecido através da funcdo de pertinéncia e o par ordenado,
estabelecendo o raciocinio l6gico e hierdrquico dos padrdes espaciais. Os
valores de pertinéncia estabelecidos refletem a importédncia de cada mapa
(mensuracdo absoluta), na importdncia relativa (mensuracdo relativa) de
cada classe das varidveis ponderadas em um mapa;

b) por ser uma teoria que congrega um raciocinio matemadtico e a légica
quantitativa, sua aplicabiidade, na tomada de decisdo, torna-se
amplamente eficaz. Primeiro, por organizar e avaliar a importdncia relativa
entre critérios e medir a consisténcia dos julgamentos. Segundo, por viabilizar
a sistematizacdo de indicadores socioambientais sobre o ambiente a partir do
momento em que as representacdes computacionais passam a ser os
caminhos metodoldgicos para a atribuicdo de pesos quantitativos, conforme
o grau de importé@ncia do indicador socioambiental, visando a andlise
integrada, bem como a modelagem de seus padroes espaciais;

c) consequentemente, a possibilidade de elaboracdo de modelos
matemdticos nos quais a determinacdo dos pesos atribuidos aos indicadores
Geografia: Publicacdes Avulsas. Universidade Federal do Piaui, Teresina, v.3, n. 1, Dossié
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ambientais, calculados pela matriz de comparacdo e pareacgdo, serd o
principal caminho para a elaboragcdo de cendrios graficos (mapas) que
avaliom os graus de potencialidades e/ou fragilidades, mais proximos da
realidade, se consideramos que “[...] a naftureza ndo possui limites rigidos e
estdticos, portanto para uma andlise ambiental esta técnica € a que melhor
representa de maneira mais complexa os fendmenos naturais.”s

A partir do método de atribuicdo de pesos hierdrquicos a uma matriz
de comparacdo e correcdo, os valores numéricos passam a ser avaliados
pelo grau de importdncia de uma caracteristica sobre a outra. SGo essas
andlises combinatdrias entre os indicadores, geradas por meio de uma
ponderacdo de valores (pesos) e baseada em digebra de mapas que
indicam as politicas de sustentabiidade na ordenacdo territorial. “Além de
fundamentar o estabelecimento de legislacdes especificas que promovam a
protecdo e arecuperacdo da qualidade ambiental do espaco fisico e territorial”
(ZACHARIAS; GUERRA, 2019, p. 35).

CONSIDERACOES FINAIS

Pelo exposto no decorrer das discussdes e preocupacoes levantadas,
pode-se constatar que a emergéncia da questdo ambiental, no édmbito
mundial, propde novos rumos a Geografia. Essa tendéncia, aliada a&s
necessidades contempordneas, implica o fato de que as preocupacdes dos
gedgrafos atuais se vinculem a demanda ambiental. Por conseguinte, um dos
caminhos mais trilhados é o dos estudos relativos a andlise da dindmica da
paisagem, sobretudo dqueles destinados aos ordenamentos territoriais. A
natureza aparece incorporada a essas andlises, seja compreendida pelas
suas formas de apropriacdo, seja em relacdo aos impactos dessa atividade.

Neste interim, a Cartografia de Sintese assume sua conotacdo

relevante, uma vez que através do inventdrio tem a capacidade de ordenar,

8 Cunha et al. (2011).
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classificar, dividir ou integrar temas num dado espaco. Em outras palavras, o
mapa ndo € produzido a partir de uma simples representacdo espacial da
informacdo. Antes, resulta de um processo de construcdo de conhecimento
que define, através de uma linguagem grdafica e visual, as unidades do
ambiente na paisagem.

No entanto, embora as diferentes técnicas e métodos oferecam uma
cartografia integradora (a cartografia das paisagens), ainda se faz necessario
repensar se o cendrio grdfico proposto codifica as informagdes observadas e
tfranscodificadas do real.

Diante de tal constatacdo, acredita-se que esse subsidio s serd possivel
através de mapas que possibilitem a elaboracdo de cendrios graficos
(mapeamentos temdaticos) que contemplem a triade relacdo NATUREZA-
SOCIEDADE-CULTURA, representando, além de paisagem naturais, também as
paisagens resultantes das grandes transformacdes induzidas pelas politicas e
atividades humanas sobre os recursos naturais.

Isto posto, faz-se necessdria a (re)modelagem da dimensdo
(taxondmica), reagrupando os dados em novas constituicdes (componentes
geogrdficos) para obter novos cendrios graficos, fruto de uma reclassificacdo
do mapa sintese para representar as estruturas vertical e horizontal do
ambiente na paisagem. E importante salientar que isso s6 serd possivel por
meio de representacodes cartograficas que viabilizam, no plano bidimensional
(x,y), informacdes sobre as escalas taxondmica (estrutura vertical) e os
diferentes elementos e atributos dos componentes geogrdficos (estrutura
horizontal) da paisagem, inseridos nas dimensdes (x,y,zt) do mapa,
acompanhado da legenda descritiva e propositiva dos diferentes ambientes
qgue compdem a paisagem no real.

Afinal, e utilizando-se aqui das proprias palavras de Bertrand (1972, p.
251) “estudar uma paisagem € antes de tudo apresentar um problema de
método que se traduz, na atualidade, nos desafios quanto a taxonomia,
dindmica, fipologia e, principalmente pela cartografia das paisagens”.
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Todavia, analisando material bibliogrdfico disponivel, pode-se constatar que,
infelizmente, ainda ndo se encontra disponivel uma “formula”. Espera-se com
este trabalho, todavia, além de iniciar algumas reflexdes, também
compartiihar preocupacoes e diemas que ainda se perpetuam no caminho
da Geografia pela busca de uma Cartografia de Sintese que represente
graficamente os diferentes ambientes que compde as mesmas realidades

quando observadas na paisagem.
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RESUMO

O presente artigo tem como objetivo avaliar algumas prdxis acerca da
representacdo grafica do ambiente na paisagem por meio de quatro estudos
de casos desenvolvidos em pesquisas nas Universidades Estaduais Paulistas —
USP, UNICAMP e UNESP, que trazem a Cartografia de Sintese como
documento cartogrdfico integrador acerca do estado e da situacdo
ambiental da paisagem. Desta forma, como segunda parte para compor o
dossié, tendo como pilares as reflexdes no dmbito do Grupo de Pesquisa
Geocart sobre as tematicas envolvidas, esta proposta torna-se um desafio
considerado, nesta discussdo, bastante oportuna, dada a possibilidade de
repensar trés importantes topicos, na atualidade, para a ciéncia geografica.
De um lado, tem-se a cartografia do ambiente - da analitica a de sintese —
destacada pelas técnicas de representacdes graficas e espaciais pelos
trabalhos apresentados que possibilitam a andlise, a correlagcdo, o
agrupamento, a modelagem, o inventdrio, bem como a sintese dos diferentes
ambientes taxondmicos e tipoldgicos da paisagem. De outro, o entendimento
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de diferentes métodos e paradigmas utilizados no dmbito académico para o
estudo e representacdo da dindmica que compdem a paisagem. E, por fim,
o entendimento, pelos estudos praticos, de que hd uma indissociabilidade em
relacdo a Cartografia Ambiental, Cartografia de Paisagem e a Cartografia de
Sintese enquanto meios de comunicacdo grafica da informagdo espacial,
cujas finalidades no contexto ambiental voltam-se & implementacdo de
politicas publicas sustentdveis para o ordenamento e a gestdo ambiental
territorial.

Palavras-chave: Cartografia de Paisagem. Cartografia Ambiental. Cartografia
de Sintese. Ordenamento Territorial.

ABSTRACT

This arficle aims to evaluate some praxis about the environment graphic
representation on landscape, through four case studies developed in
researches at SGo Paulo State Universities - USP, UNICAMP and UNESP, which
brings the Synthesis Cartography as a cartographic integrator document
about the state and the landscape environmental situation. Thus, as a second
part to compose the dossier, based on the reflections within the scope of the
GEOCART Research Group about the involved themes, this proposal becomes
a challenge considered, in this discussion, quite opportune, based on the
possibility of rethinking three important topics for geographic science
nowadays. On the one hand, there is the environment cartography - from
analytics to synthesis - highlighted by the graphic and spatial representations
techniques, by the presented works, which enable analysis, correlation,
grouping, modeling, inventory, as well as the synthesis of the different
taxonomic and typological environments of the landscape. On the other
hand, the understanding of different methods and paradigms used in the
academic sphere for the study and representation of the dynamics that
composes landscape, And, finally, to understand through practical studies that
there is an inseparability in relation to Environmental Cartography, Landscape
Cartography and Synthesis Cartography, as means of graphic communication
of spatial information, whose purposes in the environmental context focus on
the implementation of sustainable public policies for territorial environmental
management and ordering.

Keywords: Landscape Cartography. Environmental Cartography. Synthesis
Cartography. Territorial Planning.

INTRODUCAO

O avanco dos estudos ambientais e as estratégias metodoldgicas

voltadas para a gestdo do territdrio vislumbradas, sobretudo, pelas politicas de
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gestdo ambiental’ implementadas desde a segunda metade do século XX, fez
evoluir, a partir do século XXI, no meio cientifico brasileiro, trabalhos
académicos que apresentam uma Cartografia de Sintese como mapa final e
integradora de informacoes do ambiente (cartografia ambiental), que fornece
respostas a partir da espacializacdo, da “setorizacdo do espaco geogrdfico,
de acordo com suas potencialidades, restricoes, problemas e vulnerabilidades
ambientais™?, em que € possivel indicar os limites para diversificados usos,
tendo em vista a sustentabilidade de diferentes paisagens (cartografia de
paisagens) num dado territério. Essa abordagem contribuiu, principalmente,
para trazer para a cartfografia ambiental os conceitos de sinteses associados
ao raciocinio cartogrdfico pelos cendrios graficos (mapas), apresentados.
Sendo eles: Vulnerabilidade, Potencialidade, Riscos, Susceptibilidade,
Fragilidade, Capacidade Potencial, Estado Geoambiental, Aptiddo Ambiental,
além das Medidas Mitigadoras e resiliéncias para a gestdo do territorio.

Com essa perspectiva — a cartografia de sintese na prdxis — a partir de
agora, apresenta quatro estudos de casos compostos por tfrabalhos que foram
publicados no dmbito da Pés-graduacdo de Universidades PUblicas Paulistas
— USP, UNICAMP e UNESP, e que trouxeram com muita propriedade e
qualidade os fundamentos da Cartografia de Sintese para o entendimento do
ambiente na paisagem pelo olhar do(a): a) Ordenamento Territorial; b)
Unidades Fisicas da Paisagem; c) Sistema de Unidade Natural e; d)

Cartografia do Risco e da Vulnerabilidade; tendo como pilares as técnicas de

1 Ao pensar a Gestdo Ambiental deve-se considerar suas quatro etapas: o Planejamento, o
Gerenciamento, o Zoneamento e a Gest@o. Nessa légica, o Planejamento significa propor
metas. Assim, visa garanfir o modelo de desenvolvimento sustentdvel, promovendo as
condicdes necessdrias para o desenvolvimento efetivo da producdo social e todas as
atividades da populacdo, através do uso racional e da protecdo dos recursos do ambiente.
O Gerenciamento tem a funcdo de controlar e monitorar com o propdsito de garantir o
cumprimento de suas metas. A Gestdo institui medidas e diretrizes, as quais podem ser
administrativas, juridicas, socioeconémicas ou ambientais. E, o Zoneamento ordena dreas
homogéneas da paisagem, definindo os espacos segundo critérios de agrupamentos pré-
estabelecidos, os quais costumam expressar as potencialidades, vocacodes, restricoes,
fragilidades, suscetibilidades, acertos e conflitos de um territério. (RODRIGUEZ, 2003; SANTOS,
2004; ZACHARIAS, 2006 e 2010).

2 Discussoes apresentadas por Gigliofti (2018).
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inferéncia geogrdfica e espacial baseadas na andlise multicritério e Andlise
Hierdrquica de Processos (AHP) para a integracdo dos dados e modelagem
ambiental.

A AHP foi proposta pelo Prof. Thomas Saaty, em 1978, na Universidade
da Pensilvania, com objetivo de auxiliar o especialista na tomada de decisdo
(MOURA, 2007; SANTOS; VENTORINI, 2017a). Em ambiente SIG permite ao
pesquisador aplicar dlgebra de mapas temdaticos para modelar um fendmeno
e analisar causas e efeitos para propor tomadas de decisdes complexas, por
envolver aspectos e situacoes tecnoldgicas, econdmicas, ecoldgicas, sociais
ou outros (SANTOS; VENTORINI, 2017a, 2017b, 2018).

A CARTOGRAFIA DE SINTESE NO ORDENAMENTO TERRITORIAL

O Mestrado intitulado “A Cartografia de Sintese no Municipio de Espirito
Santo do Pinhal — SP”, de Maria Cecilia Manoel, foi defendido no ano de 2018
pelo Programa de Pés-Graduacdo em Geografia Humana pela Faculdade de
Filosofia, Letras e Ciéncias da Universidade de Sdo Paulo — USP/SP, sob
orientacdo do Prof. Dr. Marcello Martinelli. Com o objetivo da elaboracdo de
um Mapa de Sintese feito a partir de influéncias fisicas e antropicas da
paisagem - e apresentado por meio de Unidades de Paisagem - do municipio
de Espirito Santo do Pinhal/SP, a dissertacdo apresenta uma proposta muito
eficiente de adaptacdo, para a escala local, do Zoneamento Ecoldégico
Econdmico (ZEE) como subsidio a gestdo do territdrio municipal.

O Zoneamento ecoldégico-econdmico (ZEE)3, previsto na Lei n. ° 6.938,

de 31/08/81, tem sido um importante instrumento de gestdo adotado pelo

3 O ZEE (Lei 6.938/81-PNMA) traz uma concepcdo sistémica e é apresentada por Becker e Egler
(1997), no Brasil, como um novo modelo de Zoneamento Ambiental desenvolvido e aplicado
a Amazdnia Legal com a finalidade de propor uma politica de desenvolvimento sustentdvel
para conciliar os conflitos decorrentes da forma de apropriacdo do espaco, através de
regulamentacdo do uso do territdrio. A partir do sucesso de sua politica ambiental, o Governo
Federal adota-o como o modelo brasileiro de Zoneamento Ambiental, regulamentando-o por
meio do Decreto N° 4.297/2000 (de 10 de julho de 2000) e definindo melhor seus critérios para
as demais regides brasileiras, por meio do Decreto Federal N° 4.297/02.
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governo brasileiro, nas Ultimas décadas, como norteador para o
planejamento ambiental das diferentes regides brasileiras. Sua visdo sistémica
propicia a andlise de causa e efeito, permitindo estabelecer as relacdes de
dependéncia entre os subsistemas fisico, bidtico, social e econémico. Sua
proposta ocorre pela avaliacdo da vulnerabilidade da paisagem natural
(Carta de Vulnerabilidade Natural), considerando-se a potencialidade social
(Carta de Potencialidade Social) como produto intermedidrio para obter as
politicas de gestdo do territério por meio da Cartografia de Sintese (Carta
Final), denominada por eles de Carta de Subsidios a Gestdo Territorial (Figura
1).

Figura 1 - Proposta Metodolégica do ZEE na Escala Regional
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Fonte: Autores (2020).

A Carta de Vulnerabilidade Natural considera, para cada drea
homogéneaq, a relacdo entre os processos de morfogénese e pedogénese a
partir de sua andlise integrada (solo, rocha, vegetacdo, feicoes
geomorfoldgicas e uso da terra), conforme o conceito de ecodindmica de

Tricart (1977). SGo elas: a) unidade estdvel (prevalece a pedogénese); b)
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unidade intermedidria (equilibrio entre a pedogénese e morfogénese) e c)

unidade instavel (prevalece a morfogénese).

A segunda carta, Carta de Potencialidade Social, considera a relacdo
entre os fatores dindmicos e os fatores restritos em termos econdmicos, sociais
e politicos, relacionando quatro componentes de sustentabilidade: a)

potencial natural: aproveitamento mineral, aptiddo agricola, cobertura

vegetal, utiizacdo de recursos naturais; b) potencial humano: nivel de

urbanizacdo, escolaridade, renda, acesso a servicos; c) potencial produtivo:

dindmica da produc¢do rural, industrial, urbana, acesso a redes de circulacdo

e d) potencial institucional (autonomia politico-administrativa): incidéncia de

conflitos sociais e ambientais, participacdo politica-eleitoral.

E, por Ultimo, a Carta de Subsidio a Gestdo do Territdrio, apresenta a
carta sintese elaborada a partir dos niveis de sustentabilidade e da legislacdo
em vigor, avaliando o potencial ambiental da paisagem sob trés

classificacdes: a) dreas produtivas: destinadas a expansdo ou fortalecimento

do potencial produtivo; b) dreas criticas: considera o elevado grau de
vulnerabilidade natural, com propostas de medidas de conservacdo e/ou

recuperacdo e c) dreas institucionais: de preservacdo permanente, uso restrito

ou controlado e de inferesse estratégico.

Para obter essa adaptacdo - do regional para o local - na escala
1:50.000, Manoel (2018) apresenta um caminho metodoldgico adaptado de
Meirelles (1997) e Salinas Chavez (2005), chegando ao modelo ambiental
proposto pela sequéncia metodoldgica apresentada na Figura 2.

Pelos caminhos expostos, pode-se observar que a Cartografia de Sintese
é obtida, apods a integracdo, por meio da modelagem ambiental compostas
por matrizes com pesos de correlacdo considerando as informacdes de 6
indicadores ambientais (sinteses intermedidrias) até o mapa sintese final,
sendo:

a) Mapa Geoecologico da Paisagem, com informacdes sintetizadas de
solo, topografia, geologia e uso e ocupacdo por unidade de paisagem;
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b) Mapa de Vulnerabilidade da Paisagem, com informacdes sobre as
Fragilidades Ambientais (relevo, geologia, pluviometria, cobertura do
solo) e as Vulnerabilidades Socioeconémicas (a partir de dados
empiricos de campo);

c) Mapa de Potencialidade da Paisagem, com informacdes com a
Potencialidade Geobiofisica sobre as dreas agricolas do municipio e a
Potencialidade de desenvolvimento Socioecondmico, baseado nos
indices dos setores censitdrios;

d) Mapa de Eficiéncia de uso da Paisagem, com informacdes sobre a
adequacdo de Uso e Ocupacdo Atual;

e) Mapa do Estado Geoecoldgico da Paisagem, com informacdes sobre
a tendéncia d degradacdo da paisagem, considerando a Eficiéncia e
a Vulnerabilidade;

f) Mapa do Grau de Sustentabilidade da Paisagem, considerando a
Potencialidade do  desenvolvimento  socioecondmico e a
vulnerabilidade de paisagem.

Figura 2 - Proposta Metodolégica do ZEE na Escala Municipal - Manoel (2018)
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Todas essas informacdes foram compiladas na Cartografia de Sintese da
Paisagem de Espirito Sanfo do Pinhal/SP (Figura 3) apds integracdo dos
indicadores pela andlise multicritério - APH, chegando s 4 classes finais (Greas
de consolidacdo, expansdo, preservacdo e recuperacdo) em que sdo
indicadas as politicas de ordenamento tferritorial da paisagem, a partir da
triade — sustentabilidade - eficiéncia - vulnerabilidade - descritas por Manoel
(2018, p. 180-191) como:

a) Area de consolidacdo: em que hd um equilibrio entre os trés paré@metros.
Revelando, assim, o melhor cendrio de equilibrio entre os pardmetros, em que
a vulnerabilidade é baixa e média, a eficiéncia é classificada como de
acordo e o grau de sustentabilidade é elevado;

b) Area de expansdo: dreas que, apesar de ndo apresentarem tamanho
equilibrio, apresentam uma pretensdo ao crescimento. Desse modo, s¢o dreas
com eficiéncia sub ufiizada, sustentabiidade média e elevada e
vulnerabilidade baixa e média;

C) Area de preservacdo: locais onde € necessdrio cuidar e ter mais
atencdo para que o equilibrio seja alcancado. Nessas dreas, o grau de
sustentabilidade é baixo, sdo sub utilizados e apresentam vulnerabilidade
meédia e alta;

d) Area de Recuperacdo: dreas que precisam de maior atencdo, ndo
estdo sendo utilizadas adequadamente e devem serrepensadas. Apresentam
sustentabilidade média ou baixa; eficiéncia sub utiizada e apresentam
vulnerabilidade média, alta ou muito alta.

Pode-se dizer que a grande contribuicdo dessa proposta de Sintese € a
adaptacdo do complexo ZEE trazendo-o, da escala regional, para uma
aplicabilidade na escala local (municipio). Dessa maneira, faz-se necessario
compreender que ndo existe uma padronizacdo pré-estabelecida para a
selecdo dos indicadores ambientais temdticos a fim de validar a proposta de
Zoneamento e, consequentemente, para efetivar o Planejamento e a Gestdo
Ambiental Municipal. No entanto, alguns indicadores sdo muito frequentes,
como os que refratam as pressdes humanas e o estado do meio em seus

diferentes planos.
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Figura 3 - Cartografia de Sintese da Paisagem de Espirito Santo do Pinhal/SP
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Fonte: Manoel (2018, p. 182).

O estado do meio costuma ser avaliado por temas relacionados aos
aspectos fisicos (climatologia, geologia, geomorfologia, pedologia,
hidrologia) e biolégicos (vegetacdo e fauna). As pressdes sdo verificadas pela
avaliocdo das atfividades humanas, sociais e econdmicas (uso da terrq,
demografia, condicdes de vida da populacdo e infraestrutura de servicos). O
caminho prevalente sempre serd a escolha do método a ser proposto pelo
tipo de Zoneamento, a fim de obter uma Cartografia de Sintese que
especialize adequadamente "“as potencialidades, fragilidades e vocacdes
atuais e futuras da paisagem, assim como integrar e compatibilizar atividades

urbanas e rurais, com uso racional da infraestrutura” (MANOEL, 2018, p 192).
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A CARTOGRAFIA DE SINTESE DE UNIDADES FiSICAS DA PAISAGEM

A tese de Doutorado infitulada “Proposta Metodoldgica de Orientacdo
a Expansdo Urbana sob viés Geomorfologico: o caso da Bacia do Cdorrego
Pau D'Alho, Bauru — SP”, foi defendida no ano de 2018 por Leonardo da Silva
Thomazini, pelo Programa de P&s-Graduacdo em Geografia do Instituto de
Geociéncias e Ciéncias Exatas da Universidade Estadual Paulista “Julio de
Mesquita Filho" — UNESP/Cdmpus de Rio Claro-SP, sob orientacdo da Prof® Dre
Cenira Maria Lupinacci e co-orientacdo do Prof. Dr. Roberto Braga.

As inquietacdes diante das transformacdoes da paisagem provocadas
pelo processo de urbanizacdo, somadas as negligéncias desse mesmo
processo para com as caracteristicas fisicas do relevo levaram o autor ao
objetivo de seu trabalho. A pesquisa constitui o desenvolvimento de uma
sistemdtica de andlise cartografica do espaco fisico por meio de uma
Cartografia de Sintese que permita orientar a implementacdo da urbanizacdo
em uma determinada drea com caracteristicas fisicas especificas, auxiliando
na gestdo e no planejamento urbano-ambiental.

Na geografia, os estudos ambientais definem novos rumos & Geografia
Fisica na medida em que os interesses dos gedgrafos, até entdo fragmentados
por razdes histdricas, passam a incorporar a dinédmica social nas derivacoes
sobre a natureza. E, na ansia de respostas aos fendmenos oriundos das acoes
antropicas, a pesquisa geogrdfica encontra respaldo nos estudos
geomorfoldgicos, por se preocuparem com 0s processos morfodindmicos do
relevo, relacionados ao curto tempo de alteracdo. Esse processo se destaca
no contexto histérico atual, de desenvolvimento tecnoldgico e cientifico, se
impondo, muitas vezes, sobre a escala de tempo geolégico (SUERTEGARAY;
NUNES, 2001; THOMAZINI, 2018).

E importante frisar que ndo hd como negar a grande contribuicdo da
Geografia Fisica, sobretudo da Geomorfologia e da Biogeografia, no estudo
e proposicdo da paisagem. De igual modo é necessdrio lembrar que cabe a

ela o mérito das primeiras representacdes cartogrdficas que, ao tentar
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correlacionar seus elementos, sempre buscou possibilidades de descrevé-las
através de cendrios grdficos (mapas) em ftrabalhos de Planejamento
Ambiental.

Para obter os caminhos tedrico-metodoldgicos (Figura 4), a Tese
baseou-se nos preceitos de holistico da Teoria Geral dos Sistemas em que
foram investigadas as caracteristicas fisicas da bacia por meio da elaboracdo
de cartas morfométricas, geomorfoldgica, de fragilidade fisica e de materiais
inconsolidados, validados com os trabalhos de campo. Além disso, analisou-
se a evolucdo do uso e ocupacdo da terra para além de suas consequentes
transgressdes legais, permitindo compreender a influéncia das acdes
antrépicas no desenvolvimento dos processos erosivos. Dessa forma, tornou-se
possivel a elaboracdo das cartas de cobertura vegetal, uso e ocupacdo da
terra (dos anos de 1972 e 2016) e das derivacdes ambientais e transgressoes
legais. Diante dos dados obtidos, desenvolveu-se uma sistemdatica de andlise
da expansdo urbana sobre o relevo, com base nos documentos cartograficos
elaborados e nos indices urbanisticos apresentados pelas legislacdes federal
e municipal vigentes. (THOMAZINI, 2018, p. 8).

Figura 4 - Proposta Metodolégica de Orientagdo a Expansdo Urbana -
Thomazini (2018)
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Pelos caminhos expostos, pdde-se observar que a Cartografia de Sintese
- Carta de Orientacdo ao Uso Urbano em relacdo a Expansdo urbana (Figura
5) — foi obtida a partir da identificacdo de parcelas/dreas da bacia em estudo
com caracteristicas fisicas semelhantes - fragilidade fisica, geomorfoldgica,
derivacdes ambientais e transgressdes legais, declividade e os pardmetros
legais municipais - utilizando a intfegracdo dos dados por inferéncia espacial,
com pesos combinatdrios e andlise multicritério por meio do software ArcGis.

Com isso, a drea foi dividida em unidades fisicas da paisagem,
considerando, por um lado, a Lei Municipal 2339/1982 - a qual dispde sobre a
divisdo territorial do municipio em zonas de uso e regula o parcelamento e

ocupacdo do solo- e, por outro, as unidades propicias d urbanizacdo (onde a

urbanizacdo €& permitida sem restricoes), as unidades com restricdes

urbanizacdo (onde as carateristicas fisicas denotam cuidados e limitam

determinados tipos de urbanizacdo) e as dreas improprias d urbanizacdo

(onde a urbanizacdo fraria sérios impactos ao relevo e, consequentemente, a
populacdo aliresidente).

As 7 Unidades Fisicas I, II, lll, IV, V, VI e VIl descritas na Cartografia de
Sintese (Figura 5), sintetizaram a distribuicdo das fragilidades da paisagem a
partir de suas caracteristicas fisicas onde foi possivel, com base em indices
urbanisticos, apresentar uma proposta de urbanizagcdo mais adequada & drea
com vistas as politicas publicas de ordenamento territorial municipal. Com
essa contribuicdo, Thomazini (2018, p. 127-136) as descreve como:

a) Unidade Fisica I: nesta unidade encontram-se as zonas de interesse social,

preferencialmente residencial e uma drea de protecdo ambiental. O histérico
de ocupacdo passa de atividades tipicamente rurais, predominando o pasto,
pasto sujo e lavoura abandonada, para a existéncia da expansdo urbana,
denotando um cardter periurbano. As caracteristicas favorecem a utilizacdo
de variados tamanhos de lotes e a diversificacdo do tipo de uso - por
compreender uma variacdo das disposicoes topograficas e clinograficas -
justificando o avanco da urbanizacdo sobre essa unidade (p. 127-128);
Geografia: Publicacdes Avulsas. Universidade Federal do Piaui, Teresina, v.3, n. 1, Dossié
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b) Unidade Fisica ll: ao todo, as caracteristicas fisicas favorecem a utilizacdo

variada de tamanhos de lotes e dos fipos de usos, possibilitando a
intensificacdo da urbanizacdo. Contudo, as dreas de maior fragilidade
(média e medianamente forte) merecem maior atencdo, especialmente por
estarem proximas as nascentes, sugerindo-se, destarte, Taxa de Ocupacdo de
50% para lotes de 125m2 e 66% para lotes de 250m? a fim de permitir mais dreas
permeadveis (p. 129);

c) Unidade Fisica lll: O uso histérico sobre esta unidade apresenta o

surgimento da urbanizacdo densa em detrimento do pasto sujo, sendo esses
0s usos predominantes. No entanto, suas caracteristicas favorecem uma
urbanizacdo diversificada, como é determinado pela legislacdo municipal,
permitindo estabelecer zonas de interesse social até os relativos & indUstria,
comeércio e servicos, sendo esse Ultimo, favorecido pela presenca da rodovia
SP-321, que liga o municipio ao aeroporto estadual. Entretanto, para manter
o equilibrio dos terrenos sugerem-se algumas ressalvas a urbanizacdo, visto
gue nessa unidade encontra-se a montante de processos erosivos avancados
(p. 129-130);

d) Unidade Fisica IV: a maior parte desta unidade encontra-se no

macrozoneamento periurbano e rural, tendo como indices urbanisticos as
referéncias das zonas, preferencialmente, residencial e de indUstria, comércio
e servico, as quais apresentam pouca variacdo. Desse modo, a urbanizacdo
da parcela ainda rural fica suscetivel a novos par@metros urbanisticos que
devem respeitar a capacidade de suporte do meio. (p. 133-134);

e) Unidade Fisica V: a evolucdo histérica do uso das dreas dessa unidade

demonstra uma diversidade das atividades exercidas sobre elas, como
lavoura abandonada, silvicultura e chdcaras, denotando intensa acdo
antrépica sobre o relevo e, consequentemente, as derivacdes ambientais e
transgressdes legais. Todavia, diante da fragilidade fisica registrada, ha

indicadores de que a expansdo urbana poderd intensificar o desenvolvimento
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dos processos erosivos  medida que os materiais sdo retrabalhados para a
implantacdo das estruturas urbanas (p. 133);

f) Unidade Fisica VI: com material pedolégico heterogéneo, somado a baixa

resisténcia e menor infilfracdo em relacdo as outras unidades é
preponderante a baixa apfiddo a urbanizacdo dessa unidade. Logo,
recomenda-se Taxa de Ocupacdo de 50%, visando conter a densidade
urbana e aumentar a drea de permeabilidade, bem como um layout urbano
perpendicular ds curvas de nivel, a fim de amenizar a energia do escoamento
superficial. Sugere-se, também, o destino e uso com dreas verdes, parques
urbanos e/ou institucionais (p. 135);

g) Unidade Fisica VII: entre as dreas ndo aptas a urbanizacdo, encontra-se

essa unidade. Dividida em 3 (irés) glebas e compreendendo as baixas
vertentes, a unidade é considerada inapta a urbanizacdo por apresentar
declividades de até 30%, com rupturas topograficas abruptas demarcando os
afloramentos do lencol fredtico, além de estar envolta de processos erosivos
avancados, também considerados como dreas improprias a urbanizacdo (p.
136).

Figura 5 - Cartogradfia de Sintese - Carta de Orientagdo ao Uso Urbano emrelagdo a
Expansdo urbana

CARTA DE ORIENTACAO A O URBANA DA BACIA DO PAU D’ALHO - Bauru (SP), 2017

Legenda.

[ Asmnamine

P S s

Fonte: Thomazini (2018).
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A Cartografia de Sintese - Carta de Orientagcdo ao Uso Urbano em
relacdo a Expansdo urbana (Figura 5), gerada a partir desta proposta
metodoldgica, € sem dUvida a grande contribuicdo do trabalho, uma vez que
apresenta um importante documento cartogrdfico, cujo cendrio grdfico e
espacial exibe a infegracdo de todas as informacdes geradas e levantadas
durante o processo de desenvolvimento tedrico-metodolégico das etapas
anteriores.

Por conseguinte, ainda apresenta as estruturas da paisagem (vertical e
horizontal) onde, por meio da leitura vertical, observam-se as taxonomias
atribuidas pela ordenacdo das Unidades Fisicas da Paisagem (I, II, 1Il, IV, V, VI
e VII). Ao passo que, na leitura horizontal, é possivel identificar, no conjunto, as
principais caracteristicas dos diferentes atributos, componentes e fendbmenos
geogrdficos que individualizam seus ambientes na paisagem. As leituras de tais
caracteristicas se traduzem por meio da legenda explicativa, descritiva e
propositiva que compde as orientacdes a expansdo urbana, corroborando,
assim, com o planejamento urbano-ambiental das dreas periurbanas.

Quanto a legibilidade referente ao cendrio grdfico elaborado na
Cartografia de Sintese, de forma monossémica como mapa para ver,
apresenta-se o nivel de conjunto no qual Jacques Bertin (1988)4 vainos alertar
para o fato de que a legibilidade de um mapa temdtico diferencia "mapas
para ver”, cuja percepcdo € quase imediata, dos “mapas para ler”, que
requerem mais atencdo exigindo do usudrio uma leitura mais cuidadosa, signo
por signo, podendo despertar multiplas leituras e, consequentemente, a

polissemia. Explica o autor (1988, p. 49):

[...] os mapas para ler impedem ... as multicomparacdes que
fazem da Cartografia Moderna e, principalmente da
contempordnea com ainsercdo dos SIG’s, um dos instrumentos
de base do fratamento da informacdo. Assim, para que as
comparacoes sejam possiveis o mapa deve possibilitar a leitura
da informacdo _espacial de forma imediata, ou seja, ser um
mapa para ver (BERTIN, 1988, p. 49, grifo nosso).

4 Expoente mdximo pelo Paradigma Estruturalista da Semiologia Grdéfica.
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A CARTOGRAFIA DE SINTESE DO SISTEMA NATURAL DE PAISAGEM

A pesquisa de Doutorado de Marcelo da Silva Gigliotti, intitulada
“Mapeamento dos Sistemas Naturais do Litoral Paulista: uma proposta de
sistematizacdo de procedimentos e métodos para a andlise geoecoldgica”,
foi defendida no ano de 2018, pelo Instituto de Geociéncias - IG da
Universidade Estadual de Campinas — UNICAMP/Campinas. 2018, sob
orientacdo da Prof® Dr® Regina Célia de Oliveira. Tendo como objetivo
analisar e o mapear as Unidades do Sistema Natural das regides litordneas
paulista, na escala 1:100.000, definindo a estrutura e a funcionalidade da
paisagem, o frabalho adota um recorte espacial, cuja drea total abrange 16
municipios da regi@o metropolitana da baixada santista, a saber: Bertioga,
Cananéia, Caraguatatuba, Cubatdo, Guarujd, Iguape, llha Comprida, llha
Bela, fanhaém, Mongagud, Peruibe, Praia Grande, Santos, Sdo Sebastido, Sdo
Vicente, Ubatuba.

Sob o olhar da geografia fisica integrada, a partir da teoria sistémica, o
tfrabalho busca uma sistematizacdo sobre a compreensdo do meio natural a
partir do entendimento do fluxo de matéria e energia entre as unidades
naturais (geossistemas), visando esclarecer suas dindmicas funcionais e as
interferéncias antropicas. E, para chegar ao escopo proposto, adota os
procedimentos metodolégicos, com adaptacdes, apresentados por
Rodrigues (2004) em que as fases Organizacdo, Inventdrio, Andlise e
Diagndstico sdo necessdrias para o entendimento do ambiente na paisagem
(Figura 6).

Assim, a delimitacdo e o reconhecimento das unidades dos Sistemas
Naturais baseiam-se na Cartografia dos Geossistemas, com o objetivo de
caracterizar as din@micas dos processos naturais e sua influéncia na
composicdo da paisagem. Esse processo cartogrdfico, de maneira geral,
consiste na identificacdo dos atributos da paisagem natural e na descricdo
do relacionamento entre esses atributos, a fim de identificar dreas com

processos naturais semelhantes. Ao passo que a cartografia ambiental
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esclareceu as discussoes sobre as metodologias, ferramentas de elaboracdo
e representacdo de unidades sintese sobre as questdes ambientais nos
diversos indicadores ambientais (geologia, geomorfologia, pedologia e etc).
(GIGLIOTTI, 2018, p. 2, grifo nosso).

Figura é — Proposta Metodolégica para o Mapeamento das Unidades de Paisagens -
Gigliotti (2018)

Sistema de Unidade Taxondmica das Unidades de Paisagem Proposta de Fluxog de Ati ; de para o Map to das Unidades de
aisagens

I-Fase de Organizagio:

Definigio de & Esbogo da Delimitagso da
Objetrvos Pesomsa Az de Fomdo

II - Fase de Inventanio

Unidades Regionais
individuais

Continente
Subcontinente

.
.

* Pais
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* Distrito

¢ Subdistrito

O MO @ N=—wD0 —®6D

Unidades de transi¢do de escala
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® Subregido Delimitaglo das TdentificagSo dis Descrigho da
Umidades de Sitos e Estado do » dmimica de
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'

Unidades locais individuais Unidades locais tipoldgicas IV - Fase de Diagnostico
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e Comarca o Classe/subclasse Modelo esquemitico
* Subcomarca *  Grupo/subgrupo de representacio das
8 3 unidades da Pusagem

Facles Espécie/subespécie

Fonte: Gigliofti (2018).

Apos a integracdo de dados por meio de dlgebra de mapas com
pesos estabelecidos durante a andlise multicritério, obteve-se 3 Cartografias
de Sinteses — * Representacdo dos Sitios e Estados dos Sistemas Naturais do
Setor Norte” / “Representacdo e descricdo dos Sitios e Estados dos Sistemas
Naturais de Cubatdo” / Representacdo e descricdo dos Sitios e Estados dos
Sistemas Naturais do Setor Sul” para descrever cada um dos setores subdividos
no entendimento dos sistemas naturais da baixada santista. Diz Gigliotti (2018,
p. 127-133) que a:

a) Representagdo e Descricdo dos Sitios e Estados dos Sistemas Naturais do
Setor Norte: € um setor que devido d presenca das escarpas serrandas na
proximidade da linha de costa, apresenta uma relativa homogeneidade com

relacdo os componentes fisicos da paisagem, que resulta, também, em uma
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menor variagcdo dos sistemas naturais. Por isso, mostra-se a regido que
apresentou o menor numero de sistemas naturais (p. 117);

b) Representacdo e Descricdo dos Sitios e Estados dos Sistemas Naturais de
Cubatao: € a regido do litoral paulista que apresenta menor diferenca de
composicdo entre as dreas do dominio do cinturdo orogénico do atléntico e o
dominio dos depdsitos do cenozoico. Por conta dessas caracteristicas, o setor
de Cubatdo tem a maior variedade de sistemas naturais mapeados no litoral
paulista (p. 125);

c) Representagdo e Descricdo dos Sitios e Estados dos Sistemas Naturais do
Setor Sul: por apresentar as mais extensas dreas do dominio dos depdsitos
costeiros, fem a maior variacdo de sistemas naturais relacionados aos
materiais inconsolidados, sendo 11 tipos em um total de 18 mapeados (p.133).

Com a perspectiva de exemplificar a Cartografia de Sintese elaborada,
a Figura 7 apresenta apenas a Carta de Representacdo e Descricdo dos Sitios
e Estados dos Sistemas Naturais do Setor Sul. Embora Giglioti (2018) apresente
como um ponto positivo desta divisdo - seja em sitio ou estado, ou pelos
fatores geoecoldgicos - a possibilidade de se analisar os aspectos naturais sob
o ponto de vista da funcdo, ndo apenas no quesito das feicoes, contribuindo
para o debate sobre a dindmica de processos dos Sistemas Naturais, a escala
de andlise regional ainda permanece uma dificuldade quando se quer
estabelecer os critérios para a delimitagcdo dos estados. Isso tudo se deve a
dificuldade de encontrar atributos vidveis para a quantificacdo dos
componentes do solo e vegetacdo por suas relacoes estarem estabelecidas
no nivel local.

Por outro lado, quanto & legibilidade referente as representacoes
graficas apresentadas, essas tfrouxeram leituras em niveis diferenciados de
informacdo, apresentando o nivel elementar (pelas colecdes de mapas com
os sitios e estados na paisagem) e o nivel de conjunto (com as informacoes

dos aspectos naturais compostos pelos fatores geoecoldgicos).
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Figura 7 - Cartografia de Sintese - Carta de Representagdo e Descrigdo dos Sitios e
Estados dos Sistemas Naturais do Setor Sul
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Fonte: Gigliofti (2018).

Destaca-se, dessa maneira, que uma das grandes contribuicoes de suas
Cartografias de Sinteses para identificar de forma imediata a ocorréncia de
um fendmeno e de um componente na paisagem - e que, infelizmente, pouco
se observa nos dias atuais - sdo as técnicas da colecdo de mapas e a sintese
das informacdes no mesmo cendrio grafico, cuja proposta final no documento
cartogrdfico foi:

a) o uso da colecdo de mapas como “legenda visual”, cuja funcionalidade
€ mostrar as ocorréncias espaciais de cada fendmeno representado no plano
bidimensional da superposicdo de vdrias imagens em um mesmo mapa, que
neste caso foram apresentadas pelos tipos de sitios e estados ;

b) a cartografia de sintese como uma cartografia infegradora, cujo objetivo

é representar as escalas taxondmicas dos conjuntos espaciais e naturais, as
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quais evidenciam os agrupamentos de lugares (fatores geoecoldgicos)
caracterizados por agrupamentos de atributos ou varidveis visiveis (sitios e

estados) do ambiente na paisagem.
A CARTOGRAFIA DE SINTESE NO ESTUDO DOS RISCOS E DAS VULNERABILIDADES

A dissertacdo de mestrado intitulada “Mapeamento das Areas de
Vulnerabilidades Socioambientais aos Riscos Hidroldgicos: inundacdes em
Braganca Paulista — SP”, de Franciele Caroline Guerra, foi defendida no ano
de 2020, pelo Programa de Pdés-Graduacdo em Geografia do Instituto de
Geociéncias e Ciéncias Exatas da Universidade Estadual Paulista “JUlio de
Mesquita Filho" — UNESP/Cadmpus de Rio Claro-SP, sob orientacdo da Prof® Dr®
Andréa Aparecida Zacharias, sendo a supervisdo de estdgio no exterior
(BEPE/FAPESP-SP) realizada pelo Prof. Dr. Lucio José Sobral da Cunha da
Universidade de Coimbra — UC/Portugal.

Aliada as necessidades contempordneas da sociedade urbana e aos
estudos que envolvem politicas de ordenamento territorial municipal, a partir
do século XXI, um dos caminhos mais trilhados séo os dos estudos relativos a
andlise da dindmica da paisagem a partir dos conflitos da relacdo sociedade
versus natureza, que culminam em paisagens urbanas, muitas vezes,
compostas por dreas com vulnerabilidades e riscos socioambientais. A
natureza aparece incorporada a essas andlises, seja compreendida pelas suas
formas de apropriacdo, seja em relacdo aos impactos sociais. Essa tendéncia
traz novos olhares a Cartografia de Paisagens, que passa, também, a se
preocupar com o estudo dos ambientes com vulnerabilidades aos riscos
socioambientais pela sociedade. Denominada, desde entdo, como
Cartografia de Riscos o campo de estudos evidencia propostas
metodoldgicas voltadas ao entendimento das paisagens que expressem
vulnerabilidades, perigosidades e riscos naturais, tecnoldgicos ou mistos a foda
sociedade. (ZACHARIAS; GUERRA, 2019).

Geografia: Publicacdes Avulsas. Universidade Federal do Piaui, Teresina, v.3, n. 1, Dossié
Temdtico/Edicdo Especial, p. 145-173, jan./jun. 2021.

164



Com essa perspectiva, o objetivo da pesquisa da autora € a
representacdo carfogrdfica das dreas quanto &  vulnerabilidade
socioambiental aos riscos hidrolégicos, em especifico das inundacodes,
considerando a atuacdo dos fatores desencadeantes na Regido
Administrativa do Lavapés, cujo recorte espacial estd inserido na drea urbana
do municipio de Braganca Paulista (SP).

Para isso, a pesquisa apresenta como método a proposta de uma
investigacdo sistémica, utilizando o conceito de vulnerabilidade social de
Cutter (2003) e Mendes et al. (2011), a partir da aplicacdo da Andlise Fatorial
Exploratéria (AFE). Trata-se de uma organizacdo estatistica dos dados de
forma a permitir que as varidveis que mais contribuem com o objeto de estudo
aparecam, destacando-se das demais. Como qualquer procedimento
estatistico, essa organizacdo estatistica, igualmente, exige cuidado no
tfratamento dos dados para que esses expressem efetivamente informacdes
confidveis sobre a vulnerabilidade. (GUERRA, 2020, p. 63).

Os procedimentos metodoldgicos foram compreendidos em: (a) revis@o
de literatura e levantamento de dados publicos; (b) elaboracdo da carta de
declividade objetivando-se analisar a suscetibilidade do terreno; (c)
classificacdo da cobertura vegetal e uso e ocupacdo da terra; (d) coleta e
selecdo de dados do censo demogrdafico, com varidveis ponderadas a partir
dos critérios de criticidade e capacidade de suporte aplicados &
vulnerabilidade social; (e) aplicacdo da andlise fatorial exploratdria (AFE)
para reduzir a dimensdo dos dados; (f) andlise de componentes principais
(ACP) aplicada aos dados socioecondmicos, demogrdaficos e ambientais; (g)
interpretacdo das séries estatisticas do modelo de AFE; (h) afericGo de campo;
e por fim, (i) integracdo dos dados aplicando o método AHP (Analytic
Hierarchy Process), que compreende uma andlise multicritério para
priorizacdo das informacdes para a elaboracdo da cartografia de sintese
(GUERRA, 2020, p. 1)
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As informacdes obtidas em campo e a elaboracdo dos documentos
cartogrdficos intermedidrios subsidiaram a sistematizacdo na integracdo dos
dados do mapa final, produzindo, portanto, a Cartografia de Sintese com o
cendrio grdfico e visual observado pela “Carfa de Vulnerabilidade
Socioambiental aos Riscos Hidroldégicos - inundacdes” (Figura 8). Tais
resultados possibilitfaram uma visdo integrada da paisagem com vistas
tomada de medidas mitigadoras por parte do poder puUblico para a gestdo

municipal.

Figura 8 -Carta de Vulnerabilidade Socioambiental aos Riscos Hidrolégicos -
inundacgoes

CARTA DE VULNERABILIDADE SOCIOAMBIENTAL AOS RISCOS HIDROLOGICOS - INUNDAGOES - Braganca Paulista (SP)
' ' ) LEGENDA DESCRITIVA

PROCESSO DE ANALISE
HIERARQUICA (AHP)
TABELA DE PESOS

| i )
o | unesp™ Gescart &l_nmp

Fonte: Guerra (2020).

Através da elaboracdo e andlise da espacialidade da vulnerabilidade
socioambiental na Cartografia de Sintese é possivel identificar, através de 7
regioes (A, B, C, D, E, Fe G), as dreas mais (€ menos) vulneraveis as inundacoes,
o que permitiv indicar os padroes de urbanizacdo que impulsionaram e
Geografia: Publicacdes Avulsas. Universidade Federal do Piaui, Teresina, v.3, n. 1, Dossié
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frearam esses processos. YA espacializacdo da vulnerabilidade social
apresenta uma tendéncia de dreas periféricas com alta vulnerabilidade,
obedecendo ao padrdo de oposicdo centro-periferia. Por fim, a
compreensdo acerca do papel da vulnerabilidade socioambiental no dmbito
municipal € um recurso fundamental ao poder publico para a adog¢do e o
estabelecimento de politicas e acdes de prevencdo, alerta, mitigacdo e
recuperacdo das dreas com populacdo mais vulneravel” (GUERRA, 2020, p.
11, grifo nosso).

Embora para Guerra (2020) a Cartografia de Sintese dos riscos e da
vulnerabilidade socioambiental tenha se mostrado um instrumento
fundamental para uma correta gestdo dos recursos - o que contribui para uma
melhoria clara nas praticas de planejamento municipal, aumentando a
eficdcia das politicas publicas relacionadas ao ordenamento do territdrio
delineadas pelas indicacdes compiladas nas legendas explicativas para os 7
setores - uma das grandes vantagens de seu documento sintese € a insercdo
da leitura iconogrdfica, representada pelas imagens de satélites inseridas em
cada uma das dreas.

Cabe ressaltar, entdo, a importante funcdo que a leitura iconogrdafica
oferece aos mapeamentos ambientais, uma vez que permitem analisar o
ambiente na paisagem de uma drea de forma visivel, como na realidade.
Através desses registros, o planejador grafico consegue mostrar os detalhes
sobre o espaco geogrdfico, suas realidades espaciais, como também as
evolucoes espaciais-temporais de um cendrio atual, podendo contrastd-lo
com cendrios passados. Também permite ao documento cartogrdfico
espacializar a ocorréncia de um determinado elemento e/ou componente da
paisagem, no sentido de indicar pontos de concentracdo ou escassez de tal
fendbmeno do ambiente na paisagem. Constatacdes essas que permitem
afirmar que, nesta Sintese € possivel identificar, na realidade, os lugares com

as dreas que se apresentam mais € menos vulnerdveis a inundacado.
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Outra grande vantagem, na rica Cartografia de Sintese, é a disposicdo
dos mapas analiticos, que foram utilizados durante a modelagem ambiental,
acompanhados da matriz de correcdo com os pesos hierdrquicos atribuidos
durante o processo da andlise multicritério — AHP, para a infegracdo dos
dados e indicadores ambientais.

Vale destacar, ainda, que instrumentalizado pela cartografia analitica,
mediada pelo levantamento fisico e socioecondmico, o planejador analisa
graficamente, de forma fragmentada, todos os elementos necessdrios para a
construcdo de cendrios representativos de sua realidade, tais como:
drenagem, geologia, geomorfologia, pedologia, uso e ocupacdo do solo,
entre outros. J& na Cartografia de Sintese, por se tratar do mapa final,
obrigatoriamente, constard na legenda descritiva e propositiva  as

informacdes como instrumento para as tomadas de decisdes.
CONSIDERACOES FINAIS

Diante das discussdes supracitadas, em concorddncia com as
discussdes apresentadas por Zacharias (2006), os mapeamentos sAo
representacoes, em superficie plana, das porcdes heterogéneas de um
terreno, identificadas e delimitadas. Um mapa permite observar as
localizacdes, as extensdes, os padrdoes de distribuicdo e as relacdes entre os
componentes distribuidos no espaco, além de representar generalizacdes e
extrapolacdes. Os mapas devem, ainda e principalmente, favorecer a sintese,
a objetividade, a clareza da informacdo e a sistematizacdo dos elementos a
serem representados. Apoiando-se nesse pressuposto, portanto, consideramos
a Cartografia de Sintese o0 modelo de instrumento de andlise mais adequado
as demandas urgentes e atuais, uma vez que:

[...] fornece um método ou processo que permite a
representacdo de um fendmeno, ou de um espaco geogrdfico,
de tal forma que a sua estrutura espacial é visualizada,
permitindo que se infira conclusdes ou experimentos sobre esta
representacdo (KRAAK; ORMELING, 1996, p. 84).
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Por fim, apds avaliagcdo dos trabalhos académicos, algumas reflexdes
sdo constatadas, ao observar que o (a):

a) recorte geogrdfico e espacial (delimitacdo da drea de estudo) ird
depender, essencialmente, dos objetivos e finalidades ao qual o futuro
inventdrio do ambiente na paisagem se propde. Mesmo assim, sempre
existirdo diferentes estratégias, caminhos e objetivos no momento da
delimitacdo do recorte espacial para a representacdo e sintese da paisagem.
Nesse caso, por um lado, na Geografia, observa-se a adocdo da bacia
hidrografica como unidade espacial, uma vez que sdo tratadas como
unidades fisicas importantes para o planejomento onde a sociedade e
natureza se intfegram em sua dindmica. E, por outro, o limite territorial no
inventdrio da paisagem quando seu estudo se destina aos interesses e
finalidades dos Planos Diretores, nos quais a Cartografia de Sintese atuard,
direta e exclusivamente, modelando o ambiente pelo recorte municipal;

b) mensuragdo cartogrdfica, geogrdfica e temporal (mensuracdo escalar)
hd muito tempo € um conceito polissémico, visto que suas acepcdes na
andlise e representacdo espacial do ambiente na paisagem implicam em
diferencas quantitativas e qualitativas dos fendbmenos observados, por
entender que na dindmica espacial, conforme aponta Lacoste (2004, p. 82),
ao estudar um mesmo fendmeno em escalas diferentes, “[...] & preciso estar
consciente que sdo fendmenos diferentes, porque sdo apreendidos em
diferentes niveis de andlise espacial que correspondem a diferentes ordens de
grandeza dos objetos geogrdficos”.

Assim, os fendmenos geogrdficos ocorrem em todas as escalas. Sua
percepcdo, contudo, torna-se impossivel dependendo da escala em que se
trabalha. A escala dos fendbmenos que se ddo no espaco é geogrdfica,
embora sua representacdo seja feita por meio da cartografia. E, os fendmenos
visiveis do ambiente da paisagem sdo percebidos espacialmente e
temporalmente no espaco. Nessa logica, mapear uma evolucdo espacial e
temporal (cartografia dindmica), por exemplo, torna-se um grande desafio na
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atualidade, pois o fixo e o mdvel, tanto quanto os fendmenos que induzem
sua ocorréncia, concentracdo e distribuicdo, tém tempos e épocas distintas
entre acdo e resposta;

c) tratamento grdfico e visual da informagado (linguagem) deve basear-se em
uma linguagem monossémica adequada (sentido Unico) a fim de enaltecer
a legibilidade e legitimidade do cendrio grdfico durante o inventdrio e
proposicdo da Paisagem. Assim, devem evitar mapeamentos mediante
representacoes exaustivas e polissémicas, uma vez que, 0 mapa se define
como uma modalidade que explora visualmente o plano bidimensional (x,y)
da representacdo grdfica a partir dos trés componentes de andlises: a) os da
imagem grdfica; b) da linguagem grdfica e; c) da transcricdo grdfica e visual;
d) Cartografia de Sintese: na representacdo de sintese ndo hd superposicdo
ou justaposicdo das informacdes espaciais e sim a fusdo e/ou integracdo delas
em diferentes tipologias, classificadas em unidades taxondmicas. Isso significa
que a Cartografia de Sintese permite, além da leitura espacial da paisagem
conforme suas unidades taxondmicas, evidenciar, também, os agrupamentos
de lugares (delimitacdo de conjuntos espaciais em zonas homogéneas)
caracterizados por agrupamentos de atributos ou varidveis (as diferentes
unidades de paisagem). E, para essa leitura, tem a necessidade de
acompanhar a legenda explicativa, descritiva e propositiva da paisagem.

Garantidas essas qualidades, o mapa temdtico sintese pode ser o
melhor instrumento de comunicacdo entre planejadores e atores sociais do
planejamento, dada sua possibilidade de fornecer a leitura espacial,
interpretacdo e conhecimento das potencialidades e fragilidades dos
ambientes nas paisagens por meio de representacdes grdafica e visuadl
(ZACHARIAS, 2006).

Em suma, pelas Carfografias de Sinteses exploradas a partir das varias
pesquisas /estudos observados, cada abordagem, dentro de suas
especificidades, fraduziu uma Cartografia de Paisagens, ao permitir a
representacdo espacial de seus diferentes ambientes.
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RESUMO

Invasdo bioldgica € um processo de degradacdo dos ecossistemas causado
pela proliferacdo de espécies exdticas no ambiente. O sucesso desse
processo dependerd das caracteristicas abidticas do ambiente
(invasibilidade) e das caracteristicas bioldgicas da espécie (invasividade). Em
Portugal e no Brasil a preocupacdo com o assunto é significativamente
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recente e decisdes quanto ao manejo de espécies invasoras tém sido
tomadas sem o conhecimento suficiente, gerando impactos. Espécies
invasoras tém ampla diversidade funcional, que, associada as condicdes eco-
geogrdficas dos territérios, parece aumentar a sua capacidade de invadir
ambientes naturais. Este frabalho objetiva primordialmente apresentar as
bases tedricas e metodoldgicas que ddo suporte a um projeto de pesquisa
em andamento sobre invasdes bioldgicas; o projeto em questdo tem por

objetivos: (i) modelar a distribuicdo espacial, e (i) caracterizar a
suscetibilidade a invasdo por uma espécie exdtica invasora comum aos
ambientes litorais de Portugal e do Brasil, afravés da (1) avaliacdo dos

caracterizadores estruturadores dos territérios (uso das terras, condicdes do
relevo, balanco hidrico, contexto socioambiental), e (2) andlise dos atributos
funcionais da espécie. A australiana Acacia longifolia (Fabaceae), a espécie
invasora, € uma arvore leguminosa costeira origindria do Sudeste da Austrdlia,
que foi introduzida em Portugal para fins ornamentais e fixacdo de dunas
litorais no inicio do século XIX, pelo menos um século antes que no Brasil, sendo
esperadas diversificacdoes da espécie e do territdrio entre os paises. Para
caracterizar a diversidade funcional da planta, a metodologia do projeto em
epigrafe baseia-se em trabalhos de campo, separadamente em cada pais,
avaliando-se tipos morfolégicos (tipo, tamanho, peso das folhas e dos
frutos/vagens, periodo de floragdo, e outros). Para modelar a distribuicdo
espacial, serd montado um Sistema de Informacdo Geogrdfica (SIG), em
sistema de posicionamento geogrdfico (software ArcGlIS), a partir do qual
serdo incorporados dados georreferenciados sobre a presenca/abunddncia
das espécies. Esta € uma rara oportunidade para comparar o funcionamento
de uma espécie invasora com uma distribuicdo global em climas
mediterr@nicos e tropicais, sendo que nos dois paises serdo estudados os
sistemas costeiros litorais.

Palavras-chave: Estrutura do territério. Andlise espacio-temporal. Invasoes
bioldgicas. Susceptibilidade ambiental. Impactos Geo-Ecoldgicos.

ABSTRACT

Biological invasion it is a process of ecosystems degradation caused by the
proliferation of non-native species in the environment. The success of this
process will depend on the environmental abiotic characteristics (invasibility)
and biological species characteristics (invasiveness). In Portugal and Brazil, the
concern around this subject is recent, and decisions about the invasive species
management have been taken without enough knowledge, generating
impacts. Invasive species have high functional diversity, which combined with
the ecological and geographical conditions, it seems to increase their ability
fo invade natural environments. The PhD project referred aims to: (i) model the
species distributions, and (ii) characterize the susceptibility to invasion by an
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invasive species of Portugal and Brazil coastlines, through (a) evaluating the
landscape structure characteristics (land use, relief conditions, water balance,
territorial socioeconomic dynamics); and (b) analysis of the species
morphological attfributes. The Australian Acacia longifolia (Fabaceae), the
invasive species, it is a coastal leguminous tree native from Southern Australia,
infroduced in Portugal due ornamental reasons and fo fixation the coastal
dune systems (century XIX), at least one century before than Brazil. It is
expected diversifications about the species and environments between
Portugal and Brazil. To characterize the species functional diversifications,
experiments will be conducted on the field, separately in each country,
evaluating plant morphological traits (type, size, height, weight of leaves and
fruits, flowering period, others). To model the species distribution, will be used a
Geographical Information System (GIS), under a geographic positioning system
(software ArcGlIS), from which will be incorporate data on the presence,
abundance and absence of the species. Through this present communication
all the theoretical and methodological supports and approaches involved in
the PhD project in question will be detailed and discussed. This is a rare
opportunity to compare the functioning of an invasive species with a global
distribution between Mediterranean and Tropical climates, where in the both
study areas will be studied the coastal environment systems.

Keywords: Landscape structure. Spatial-temporal analysis. Biological invasions.
Environmental susceptibility. Geo-Ecological impacts.

RELATO INTRODUTORIO - PENSANDO NA INVASIBILIDADE E NA INVASIVIDADE DA
AUSTRALIANA ACACIA LONGIFOLIA (ANDREWS) WILLD: INTRODUGAO GERAL A
AREA TEMATICA DA PESQUISA

Questoes de partida sobre invasoes biolégicas

Considerando que: 1. Os ecossistemas naturais encontram-se altamente
ameacados por espécies vegetais invasoras; 2. A espécie A. longifolia é
invasora agressiva em Portugal e no Brasil, mas pouco conhecida (sobretudo
no Brasil) para estabelecer seu manejo adequado; 3. A presenca desta
espécie pode causar mudancas tanto nas condicodes fisicas e socionaturais
dos territérios, como nas cadeias troficas com impactos em  nivel
ecossistémico; 4. O sucesso da invasdo desta espécie depende ndo apenas

de suas caracteristicas bioldgicas (invasividade), mas também das
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caracteristicas abidticas dos territérios invadidos (invasibilidade); as questoes
de partida que norteiam este projeto de pesquisa sdo:
1. quais os fatores determinantes para explicacdo dos padroes da invasdo
por A. longifolia em Portugal e no Brasile
2. a susceptibiidade do territério a invasdo nestes paises estd
estruturalmente determinada pelas condicoes regionais

(bidticas/abidticas)?
Invasao biolégica: ameagas para a biodiversidade

A civiizacdo contempordnea, marcada pela relacdo homem e
natureza ao longo dos tempos e em face do aprimoramento cientifico e
tecnoldgico, tem evidenciado significativas transformacdes no meio natural,
que ocasionam fendmenos de diferente natureza na biosfera, como as
Invasoes Bioldgicas. A invasdo bioldgica € um processo irreversivel em muitos
locais no planeta. Aproximadamente metade da acumulacdo global de taxa
invasores estd em dreas desenvolvidas, com clima temperado, e hd cerca de
cinco regides, em dreas de clima ftropical, com alta taxa de espécies
invasoras, resultado, em grande parte, da didspora dos colonizadores
europeus no seculo XIX, e a aceleracdo do comércio (VAN KLEUNEN et al.,
2000).

De acordo com Pimentel et al. (2000), as invasdes bioldgicas
representam um dos principais fatores das perdas econdmicas globais, com
custos que ultrapassam 100 bilhdes anuais, derivados de despesas associadas
ao confrole. Ainda, as invasdes sado uma das principais causas da perda global
da diversidade bioldgica (CZECH; KRAUSMAN, 1997), o que a forna o
fendbmeno de maior degradacdo ambiental do mundo (IUCN, 2000). Esse
quadro é resultado da forma como as mudancas ecoldgicas vém-se
desenvolvendo desde o final do quaterndrio e inicio do antropoceno, e da
maneira pela qual o ambiente natural € transformado, a fim de abrigar as

atividades humanas.
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A globalizagdo tem modificado as barreiras naturais dos fluxos das
espécies — o que tem permitido o estabelecimento e a multiplicacdo de
inUmeras espécies exdticas em novos ambientes, em detrimento das espécies
nativas — gerando extincdes locais/regionais e/ou gerais.

Somente com o planejamento e o ordenamento territorial adequados,
a gestdo sustentdvel dos territérios, e a formacdo de uma consciéncia e
educacdo ambiental sobre as necessidades de preservacdo dos ambientes
naturais e do equilibrio ecoldgico sustentavel, é que esta situacdo poderd ser
minimizada, e os territérios invadidos por Espécies Exdticas Invasoras (EEI)
poderdo tornar-se espacos mais sauddveis, do ponto de vista ecoldgico. Isso
ndo estd na dependéncia somente de uma ordenacdo de legislacdes ou de
normas, mas na énfase de uma ampla, persistente e consistente pesquisa
cientifica, aliada a uma efetiva acdo educativa, através dos quais se
disseminem valores e atitudes em relacdo aos recursos naturais, e a
conservacao.

O homem tem investigado o fendmeno das invasdes bioldgicas hd mais
de 100 anos, desde um primeiro estudo em 1882 sobre a invasdo por Mangifera
indica na Jamaica (ESPINOLA; FERREIRA, 2007). O conceito de invasdo
biolégica como um “processo relativamente lenfo de degradacdo dos
ecossistemas, a partir do estabelecimento temporal de populacdoes
autébnomas, resultante da transferéncia - por acdo humana - de individuos
através dos filtros naturais dos ecossistemas para dreas que guardam
semelhancas (clima, solo, altitude) com o local de origem™ (Figura 1), foi
idealizado por Charles Elton em 1958 (The Ecology of Invasions by Animals and
Plants), e foi adotado pelo SCOPE (Scientific Comittee on Problems of the
Environment) em 1982 (Ottawa-Canadd), a partir de proposta criada durante
a Third International Conference on Mediterranean Ecosystems, realizada em
Stellenbosh (Africa do Sul), em 1980.

Os cientistas da invasdo bioldgica presentes nesta conferéncia
colocaram-se no caminho do desenvolvimento sustentdvel e da consciéncia
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ambiental, com vistas a criacdo de um comité de divisdo cientifica com foco
nos impactos das invasdes bioldgicas, a luz da obra de Charles Elton (Elton,
1958), e com apoio de especialistas de todo o mundo, a partir de uma visdo
de desenvolvimento simultGneo sob os enfoques econdmico, social e
ambiental (DAVIS, 2006).

Figura 1 - Uma paisagem invadida: alguns fatores e elementos de risco

Fonte: Organizado pelos autores (2021).

Um primeiro momento de reflexdo acerca das preocupacdes com as
invasdes bioldgicas e as espécies invasoras remonta a 1964 com o simpodsio
internacional da International Union of Biological Sciences na Califérnia
(Estados Unidos), que incorporou, no bojo das discussdes, questoes
ecologicas, bioldgicas, econdmicas, e, sobretudo, aspectos genéticos e
evolucionistas, para fins do estudo da infroducdo racional das espécies
exdticas em novos territdrios, que resultou na obra “The Genetics of Colonizing
Species” (SPENCER et al., 2016), obra que ‘inaugurou’ a perspectiva
‘Eltoniana’ sobre as invasdes bioldgicas (RICHARDSON, 2011). Nessa cldssica
obra, os participantes do simpdsio de 1964 adotaram linguagem que em nada

se assemelha alinguagem usada na atualidade, com o uso de termos efusivos
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e referéncias militares para tratar aspectos da invasdo bioldgica, fazendo
oposicdo ao estilo conceptual de Charles Elton, caracterizado pelo uso de
metdforas/analogias, e destacado atualmente pela importéncia dada ao
campo da conservacdo biolégica (LOCKWOOD et al., 2007).

Um outro marco das discussdes sobre as invasdes bioldgicas foi a
consolidacdo da Conservacdo Bioldgica como drea propria de pesquisa
cientifica especializada, na década de 1970, o que permitiu, entre outras
acoes, a criacdo de um comité cujo objetivo era a compreensdo plena dos
problemas ambientais globais, sob a perspectiva conservacionista - Scientific
Comittee on Problems of the Environment (SCOPE) - idealizado pelo
International Council of Scientific Unions (ICSU).

Na ocasido foram evidenciadas as primeiras preocupacdoes € acoes a
nivel global (escala exploratéria) (Figura 2), com foco nas regides
desenvolvidas do globo dada a sua suscetibilidade as invasdes bioldgicas e
acumulagdo de maior nUmero de espécies invasoras, com o estabelecimento
de iniciativas internacionais como a criacdo do jornal Biological Conservation,
publicacdo pioneira a alertar para a preocupacdo com a intfroducdo de
espécies exdticas, e mais recentemente, a publicacdo do manual Guidelines
for the Preventions of Biodiversity Loss Caused By Alien Invasive Species,
combinado a criacdo do Global Invasive Species Programme (GISP), ambos
pela The World Conservation Union (International Union for Conservation of
Nature/IUCN). A Conservacdo Bioldgica ganhou vdrias dimensdes ao
contemplar outros aspectos das relacdes entre os individuos e a natureza. A
Ciéncia da Invasdo assumiu, entdo, diversos aspectos: ecologico, ambiental,
social, politico, econédmico, demogrdfico, cultural, institucional e espacial.

Desde entdo, de acordo com Vild e Hulme (2017), o nUmero de espécies
invasoras, os graus de magnitude das invasdes bioldgicas, e 0os caminhos
tedrico-metodolégicos dos frabalhos nesse dmbito, tém mudado
significativamente, fazendo da Ciéncia da Invasdo uma componente
importante da teoria bioldgica e ecologica, que, por sua vez, sAo
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componentes importantes da teoria geogrdfica, sendo significantes aportes
tedricos para explicacdo de porque o comportamento das espécies fora do
seu alcance original é tdo diverso, e porque sua organizacdo espacial e

temporal sdo complexas.

Figura 2 - Principais entidades e obras cldssicas sobre invasoes bioldgicas

Biological —
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Fonte: Google imagens (2021).
Breve discussao acerca da Geografia e a Ciéncia da Invasao

O desafio da moderna ciéncia geogrdfica € o entendimento dos
padroes da complexidade estruturadora da  distribuicdo espacial das
espécies, das relacdes contemporéineas destas com os componentes do
ambiente fisico, e da diversidade nos ecossistemas, necessitando atualmente
elaborar de modo urgente novos critérios conceituais e terminologicos, e
novas técnicas e meios mais eficientes para resolver questdes de natureza

geogrdfica que envolvem os diversos fendmenos que tem eclodido, como é
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o0 caso das invasdes bioldgicas. Isto s& serd possivel através de trabalhos
constantes de cardter especifico, em setores particulares da Geografia,
utilizando-se de aproximacdes tedricas, vocdbulos e instrumentos
metodoldgicos diferenciados, provenientes quer da Geografia, quer de dreas
correlatas.

Considerando que:

1. a organizacdo e o ordenamento espacial dos territdrios sdo tarefas
primordiais do gedgrafo;

2. 0s espacos sado compostos por diferentes ambientes naturais;

3. avaliar par&metros eco-geogrdficos € essencial para esbogar a historia

e evolucdo dos espacos invadidos — no geral — e explicar porque

espécies exdticas tornam-se invasoras — no especifico.

O geodgrafo cumprird seu papel no estudo das invasdes bioldgicas ao
avaliar as estruturas, os fluxos e os processos atuantes na dindmica desse
fendbmeno, em conformidade com o cardter interdisciplinar exigido pela
Ciéncia da Invasdo.

Isto s& serd conseguido através de trabalhos intensivos de cardter
especifico, com difusdo de métodos e técnicas adequadas de manejo das
espécies, em setores ou aspectos particulares do campo da invasdo
bioldgica, com vistas a uma estratégia de utilizacdo plena e equilibrada dos
recursos nafurais, utilizando-se de aproximacdes tedricas, vocdabulos e
instrumentos metodoldgicos diferenciados, provenientes quer da Biologia
e/ou Ecologia, quer da Geografia.

Geograficamente, as dreas invadidas se destacam por apresentarem,
entre outros frequentes e citados preditores gerais da vulnerabilidade,
caracteristicas como: latitude, dgua disponivel, relevo e intervencdo humana,
que inclinam estas dreas a eventos de invasdes bioldgicas.

Trata-se de uma “chance histérica™ (DI CASTRI, 2000), que tem inicio
com a transferéncia dos individuos, por acdo humana, e se consolida como
um processo de invasdo bioldgica de acordo com a “necessidade bioldgica”
Geografia: Publicacdes Avulsas. Universidade Federal do Piaui, Teresina, v.3, n. 1, Dossié
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das espécies, com o "“grau de pobreza” do novo ambiente, e com o “histérico
da infroducdo”. Intfroducdes de espécies exdficas existem desde a
Antiguidade (Arquedfitos), no fluxo entre o oriente (Babildnia e Egito) e o
ocidente, associadas a expansdo da agricultura, e se intensificaram a partir
da colonizacdo dos confinentes (Nedfitos) (América e Oceania), e, mais
recentemente, devido a globalizacdo e os fluxos comerciais (D'ANTONIO et
al., 1996), provocando profundas modificacdes nas paisagens da superficie
terrestre. O estudo da introducdo (causas do transporte, de onde procedem
as espécies e por onde se infroduzem, rotas e meios de transporte, tipo de
infroducdo), permite identificar e entender a sequéncia evolutiva do processo
dainvasdo e a extensdo temporal dos dados obtidos nas andlises dos sistemas
fisicos, em termos de processos, taxa, registro, respostas.

llhas sdo mais inclinadas as invasdes que os confinentes, zonas
temperadas mais que os tropicos, zonas humidas mais que zonas dridas, dreas
perturbadas mais que dreas intactas (HENDERSON et al., 2006).
Especificamente quanto as zonas humidas (dreas de interesse do projeto em
discussdo), os principais territdrios atingidos sdo baias, ilhas, dunas e costas,
dreas com influéncia de dguas litorais e Aguas continentais interiores, e
relevante vulnerabilidade e valor ecolégico. Hd uma menor resisténcia natural
nestas zonas, devido: (i) proporcdo maior de espécies exdticas em relacdo ao
total de espécies presentes; (i) tamanho reduzido da drea relativamente aos
territérios continentais; (i) condicdes geoldgicas significativamente mais
recentes; (iv) biodiversidade limitada por isolamento geogrdfico, com
auséncia de importantes grupos funcionais (GROVES; DI CASTRI, 1991). SGo
destaque as zonas costeiras invadidas de paises como lIsrael, Africa do Sul,
Estados Unidos (Califérnia), Brasil, Chile, Uruguai, Portugal, Espanha, e Nova
Zeldndia, todas zonas mediterr@nicas ou subtropicais, com superdvit hidrico

anual, e clima do tipo Umido e/ou subUmido (Tabela 1/Figura 3).
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Tabela 1 e Figura 3 - Classificagdo e caracteristicas da Zona Temperada

| Regides Temperadas
Climas Temperados Latitude Precipitacdo/Umidade Biotfemperatura
Clima Oceanico (Cfb) 56°30" - 42°00’ 1.000 mm - 2000 mm (chuva | 6° - 12° (inverno
homogénea e moderada) fio e verdo
moderado)
Clima Mediterr@nico | 42°00' - 27°30’ 2.000 mm - 4.000 mm (unidade e | 12° - 18°
(Csa) chuva moderadas) (estacoes

quente e fria)

Clima Subtropical (Cfa)

27°30’ - 13°00°

4,000 mm - 8.000 mm (muita chuva,
unidade alta, pouca sazonalidade)

18° - 24° (grande
variacdo didria)
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Fonte: Koppen (1900); Holdridge (1947). Organizado pelos autores (2021).

Entendimento sobre o processo das invasoes biolégicas
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Embora seja um fendbmeno mundial, a invasdo bioldégica, como um
problema moderno, ainda ndo estd suficientemente bem esclarecido, com os
impactos (diretos e indiretos) ainda pouco elucidados, e investigacdes ainda
pPOUCO nhumerosas; no entanto, algumas certezas tem emergido, onde a
Invasdo Bioldgica é defendida como um “problema indesejavel’, pois
acarreta na modificacdo dos ecossistemas e na exclusdo de espécies nativas
em consequéncia do fendmeno da homogeneizacdo bidtica, podendo
reduzir as comunidades nativas com interferéncias no crescimento, nos valores
funcionais e fenolégicos das espécies nativas, além de alterar o
funcionamento dos ecossistemas com interferéncias na ciclagem de
nutrientes, balanco hidrico, produtividade, processos sucessiondis, € na
diversidade bidtica (CRONK; FULLER, 2001). Sdo relacionadas as seguintes

propriedades de espécies exdticas invasoras a seus impactos em dreas ndo

nativas:
. larga producdo de sementes com alta viabilidade/longevidade
o rdpido crescimento do sistema radicular
o adaptacdo ao fogo
o habilidade de interferir no crescimento de plantas vizinhas
o alta producdo de propdgulos
. similaridade morfoldgica ou fisioldgica com as espécies nativas
) autopolinizacdo pelo sistema reprodutivo
o habilidade de fixacdo de nitrogénio por bactérias simbiontes

Para superar seus problemas, usando aportes da geografia fisica, o
processo da invasdo bioldgica pode ser entendido como um SISTEMA, onde o
fluxo e a transformacdo da energia e da matéria-prima, que determinam as
ligacdes entre os organismos vivos e o ar, a dgua e o solo dos sistemas naturais,
podem ser considerados também como ativadores das transformacdes
relativas a processos de invasdo bioldgica, no espaco e no tempo. Os sistemas
Geografia: Publicacdes Avulsas. Universidade Federal do Piaui, Teresina, v.3, n. 1, Dossié
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geogrdaficos naturais e suas caracteristicas de natureza ambiental e bioldgica,
desde a configuracdo do embasamento rochoso a densidade da cobertura
vegetal e as interacdes climdticas, as diferenciacdes, conectividades e
distribuicdoes de fisionomias e componentes floristicas que compdem os
artefatos do espaco geogrdafico e que sdo influenciadas por impactos da
acdo do homem, sdo capazes de fornecer valiosas contribuicdes para
entendimento dos processos de invasdo bioldgica, sobretudo por se tratar de
uma abordagem que contempla um nUmero elevado de informacdes e
varidveis  (paisagisticas, sociais, ambientais, geogrdficas, territoriais,

ecoldgicas, bioldgicas e genéticas) (Figura 4).

Figura 4 - O modelo tedrico do estudo de SISTEMAS na Geografia

UNIDADES DE PAISAGEM

FUNCOES SOCIAIS
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ECONOMICAS
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LITOSFER AGUA
A [ N -
RELEVO | " SOLOS <‘:' o LA
FLORA
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4_| Ir\ /-: ;-\
____________ o,
i_ FLUXO DE ENERGIA INTERNA : i_ FLUXO DE ENERGIA EXTERNA :

Fonte: Organizado pelos autores (2021).
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Um sistema é considerado como “um todo ordenado conforme
principios cientificos” (KANT, 1724/1804), dependente confinuamente da
importacdo de energia e matéria, consumidas e transformadas pelo homem
em subprodutos, onde os filtros e fluxos entre estas duas dimensdes sGo
considerados como ativadores das fransformacdes no meio natural. Desta
forma, estudar o fendbmeno da invasdo bioldgica a luz da teoria sistémica é
uma mais valia, na medida em que, para além da determinacdo dos padroes
espaciais e suas relacdes com os caracterizadores bidticos/abidticos, poderd
constituir numa importante ferramenta para avaliacdo da complexidade da
dinGmica sistémica deste fendmeno na sua totalidade.

A aplicacdo de estudos sistémicos para diagndsticos ambientais estd
bem representada a nivel mundial (ACKOFF, 1974; BERTALANFY, 1956;
CHECKLAND, 1981; CHORLEY; CHURCHMAN, 1968; HAGGETT, 1994; HUGGETT,
1987; JACKSON, 1990; KENNEDY, 1971; REYNOLDS, MARTIN; HOLWELL, 2010;
RICHLING, 1981; KLINK, 1974), entretanto, sua convergéncia com a invasdo
bioldgica é inédita, o que pode constituir numa importante contribuicdo para
esse campo de estudo. A proposta de um Modelo Eco-Geogrdfico de Invasdo
Biologica comparece como um modelo tedrico integrador para o estudo das
relacoes de invasdo, a partir de uma leitura sistémica no dmbito dos modelos
tedricos sobre as invasdes bioldgicas.

Os modelos tedricos em invasdo bioldgica, onde 0s processos
ecoldégicos e geogrdficos se destacam, so defendidos por Williamson (2001),
Shigesada e Kawasaki (1997), Catford et. al. (2012) e Wilson et. al. (2021) como
proposicoes tedrico-metodoldgicas para ajudar a investigar os fatores
facilitadores das invasdes por espécies exdticas em diferentes regides
geogrdficas, e em distintas situacdes de invasdo, com vistas a tornar os
territdrios invadidos ecologicamente mais sustentaveis, subsidiando um plano
de acodes adequadas para manejo e controle de EEl, que permitem: (i) a

diminuicdo da enfrada de novas espécies, (i) reducdo do grau das invasoes
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locais, (iii) além do aumento da qualidade dos ambientes, (iv) e controle da

expansdo da invasdo.

l.

Modelos em invasdo biolégica oferecem como vantagens:

a elaboracdo de um aporte tedrico no dmbito das possibilidades
dindmicas da invasdo, que podem estar a ocorrer em distintas regides
geogrdaficas

uma ampla abordagem com um numero elevado de varidveis e
informacgdes, j& que em cada regido invadida sdo produzidas
adaptacodes locais (ecossistemas — territérios — espécies) que atuam
como forcas de diversificacdo entre elas

um modelo mais conivente com as especificidades das relacdoes de
invasdo bioldgica, em virtude de enfatizar o aspecto territorial e desse
modo contemplar a etapa da infroducdo das espécies, j@ que
poderdo ter sido as migracdes humanas entre essas regioes
geogrdficas que provocaram uma alteragcdo do fluxo e do filtro
estruturador natural da didspora das espécies, que se adaptaram e se
naturalizaram nestas regidoes

a promog¢do de um Modelo Eco-Geogrdfico de Invasdo Biolégica, da
convergéncia entre as adaptacdes locais e as dispersoes,
determinando que em distintas regides geogrdficas possam ser
encontrados diferentes situacdes de invasdo

Entretanto, os modelos tedrico-conceptuais estdo passiveis de

implicacodes, pelas incongruéncias das andlises espaciais e temporais, bem

como por permitir convergéncia entre diferentes informacoes. E esperada a

selecdo das espécies em modelos geogrdficos de invasao, entre as diferentes

regioes geogrdficas do mundo, selecionando distintas situagcoes de invasao

biologica? Existem nucleos de degradacdo onde a inclinagdo a invasdo

dessas dreas (combinado a frequéncia de individuos introduzidos) é elevada,

e provocam, via proliferagdo das espécies, um alto grau de invasdo? Haverd
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uma mescla de atributos fisicos e biolégicos destes nicleos que estdo sendo
invadidos que permitem sua selecdo em modelos geogrdficos?

Desde a década de 60 inumeros modelos tedricos vem sendo
desenvolvidos visando a identificacdo e a andlise dos principais problemas
encontrados nos territorios invadidos por espécies exodticas, bem como a
proposicdo de alternativas que indiquem caminhos para a construcdo de um
ambiente natural sustentdvel, contemplando as estratégias propostas pelo
SCOPE.

Sdo destaque os trabalhos de Charles Darwin, 1859, On The Origin of
Species (DARWIN, 1859); de Charles Elton, 1958, The Ecology of Invasions by
Animals and Plants (ELTON, 1958); o trabalho de Hebert Baker e Leyard Stebbins
(1965), The Genetics of Colonizing Species (BAKER; STEBBINS, 1965); o trabalho
de James A. Drake e colaboradores (SCOPE), 1989, Biological Invasions: A
Global Perspective (DRAKE et al., 1989); o trabalho de Bill Jordan (WILLIAN R.
JORDAN lll), de 1990, Restoration and Management Notes (atual Journal of
Ecological Restoration), e Restoration Ecology: A Synthetic Approach fto
Ecological Research (JORDAN lll et al., 1990); e a obra de Richard H. Groves e
Francesco Di Castri, 1991, Biogeography of Mediterranean Invasions (GROVES;
DI CASTRI, 1991).

Na ciéncia da invasdo moderna (pds 1990), destaque para os modelos
tedrico-conceptuais e hipdteses cientificas de: Nentwig Wolfgang (1993),
Biological Invasions (WOLFGANG, 1993); Petr PySek et al. (1995); Plant Invasions.
General Aspects and Special Problems (PYSEK et. al., 1995); Quentin C. B. Cronk
e Janice L. Fuller (1995); Plant Invaders (CRONK; FULLER, 1995); Mark Williamson
(1996), Biological Invasions (WILLIAMSON, 1996); Nanako Shigesada e Kohkichi
Kawasaki (1997); Biological Invasions: Theory and Practice (SHIGESADA;
KAWASAKI, 1997); Harold A. Mooney e Richard J. Hobbs (2000); Invasive
Species in a Changing World (MOONEY; HOBBS, 2000); David Pimentel (2002),
Biological Invasions. Economic and Ecological Costs of Alien Plant, Animal and
Microbe Species (PIMENTEL, 2002); Judith H. Myers e Dawn R. Bazely (2010);
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Ecology and Confrol of Infroduced Plants (MYERS; BAZELY, 2010); e o trabalho
de Daniel Simberloff e Marcel Rejmanek (2010), Encyclopedia of Biological
Invasions (SIMBERLOFF; REJMANEK, 2010).

Tabela 2 - Principais hipéteses cientificas da Ciéncia da Invasdo

HIPOTESES (DESCRIGAO) REFERENCIA

Naturalizagdo de espécies origindrias de outras dreas | Darwin (1859)
geogrdficas
Adaptacdo das espécies a partir da modificacdo de seus | Baker e Stebbins (1965)
fracos bioldgicos por meio de fluxos génicos e naturalizacdo
de gendtipos

Invasividade das espécies e invasibilidade dos ambientes Elton (1958)
Potencial invasor de espécies ndo-indigenas na dependéncia | Drake et. al., (1989)
das suas necessidades bioldgicas
Susceptibilidade do meio & receptividade de espécies | Groves e Di Castri (1991)
exdticas na dependénciac do grau de pobreza dos
ecossistemas

Conservacdo biolégica: manejo e restauracdo de dreas | Pysek et al. (1995)
invadidas
Regra dos 10% (Tens Rule) Williamson (1996)

Fonte: Organizado pelos autores (2021).

A invasdo bioldgica tem sido tema/debate de discussdo em diversas
conferéncias, como a realizada pelo European Group of Biological Invasions —
International Conference on Biological Invasions (NEOBIOTA), e o International
Conference on Ecology and Management of Alien Plant Invasions (EMAPI); e
jornais como Biological Invasions, NeoBiota Journal, Diversity and Distribution,
Bioinvasions Records, Aquatic Invasions, Management of Biological Invasions,
Weed Research Journal, Russian Journal of Biological Invasions, Preslia,

Bioinvasiones.
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Figura 5 - Conferéncias do debate principal sobre invasoes biologicas

EMAPi 2019

Fonte: Google imagens (2021).

Estas iniciativas internacionais (congressos e jornais) tem apontado as
necessidades nas (i) atualizacdes dos pardmetros de estudo das invasoes, (ii)
no estudo da qualidade dos espacos invadidos, (i) nas regulamentacdes
globais e regionais, (iv) no tratamento dos dados, entre muitos outros
questionamentos atuais, relacionando tanto o tratamento a ser dado as
espécies invasoras quanto aos espacos invadidos como um todo, de maneira
a garantir a sustentabilidade ambiental, sendo apoiadas por organizacoes
internacionais no dmbito do problema das invasdes, como: a European
Commission (EU), o Invasive Species Specialist Group (ISSG), o Centre for
Agriculture and Bioscience International (CABI), a British Ecological Society
(BES), International Weed Science Society e a European Weed Research
Society (IWSC/EWRS), a International Biogeography Society (IBS), International
Association for Open Knowledge on Invasive Alien Species (INVASIVESNET), o
Cenfre of Excellence for Invasion Biology (CIB), o Delivering Alien Invasive
Species Inventories for Europe (DAISIE), Global Biodiversity Information Facility
(GBIF), o Non-Native Tree Species for European Forests/European Cooperation
in Science/Technology (NNEXT-COST), European Network on Invasive Alien

Species in North/Central Europe (NOBANIS), U.S Department of Agriculture e
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U.S. Geological Survey (USGS/UDSA), Online Atlas of the British and Irish Flora, e

o California Invasive Plant Council (CAL-IPC).

Figura 6 - Principais bases de dados sobre invasées biolégicas

[ 4
US DA ‘kGBI F
Global Biodiversity
V- Information Facility

) Delivering
_ s Alien
‘ ~ [ nvasive

; L. Species
e |\~ Inventories
) G+ forEurope

QPI_ANTS

Fonte: Google imagens (2021).

Entre os cientistas da invasdo, sdo destaque na Africa do Sul nomes
como David Richardson e John Wilson (CIB); No Reino Unido, Mark Williamson
(University of York), Max Wade (University of Hertfordshire), Louis Child
(Loughborough University); Nos Estados Unidos da Ameérica, John Brock
(Arizona State University), David Lodge (Cornell University), Mark Davis
(Macalester College), Carla D'Antonio (UC Berkeley e UC Santa Barbara),
Daniel Simberloff (University of Tennessee), Marcel Rejmanek (UC Davis); Na
Republica Tcheca, Petr Pysek e Karel Prach (Academy of Science of Czech
Republic); Na Alemanha, Uwe Starfinger (Julius KUhn-Institut), Ingo Kowaric
(Technische Universitat Berlin), Nentwig Wolfgang (University of Bern), Mark van
Kleunnen (Konstanz University), Hanno Seebens (Senckenberg Research
Centre, Frankfurt); Na Itdlia, Giuseppe Brundu (University of Sassari); Na
Espanha, Montserrat Vila (Estacion Donana), Anna Treveset (University of
Balearic Islands); No Brasil, Vania Pivello (University of SGo Paulo), Dalva Mattos
(Federal University of SGo Carlos), Silvia Ziller (Instituto Horus); Em Portugal,

Elizabete Marchante (University of Coimbra), Cristina Mdaguas (University of
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Lisoon); No Canadd, Anthony Ricciardi (McGill University), Hugh Maclsaac
(University of Windsor).

Na busca da melhor qualidade ambiental e da conservacdo da
natureza, os estudos em invasdo bioldgica procuram a integracdo entre os
ecossistemas, a invasdo, e as espécies exdticas, de maneira a garantir a
conservacado, utilizando ao mdximo os recursos naturais e preservando o meio
ambiente. Em invasdo biologica, de acordo com Cadotte et. al. (2006), € o
enfoque nos ecossistemas e nas espécies que “definem as condicoes fisicas e
bioldgicas, do meio bidtico e abidtico, que melhor satisfacam as exigéncias
da invasibilidade dos espacos e da invasividade das espécies”. Para Colautti
e Maclsaac (2004), a invasibilidade, ou fragilidade do meio a invasdo, € a
continuidade mais natural da invasividade, ou capacidade invasora das
espécies, considerando a integracdo da espécie a totalidade do meio, de

forma a tornd-la parte de um processo maior (Figura 7).
Figura 7 - O mapa tedrico-conceptual da Ecologia da Invasdo

Fase O Fase | Fase Il
Exdtica Casual Maturalizada

-

Fase |Va

Fase Il

F. lenta

Fase V

Invasora

e

Transformadora FESE |Vb

F. exponencial

INVASIBILIDADE INVASIVIDADE IMPACTOS

Introdugso [ Estabelecimento ] 1 Expansdo |

Fonte: Organizado pelos autores (2021).
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A espécie exdtica invasora pode alcancar a estabilidade/equilibrio no
novo ambiente (etapa 1. transporte/introdugao; etapa 2. estabelecimento/
colonizagdo; etapa 3. expansdo; etapa 4. equilibrio/naturalizagdo) (Figura 7),
promovendo o aumento do desequilibrio do ambiente invadido e no seu
entorno, combinado com o desequiliorio nas caracteristicas da
biodiversidade e do clima locais, consumindo grande quantidade de recursos
ndo compativeis com a susceptibilidade dos territorios.

Os territérios, sob o enfoque da Ciéncia da Invasdo, devem ser
entendidos como “o espaco invadido demarcado, mediadores das relacdes
entre a espécie exdtica e o ambiente” (LOCKWOOD et. al., 2007), criando
mosaicos que contribuem negativamente para o equilibrio ambiental das
dreas externas e das dreas internas dos nucleos invadidos, no contexto de
uma fase inicial lenta de estabelecimento dos individuos, seguida de uma fase
exponencial, do que pode resultar no sucesso ou insucesso da invasdo,
tornando as espécies invasoras ou ndo.

O modelo tedrico (Figura 7) agrupa em quatro grandes categorias os
elementos a serem analisados no estudo das invasdes: as etapas (1.
infroduzindo-se; 2. estabelecendo-se; 3. tfornando-se uma peste), os graus de
risco (1. introduzida/importada; 2. estabelecida; 3. transformadora), o
potencial invasor (1. alto; 2. médio; 3. baixo), as fases de estabelecimento (1.
lenta; 2. exponencial). No modelo séo destacadas as principais caracteristicas
de cada uma das categorias que devem ser consideradas na andlise da
invasdo, sublinhando o numero de propdgulos invasores e a frequéncia com
que sdo infroduzidos (a pressdo de propdgulos € reconhecidamente um
importante mecanismo para o sucesso das invasdes) (Figura 7).

Foram propostas quatro categorias para o tratamento da invasdo
bioldgica, segundo combinacdo do numero de vezes e locais em que a
espécie € infroduzida e de individuos/propdgulos em cada introducdo:

1. o estado subespontdneo

2. o estado estabelecido
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3. o estado invasor
4. o estado transformador
Como explicam McNelly et al. (2001), o estado subespontdneo
corresponde a primeira etapa, onde o estabelecimento e a reproducdo dos
individuos acontecem sem intervencdo humana, mas a persisténcia destes
dependerd da proximacdo de zonas anfropizadas (=adventicias;
=subespontdneas; =casuais); o estado estabelecido corresponde a segunda
etapa, onde os individuos sdo capazes de formar populacdes autdbnomas no
local da introducdo (=naturalizadas; =estabelecidas); o estado invasor
corresponde a terceira etapa, onde as espécies naturalizadas rapidamente
se expandem para longe do foco da infroducdo, com populacdes estdveis e
numerosos individuos (=invasoras); o estado transformador corresponde a
quarta etapa, onde as espécies sGo capazes de alterar os ecossistemas, com
danos em infraestruturas, no desaparecimento de nativas, na troca do ciclo
de nutrientes, fransmissdo de doencas (=transformadoras; =pragas).

Segundo Williamson (1996), apenas uma pequena proporcdo (cerca de
10%) das espécies introduzidas se naturalizam, e destas, outra pequena
proporcdo (cerca de 10%) tornam-se invasoras. O autor agrupa em 4 etapas
a sequéncia na qual estd inserido o processo da invasdo:

1. infroducdo (movimentacdo de espécies potencialmente invasoras pelo
homem para outro ecossistema onde ndo sdo encontradas)

2. estabelecimento (processo em que uma espécie produz com éxito
individuos vidveis conforme a sua probabilidade de sobrevivéncia)

3. expansdo (disseminacdo das espécies exdticas no novo ambiente)

4. contaminacdo bioldgica (quando o estabelecimento de espécies
exdticas causa mudancas no funcionamento dos ecossistemas das
quais estes ndo conseguem se recuperar naturalmente)

O modelo acima refere-se  ‘capacidade invasora’ ou ‘invasividade’
aos fracos bioldgicos que potencializam o sucesso do estabelecimento e
expansdo das espécies exodticas, e ‘suscepftibiidade & invasdo’ ou
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‘invasibilidade’ quanto aos aspectos que caracterizam a fragilidade do meio
a receptividade de espécies exdticas, na dependéncia dos caracteres
abidticos (WILLIAMSON, 1996).

A base tedrico-conceitual do referido modelo tedrico baseia-se no
principio da toler@ncia das espécies aos filtros dos ecossistemas, onde sdo
distinguidas duas formas de distribuicdo geogrdfica dos seres vivos: a
distribuicGo em tipos particulares de ecossistemas por espécies tolerantes aos
filtros (=espécie nativa; =autdctone; =indigena); e a distribuicdo procedente
de outras dreas geogrdficas, a partir da infroducdo humana (=espécie
infroduzida; =exdtica; =aldctone; =ndo nativa; =importada). O sucesso ou o
insucesso da invasdo biolégica depende tanto dos caracteres bioldgicos das
espécies (que determinam a invasividade ou potencial invasor), assim como
dos fatores ambientais (que determinam a invasibilidade ou susceptibilidade
do meio) (WILLIAMSON, 1996).

Este estado de transicdo, enfre o éxito e o insucesso da invasdo,
dependerd de fatores como: (i) mecanismos de dispersdo das espécies, (ii)
distGncia do epicentro da introducdo, (i) barreiras geogrdficas, (iv)
homogeneidade da estrutura espacial do recurso disponivel, (v) e
perturbacoes, do que podem resultar impactos (Figura 8). Assim, a invasdo
bioldgica € resultado da hierarquia iniciada pelo fator geografico como filtro
biogeogrdfico, seguida do fator ecoldgico como filtro fisioldgico, do fator
‘caracteres da espécie’ como filtro bidtico, e do fator ‘introducdo antrépica’.

No que tange a invasibilidade e a invasividade, a adaptabilidade ao
novo ambiente e sua capacidade de suporte continua sendo um paradigma
dentro do campo da Ciéncia da Invasdo. Esse fato se reflete tanto para
aqueles que defendem a invasdo como um processo dependente das
condicoes de suporte em termos de estrutura espacial do recurso disponivel
dos territérios, acarretando na ocupacdo do espaco natural e danos
ambientais, como também para aqueles que defendem o processo como
dependente das condicdes bidticas e da componente bioldgica das
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espécies exdticas, acarretando na competicdo entre as comunidades € no

consumo dos seus recursos.

Figura 8 - Fluxos estruturadores das invasoes

Pooi ragional de espécies ABCDEFGH | ABCDEFGHI _
\
L | | l L \I Introducdo
Fillro biogeografico < — < B8 P T > | antropica
/
FGH | &
: .
Filtro fisiclogico < ~~'-—::: - \A S -,
\J
Filtro bidtico Cff_v_‘::g (I'i“'—v-_“-ﬁ>
Assemblela local LABC |ABC Hi|

Fonte: Espinola et al. (2007).

A avaliocdo da invasividade necessita de conhecimento sobre a
conjuntura bioldgica, bem como sobre as principais alteracdes ambientais
gue a espécie possa causar, e como estdo relacionadas a severidade da
invasdo. Para se estimar a invasibilidade, o conhecimento sobre o meio e sua
capacidade de suporte sdo essenciais. Fridley (2011) admite que
comunidades cujas populacdoes sGdo mantidas em ambiente abaixo de sua
capacidade de suporte seriam mais susceptiveis a invasdes. Atrioutos
ambientais (clima, solo, uso do solo, e outros) sGo essenciais em estimativas de
riscos de invasdo.

O modelo tedrico da invasdo biolégica estd baseado em investigacoes
no &dmbito de introducdes que tiveram sucesso, e por isso a invasdo estd
determinada pelo grau de susceptibilidade/fragilidade de uma regido, que
pode ser entendido como resultado do conjunto das condicdes ambientais

necessarias para a manutencdo de populacdes invasoras, conjugando desde
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dados dos padroes de distribuicdo das espécies exdticas, as condicoes
hidrobiofisicas e o confexto socioambiental dos territdrios (Oliveira-Costa,
2014).

Foi proposta uma regra geral das condicoes para ser considerado o
sucesso da invasdo biologica (WILLIAMSON, 1996):

1. na fase lenta, ou de dispersdo pontual (menos de 50 anos da
infroducdo), a espécie deve estar estabelecida a, pelo menos, 100
metros do foco de entrada (WILLIAMSON, 1996)

2. na fase exponencial, ou de dispersdo difusa (mais de 50 anos da
infroducdo), a espécie deve estabelecer-se a mais de 100 metros do
foco de entrada (regra proposta nomeadamente para espécies com
reproducdo por semente); para o caso de espécies com reproducdo
por rizomas ou estoldes, estas devem estabelecer-se a mais de 6
metros, em até trés anos apods a introducdo (WILLIAMSON, 1996)

Por basear-se em invasdes que tiveram sucesso, o modelo impede o
entendimento de muitos fatores que controlam a invasdo. Enfretanto, este
modelo tem feito emergir, pelo menos, seis certezas no dmbito dos estudos em
invasoes bioldgicas (WILLIAMSON, 1996):

1. 0 sucesso da invasdo bioldgica estd de perto correlacionado com o
surgimento de estimulos e o habitat disponivel, no dmbito de
aspectos relacionados a espécie invasora (a pressdo de propdgulos,
por exemplo) e a estrutura do territério (no &dmbito do potencial
ecoldgico e acdo antropical)

2. em geral, apenas 10% das espécies infroduzidas se naturalizam, e
destas, apenas 10% tornam-se invasoras (Regra dos 10%)

3. a invasdo caracteriza-se como um processo de rdpida expansdo e
estabelecimento de populacdes autdbnomas e numerosas, com

impactos significativos
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4, a Regra dos 10% caracteriza a invasdo como um fendmeno
ecoldgico progressivo, € ndo unidirecional/linear, na dependéncia
dos caracteres da espécie e fatores ambientais

5. ndo hd uma proporcdo constante de espécies que passem de um
grau/estagio do processo da invasdo para o outro

6. a percentagem aproximada de espécies exdticas que se tornam
invasoras € de 0,1%, j&d que, segundo a Tens Rule (Regra dos 10%),
10% das espécies exdticas passam a exdticas casuais, 10% das
espécies exdticas casuais se naturalizam, 10% das naturalizadas se
tornam invasoras, e 10% das espécies invasoras tornam-se espécies

fransformadoras.

O PROCESSO DE INVASAO BIOLOGICA E ALGUNS ESTUDOS ENFOCANDO O
TEMA EM PORTUGAL E NO BRASIL: IMPORTANCIA DOS OBJETOS DE ESTUDO DA
PESQUISA

Conservagdo da natureza e invasao biolégica em Portugal e no Brasil

Ao elaborar um amplo panorama da realidade nacional, de acordo
com Figueiredo, Leal e Meireles (2010), a Agenda 2020 Portuguesa (Portugal
2020), apontou como os principais estimulos e desafios para um maior
desenvolvimento econémico, social e territorial portugués:

1. aproducdo de bens e servicos

2. a educacdo (com acgoes, sobretudo, no dmbito do cumprimento da
escolaridade obrigatdria e reducdo dos niveis de abandono escolar)

3. a promocgdo do desenvolvimento sustentdvel (com foco sobretudo
quanto a eficiéncia no uso dos recursos naturais)

4. o acesso a terra (no @mbito do reforco da coesdo territorial)

Os problemas sublinhados tfendem a se agravar em Portugal, sobretudo
em decorréncia da diminuicGdo da populacdo portfuguesa (cerca de 10

milhoes de habitantes, de acordo com dados do Instifuto Nacional de
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Estatistica — INE, de 2017), e com a crescente demanda de infraestruturas.
Sobre as propostas no dmbito da construcdo da sustentabilidade e eficiéncia
dos recursos do territério portugués, a Agenda 2020 Portuguesa apresenta, sob
um acordo de parceria com a Comissdo Europeia EU (ESTRATEGIA EUROPA,
2020), na forma de principios de programacdo para 2014-2020, trés focos
principais:

1. as emissoes de carbono (buscando a fransicdo para uma economia
com baixa emissdes de carbono em todos os setores, e maior qualidade
ambiental)

2. as alteragoes climaticas (promovendo a adaptacdo das alteracoes
climdaticas e & gestdo e prevencdo de riscos)

3. a protegdo do ambiente (com o objetivo de proteger o ambiente e
promover a eficiéncia na utilizacdo dos recursos)

Com vistas a alcancar com plenitude todos estes objetivos, o territério
de Portugal foi classificado em 7 regides, segundo a relacdo entre o PIB per
capita e a média do PIB da EU:

1. regioes menos desenvolvidas/ <75% PIB (Norte, Centro, Alentejo,

Acores)
2. regides em transicdo/ 75-90% PIB (Algarve)

3. regioes mais desenvolvidas/ >90% PIB (Lisboa e Madeira)

Os conceitos de protecdo do ambiente e conservacdo da natureza
constituem num novo modelo de referéncia no desenvolvimento das
atividades humanas. SGo dois dos principais conceitos adotados pela rede
ecoldégica para protecdo do espaco comunitdrio da Unido Europeia (Natura
2000/European Commission) — principal instrumento para a conservacdo da
nafureza na Comunidade Europeia — assim como pelo principio da
“sustentabilidade e eficiéncia dos recursos” do Projeto Portugal 2020, que
consideram que a protecdo do ambiente e a conservacdo da natureza tem
por finalidade:
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1. manter a qualidade geral de vida
assegurar o acesso continuo aos recursos naturais
evitar os danos continuos ao meio ambiente

promover a eficiéncia na utilizacdo dos recursos

o > 0D

assegurar a conservacdo a longo prazo das espécies e dos
habitats mais ameacados
6. parar a perda da biodiversidade

Entre os principais componentes envolvidos na constfrucdo dessas
finalidades estdo: (a) os residuos urbanos; (b) os recursos hidricos e o uso do
solo (gestdo de bacias hidrogrdficas); (c) as aguas residuais (ciclo urbano da
dgua); (d) biodiversidade e ecossistemas.

A gestdo dos valores naturais protegidos e da biodiversidade, o
conhecimento e a monitorizacdo da biodiversidade, a promocdo da
protecdo e do ordenamento dos recursos geoldgicos e das dguas minerais,
recuperacdo de passivos ambientais, e o comprometimento com a
qualidade dos mesmos, sdo alguns dos focos da proposta no dmbito da
biodiversidade e dos ecossistemas europeus, € que, de acordo com 0s
conceitos de protecdo do ambiente e conservacdo da natureza adotados
pela Rede Nafura 2000 e pela Agenda Portugal 2020, e constante na
convencdo da Rede Nacional de Areas Protegidas de Portugal (RNAP),
podem ser estudados na perspectiva das invasdes bioldgicas, um problema
sério e que agrava a qualidade dos ambientes de todos os atuais 28 estados
membros da Unido Europeia.

A drea monitorada pela Rede Natura 2000 € de 18% do territdério
europeu, espaco para conservacdo da natureza. O projeto Natura 2000, que
utiliza formas sustentdveis de condicionamento ambiental, classifica o territorio
protegido em Sitios de Importadncia Comunitdria (SIC), dividindo-os em Zonas
de Protecdo Especial (ZPE) e Zonas Especiais de Conservacdo (ZEC), que
contribuem para melhorar o uso racional dos recursos, reduzindo 0s prejuizos
ao ambiente. Conforme dados da RNAP, a drea para conservacdo em
Geografia: Publicacdes Avulsas. Universidade Federal do Piaui, Teresina, v.3, n. 1, Dossié
Temdtico/Edicco Especial, p. 174-241, jan./jun. 2021

201



Portugal é de aproximadamente 2.000.000ha, cerca de 22% do territério, onde
a RNAP monitora 681.220ha, area composta de 60 SIC's e 40 ZPE’s, e superficie
de 1,9 milhdes de ha.

A invasdo bioldgica em Portugal € estimada em 670 espécies exdticas
(18% do total das espécies do territdrio portugués, 15% sdo consideradas
invasoras), pela legislacdo portuguesa que reconhece o problema através de
decretos-lei, de acordo com o0s dados do grupo especialista em invasdo
bioldgica do Centro de Ecologia Funcional da Universidade de Coimbra —
CEF/UC (ALMEIDA, 1999; ALMEIDA; FREITAS, 2012; MARCHANTE, 2011;
MARCHANTE et. al., 2014).

Este cdlculo tem como base o nUmero de espécies consideradas
naturalizadas em Portugal, distinguindo-as relativamente quanto ao meio em
que prosperam, sua utilizacdo, seu local de origem, datas e razdes de
intfroducdo, diversidade taxondmica e habitats onde ocorrem, o que
demonstra a necessidade da politica ambiental vigente que atende
principalmente a questdes como a proibicdo na infroducdo de novas
espécies, e a deteccdo, a criagcdo, o cultivo e a comercializacdo das espécies
consideradas invasoras e/ou de risco ecologico.

Até 1980, o Servico de Reconhecimento e Ordenamento Agrdario (SROA)
era o principal agente gerenciador das politicas sobre invasdo bioldgica em
Portugal. Com a sua extincdo, a quantidade de espécies invasoras aumentou
significativamente, e as andlises e politicas passaram a ser descentralizadas e
foram significativamente modificadas.

No territério brasileiro, as acdes governamentais, a legislacdo pertinente
e o setor privado ndo tém levado em consideracdo os danos resultantes das
invasdes bioldgicas no pais, processo que pode tornar-se irreversivel com
custos aos recursos naturais disponiveis € nem sempre renovaveis. De acordo
com trabalho realizado por Zenni e Ziller (2011), & luz das iniciativas em invasdo
bioldgica no Brasil nos Ultimos anos, as plantas invasoras no Brasil sdo estimadas
em 117 espécies.
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Assim como em Portugal, este cdlculo tem como base o nUmero de
espécies consideradas naturalizadas, distinguindo-as relativamente quanto
a0 meio em que prosperam, sua utilizacdo, seu local de origem, datas e razoes
de infroducdo, diversidade taxondmica e habitats onde ocorrem. Ainda,
como em Portugal, a politica ambiental nesse &mbito atende principalmente
questdoes como a proibicdo na infroducdo de novas espécies, e a deteccdo,
a criacdo, o cultivo e a comercializacdo das espécies consideradas invasoras
e/ou de risco ecologico, conforme dados do Instituto Hoérus de
Desenvolvimento e Conservacdo Ambiental, em cooperacdo com a I3N lter-
American Biodiversity Information Network (I3N-Brazil, 2010). No Brasil, os
municipios tornaram-se responsaveis pela implantacdo de programas locais
voltados para o combate & invasdo de espécies exdticas, e na década de
1990 foram os responsdaveis pela maior parte das normativas dirigidas ao
combate deste problema.

No dmbito nacional do Brasil, o Ministério do Meio Ambiente (MMA) e o
Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA) sdo, atualmente,
os gerenciadores das politicas em invasdo bioldgica do pais, seja através de
parcerias com 0s municipios ou de deliberacdoes proprias. A Presidéncia da
Republica, a partir de 2002, redirecionou os investimentos no dmbito da
conservacdo da natureza do Brasil, através da regulamentacdo da Politica
Nacional de Biodiversidade, e do Sistema Nacional de Unidades de
Conservacdo (SNUC). A partir disso, medidas foram tomadas para o aumento
dos recursos destinados as invasoes, deliberadas por érgdos como a Comissdo
Nacional da Biodiversidade (CONABIO), o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente
e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), o Instituto Chico Mendes de
Conservacdo da Biodiversidade (ICMBio), a Agéncia Nacional de Vigildncia
Sanitdria (ANVISA), e o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA).

Abrangidas pela iniciativa governamental ou privada, as invasoes
bioldgicas e as espécies invasoras, hoje em dia, constituem parte dos
problemas ambientais cotidianos, dado o espaco que ocupam e os disturbios
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gue ocasionam. A qualidade ambiental dos territdrios invadidos pode ter
repercussdo nos nucleos onde se localiza o epicentro das invasdes, e até na
regido como um todo. Por isso os trabalhos em invasdo biolégica tém focado
essencialmente em fomentar agcdes que levem a relacdo equiliborada das
espécies exdticas com o ambiente, objetivando a sustentabilidade do
processo de desenvolvimento das invasdes, incentivando estratégias

sustentaveis de manejo dos territorios.

Conhecendo Espécies Exodticas Invasoras (EEI): a natureza da problemdtica
das invasoes por Acacia

A presente pesquisa & dirigida a um importante grupo de espécies de
plantas exoéticas, o género Acacia Mill., consideradas de meédio e alto
potencial invasor, que em geral ndo necessitam de intervencionismos do
homem para adquirir sua naturalizacdo, e que dispdem de recursos para
adaptabiidade ao novo ambiente, tendo que conviver com situacoes de
perturbacdo/degradacdo na grande maioria das vezes, devido ao
comportamento ecologicamente negativo as condi¢cdes da regicdo.

A invasdo bioldgica para esse grupo de espécies € considerada, sob
certos critérios, como sendo um caso de “imperialismo ecologico”. Richardson
et. al. (2011) discute o conceito de imperialismo ecoldgico, que pode ser
considerado como tal em funcdo:

1. do movimento intercontinental que ocorreu na era colonial entre o
Novo Mundo e o Velho Mundo, com grupos australianos (géneros
Acacia Mill., Pinus L., Eucalyptus L'Hér) representando um caso especial
de “imperialismo ecoldgico” (Richardson et. al, 2011)

2. em funcdo da exportacdo de Acdcias Australianas para outras partes
do mundo apds a chegada dos colonizadores europeus A Austrdlia em
1788 (na Europa, por exemplo, muitas espécies de Acdcias Australianas
tiveram desenvolvimento e naturalizacdo na primeira metade do século
XIX) (RICHARDSON et. al., 2011)
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3. apds disseminacdo pelo mundo, acresce a adaptabilidade dessas
espécies as condicdes abidticas dos ambientes, sendo, no caso das
Acdcias, classificadas em 4 grupos (Richardson et. al., 2011):

Acdcias dos climas frios

Acacia melanoxylon

Acdcia tropical

Acdcia das zonas dridas

4. a constituicdo original das espécies, priviegiando as espécies que
possuem caracteristicas bioldgicas mais eficientes, como no caso da (i)
associacdo simbidtica bactéria no sistema radicular com rhizobia,
presente em inUmeras leguminosas, que auxilia na fixacdo de Azoto
pela espécie, além de inuUmeras oufras adaptacdes ligadas a (ii)
resisténcia ao fogo, (iii) utilizacdo de animais nos processos de dispersdo
de sementes, e a (iv) polinizacdo particular das Acdcias, chamada de
Sindrome de Polinizacdo, com alocacdo de pouca energia para o
néctar floral o que maximiza a reproducdo de pdlens e o banco de

sementes apods a polinizacdo.

Existem varias iniciativas internacionais que envolvem todos as fases dos
processos da invasdo bioldgica por Acdcias Australianas, com o objetivo de
implantacdo de um modelo global de gestdo da invasdo de Acacia, em
paises invadidos por Acacia, que possui diversas finalidades, de acordo com
o trabalho de Richardson et. al. (2011).
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Figura 9 - Distribuigdo global de Acacia.

Fonte: World Wide Wattle Project (2021)

A determinacdo de um modelo global com vistas a promocdo de
programas de gestdo dos ambientes invadidos por Acdcias Australianas
busca a melhoria da qualidade e produtividade de ambientes adequados ds
suas espécies. Entre os autores dessas iniciativas, no Dominio Extra-Australiano,
€ destaque o Centre of Excellence for Invasion Biology, CIB, desde 2004, com
financiomento e coordenacdo do Department of Science and Technology
Centres of Excellence Programme of the University of Stellenbosh (DST-NRF),
além da participacdo de outras instituicdes da Africa do Sul como a University
of KwaZulu-Natal, University of Cape Town, e University of Pretoria; no Dominio
Australiano, é destaque o Projeto WorldWideWattle, banco de dados global
do género Acacia da Austrdlia — WATILE, iniciativa com financiamento do
Goverment of Western Australia, com coordenacdo do Western Australian
Herbarium (Department of Biodiversity, Conservation and Attractions). A

presente pesquisa que realizamos se insere nesta preocupacdo e Vvisa
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contribuir para a melhoria da qualidade dos espacos invadidos por espécies
de Acdcias Australianas.

Em relacdo a importdncia do modelo global da Acacia para a Ciéncia
da Invasdo, entre outros aspectos, € estabelecido que as espécies devam
atender as exigéncias do modelo tedrico de franslocacdo de espécies
exdticas, considerando as taxas de plantacdo fora da distribuicdo nativa e o
grau de destagque na representacdo em listas globais de espécies exdticas
invasoras e investimentos na investigacdo dos seus processos de invasdo.

O género Acacia Mill., com origem da descricdo taxonémica de 1754
por Philip Miller, representa satisfatoriamente este modelo. O modelo global
em questdo, de Acacia, determina como critério de avaliacdo, as
oportunidades e os fatores que influenciam a longa histéria de transferéncia
de Acdcias Australianas pelo mundo. Durante séculos as Acdcias tem sido
plantadas fora de sua regido natural, onde vdrias espécies do género tem
assumido comportamento diferente quando espécies exdticas, mesmo sob
condicoes similares.

Hoje, diversas paisagens ao redor do mundo estdo dominadas por
plantacdes de Acdcia. Algumas estdo entre as maiores dispersoras e
infestantes destes territdrios, outras sdo somente espécies ndo nativas, e hd
aguelas que ndo se sabe se sdo espécies invasoras. A percepcdo humana
sobre as Acdcias difere entre as regides do mundo, o que implica em
diferentes formas de manejo e gestdo, conforme as legislacdes, politicas
ambientais, fatores culturais e sociopoliticos.

As diretrizes desse modelo podem ser mais detalhadas, adequando-se
aos aspectos regionais e locais, abordando elementos como por exemplo: (i)
as vias com que as espécies foram introduzidas; (i) as caracteristicas dos
ecossistemas segundo o valor dos sistemas naturais (energia, climatologial); {iii)
como tem sido as trocas nesses sistemas nos Ultimos tempos sob diferentes
circunst@ncias; (iv) porque as espécies tém mostrado diferentes graus de
invasividade; (v) porque certos ecossistemas sao mais susceptiveis a invasdo;
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(vi) a funcdo das Acdcias no ecossistema receptor e a sua capacidade de
alterar os servicos dos ecossistemas; (vi) os fatores que influenciam na
evolucdo da resposta do ambiente em diferentes regides do mundo. O
género Acacia e todos esses aspectos proporcionam uma multipla dimensdo
na construcdo de um modelo global da franslocacdo/introducdo de espécies
exoticas.

O género Acacia Mill. possui como drea de distribuicdo original a
Austrdlia com 1012 espécies, sendo 71 espécies consideradas naturalizadas e
outras 23 espécies ja identificadas como invasoras, em regido geogrdfica
classificada como o Dominio Australiano das Acdcias (RICHARDSON et al.,
2011).

Ha& ocorréncia de espécies nativas na América (185 espécies), na Africa
(144 espécies), e na Asia (89 espécies), com destaque para 10 espécies de
Acacia exclusivas da regido do Indo-Pacifico, territérios categorizados como
o Dominio Extra-Australiano das Acdcias, junto com a Europa, onde ndo hd
presenca de espécies nativas de Acacia.

As espécies de Acacia vem sendo franslocadas da Austrdlia no decorrer
dos Ultimos 250 anos, com um total de aproximadamente 366 espécies
fransportadas para fora da Austrdlia. Na Austrdlia, as Acdcias ocupam o
territério de leste a oeste, onde adqguirem importante caracteristica
evoluciondria dada as diferentes condicdes climdaticas e eddaficas no pais de
origem, assimilando-se das condicdes de regides como o Mediterrdneo, que
tem sido invadido por aproximadamente 50 espécies de Acdcias Australianas
(RICHARDSON et al., 2011). Como o mais caracteristico atfributo bioldgico das
Acdcias, destaque para a presenca de filddios sempreverdes (esclemorficos
com variados mecanismos xeromorficos), de diferentes tamanhos e nervuras.

De acordo com o Centre of Excellence for Invasion Biology — CIB
(RICHARDSON et al., 2011), podemos estabelecer alguns dos critérios gerais do

modelo da invasdo por Acacia a serem pesquisados neste trabalho, dada a
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importé&ncia das Acdcias Australianas no desenvolvimento de um modelo
global em invasdo bioldgica:

a) Alto numero de espécies transportadas, sendo o terceiro taxa mais
disseminado para fora da regido original, com 23 espécies confirmadas
invasoras, e muitas outras naturalizadas;

b) Taxonomia e filogenia j& identificadas e documentadas, permitindo
associar o potencial invasor das espécies ao significado filogenético; iniUmeras
espécies exdticas vém dos maiores clades do género Acacia;

c) Ocorréncia na maioria das regides biogeogrdficas do subcontinente
Australiano, numa dindmica espacial regional que beneficia a
adaptabilidade das espécies em diversas partes do mundo;

d) Conhecimento prévio do alcance original da distribuicGo das espécies
natfivas na Austrdlia, com disponibilidade dos dados locais em databases,
facilitando andlises macroecoldgicas e biogeograficas, e a modelacdo das
informacgodes sobre a distribuicdo das espécies;

e) Altos niveis de divergéncias e variacdoes intraespecificas (diversidades
genética e filogenética, por exemplo), apresentadas pelas populacdes de
Acdcias Australianas no Dominio Extra-Australiano;

f) Variacdo nas formas de uso e ocupacdo do solo em diferentes partes do
mundo, motivando selecdes naturais para vdarios fracos das espécies
(crescimento, robustez, toler&ncia ambiental);

g) Utillizacdo para propdsitos diversos no Dominio Extra-Australiano, o que
beneficia o entendimento dos motivos da introducdo das Acdcias e seu papel
na troca de cultura e outros elementos dos sistemas regionais;

h) Vasta documentacdo ja publicada sobre as razdes e demais aspectos no
admbito da infroducdo de Acacia pelo mundo; este grupo foi tfransportado a
partir da Austrdlia, sobretudo por razdes comerciais, para diferentes partes do
mundo, sendo hoje um componente importante da maior parte dos diferentes

ecossistemas do planeta;
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i) Vasta literatura j& existente sobre a biologia das espécies de Acdcias
Australianas indigenas (natfivas) e ndo indigenas (exdticas), facilitando a
comparacdo intraespecifica entre muitas regides do mundo;

j) O estudo da introducdo de Acdcias Australianas pelo mundo permite muitas
oportunidades, ao explorar, por exemplo, a interacdo entre os niveis troficos e
fluxos génicos que contribuem no sucesso das invasdes bioldgicas, mediante
suas influéncias a biota nativa, e os efeitos da viabilidade e qualidade das
espécies de importéncia comercial;

l) A longa histéria de manejo de Acacia em alguns paises, relativamente a
recente iniciacdo de manejo em outros, cria uma oportunidade ideal para
construcoes generalizadas da melhor prdtica de gestdo, manejo e controle
das introducdes e invasdes do género Acacia no mundo.

No tocante ao contexto regional, Portugal e Brasil, considerando a
tematica das invasdes por Acacia, o Invasive Species Specialist Group (ISSG)
e o Centre for Agriculture and Bioscience International (CABI), o World Wide
Wattle Project (WATTLE), o Delivering Alien Invasive Species Inventories for
Europe (DAISIE), a I3N Iter-American Biodiversity Information Network (I3N-
Brazil), indicam as espécies Acacia melanoxylon, Acacia dealbata e Acacia
longifolia, como as Acdcias Australianas mais difundidas, com expressivo
potencial de invasividade.

A espécie focal da presente pesquisa, Acacia longifolia (Andrews)
Willd., também conhecida como golden wattle (Estados Unidos), acdcia-de-
espigas (Portugal) e acdcia maritima (Brasil) (Figura 10), € um arbusto ou
pequena darvore de até 8 metros, pertencente a familia Fabaceae e de
origem australiana, cuja presenca na Europa e na América parece dever-se
a seu uso como fixadora de dunas litorais.

Dentre as diversas caracteristicas das invasdes por A. longifolia,
destaque para a rdpida proliferacdo dessa espécie em ecossistemas
costeiros, que pode chegar a cobrir extensas superficies, com formacdo de
densos tapetes, sobre as dunas litorais, limitando a chegada de luz, impedindo
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o inferc@mbio gasoso entre o ar e o solo, aumentando os niveis de nitrogénio.
Outras caracteristicas da invasdo por Acacia longifolia sGdo a elevada
capacidade de reproducdo e dispersdo, além do rdpido crescimento
(MARCHANTE, 2007; MARCHANTE et. al., 2014).

Esses efeitos Ihe conferem a capacidade de alterar a composicdo e a
microbiologia do solo, e impedir o desenvolvimento da vegetacdo da
restinga, provocando uma diminuicdo da diversidade vegetal. Além disso, é
uma espécie com reproducdo seminal, geradora de banco de sementes
vidvel por até 10 anos (MARCHANTE, 2007; MARCHANTE et. al., 2008; OLIVEIRA-
COSTA et. al., 2015; OLIVEIRA-COSTA; PIVELLO, 2017).

No dmbito das técnicas de confrole, tém sido testados, com sucesso,
métodos fisicos (manual e mecdnico) e métodos quimicos (herbicidas, como
o glifosato), em paises como Africa do Sul, Portugal e Austrdlia. A introducdo
de um agente para controle bioldgico é recente (vespa africana Trichilogaster
acaciaelongifoliae), onde esse tipo de controle parece ter sucesso na Africa

do Sul e em Portugal.
Consideragoes a respeito das zonas costeiras: as dreas de estudo

No tocante a estudos regionais, considerando a temdatica das invasoes
por Acacia longifolia, Marchante (2011), Oliveira-Costa e Pivello (2017), e a I3N
lter-American Biodiversity Information Network (I3N-Brazil) indicam a Regido Sul
do Brasil e a Regido Centro de Portugal como nucleos de invasdo bioldgica
dessa espécie, com expressivo grau de invasibilidade e invasividade, e,
considerando o Indice de Invasdo proposto no modelo tedrico da invasdo
(ponto 1.3), constata-se que as regides em questdo se enquadram como
dreas suscetiveis a invasdo por A. longifolia, posto que a espécie apresenta
nestas regides valores de dispersdo que ultrapassam espacialmente 100
metros a partir do epicentro da infestacdo, superando assim O escopo

proposto no modelo tedrico (ponto 1.3), que utiliza os valores de dispersdo das
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espécies lenhosas de pelo menos 100 metros do foco de entrada para a

identificacdo das dreas suscetiveis a sua invasdo bioldgica.

Figura 10 - A espécie Australiana Acacia longifolia (Andrews) Willd

A. longifolia (Andrews) Willd.

Fonte: arquivo pessoal (2021)
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Pautado nessa constatacdo e nos resultados de Marchante (2011) e
Oliveira-Costa e Pivello (2017), que indicam do ponfo de vista ecologico
(condicdes do solo, fixacdo de N2) que as dreas dunares portuguesas e
brasileiras sdo suscetiveis a invasdo por Acacia (com diferentes graus de
invasibilidade), optou-se pelo estudo dos nucleos de invasdo por A. longifolia
da Regido Centro de Portugal e da Regido Sul do Brasil, objetivando uma
avaliacdo cuidadosa da relacdo entre o risco fisico e bioldgico da invasdo da
espécie, que denotam a invasibiidade e a invasividade efetivas,
considerando uma andlise multitemporal.

As regides climdticas a serem analisadas nesta pesquisa  sdo
classificadas de acordo com Képpen como mesotérmicas e Umidas
(Csa/Cfb), com estacdo seca indefinida e chuvas de inverno,
correspondendo ao clima temperado mediterrGnico e subtropical
temperado, respectivamente, localizando-se nas faixas climdaticas de médias
latitudes. Estas abrangem todo o territério portugués, parte do Brasil central e
toda sua porcdo sul. Médias latitudes sGo marcadas pelo clima temperado,
com as quatro estacdes bem definidas, sob influéncia de massas de ar quente
provenientes das regides tropicais, assim como das correntes de ar frio
advindas dos polos. As tfemperaturas médias anuais sado menores que 18°C, a
precipitacdo, superior a 30mm de chuva. Como referéncias hidrico-climdticas
nestas regides, escolhemos os sistemas litorais do Distrito de Leiria, na Regido
Centro de Portugal, e do Estado do Rio Grande do Sul, na Regido Sul do Brasil
(Figura 11).

Leiria, a capital do Distrito de Leiria, situa-se a 39°46’ de latitude norte e
53° de longitude oeste, inserida na Regido Centro de Portugal e Sub-regido de
Leiria; Porto Alegre, a capital do Estado do Rio Grande do Sul, situa-se a 30°01°
de latitude sul e 51°13" de longitude oeste, dentro da Mesorregido da Grande

Porto Alegre, Microrregido de Porto Alegre.
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Figura 11 - Areas de estudo: Leiria e Rio Grande do Sul

o S—t
Pererasd Vimavene de Ve o TR

Fonte: Organizado pelos autores (2021).

O clima dasregides caracteriza-se por terinfluéncia ocednica, estacoes
do ano bem caracterizadas, verdo e inverno bem definidos, sendo o inverno
mais marcado em Leiria. Durante o primeiro semestre, em Leiria, o clima é frio
e Umido, com a média das temperaturas entre 15° e 7°C, podendo as minimas
baixarem aos 0°C. Elevadas precipitagcdes ocorrem neste periodo, nos meses

de abril a junho. No segundo semestre, sao registradas as temperaturas altas,

214



o clima é guente e Umido, com temperaturas médias entre 25 e 12°C, com
chuvas de outono.

Em Porto Alegre, no primeiro semestre, o clima é quente e Umido, com
a média das temperaturas entre 25° e 17°C. As elevadas precipitacoes sdo
concentradas nesse periodo, nos meses de janeiro a marco. No segundo
semestre, sdo registradas as temperaturas mais baixas, com temperaturas
médias entre 17° e 12°C.

O presente estudo contempla os sistemas costeiros de Leiria, na Regido
Centro de Portugal, e de Porto Alegre, na Regido Sul do Brasil. Para efeito do
enquadramento das dreas de andlise, estas duas regides sdo eleitas como
dreas amostra em Portugal e no Brasil. Outras porcdes das regides Centro de
Portugal e Sul do Brasil também tem sido avaliadas, sobretudo para efeito da
validacdo dos dados e outros testes de confirmacdo das varidveis analisadas.

A porcdo sul dos sistemas costeiros da Regido Centro de Portugal é
caracterizada por formacdes sedimentares, solos arenosos, com costoes,
contrafortes rochosos, e falésias, entretanto € na sua porcdo norte, local
escolhido para efeito da presente investigacdo, de solos mais compactos,
onde  encontram-se  sistemas  costeiros  significativamente  mais
invadidos/perturbados por A. longifolia.

No Brasil a A. longifolia estd presente em todos os estados da Regido Sul:
Parand (Curitiba), Santa Catarina (Floriandpolis/Ponta das Aranhas/Parque
Estadual do Rio Vermelho/Parque Municipal das Dunas da Lagoa da
Conceicdo; ltapema/Restinga; Laguna; Ararnagud), € no Rio Grande do Sul
(Pelotas/Estrada para Praia do Laranjal/Loteamento das Acdcias/Vila
Assuncdo lI; Santa Vitéria do Palmar/Hermenegildo/Barra do Chui; Chui; Rio
Grande/Praia do Cassino; Mostardas/Parque Nacional da Lagoa do Peixe;
Torres/Restinga; Tramandai/Horto Florestal do Litoral Norte/SEMA) (I3N-Brazil).

Tomando o municipio de Leiria como exemplo no contexto da Regido
Centro de Portugal, Leiria atualmente possui aproximadamente 127.000
habitantes, de acordo com o INE (2011); Porto Alegre, como exemplo no
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contexto da Regido Sul do Brasil, possui atualmente aproximadamente
1.500.000 habitantes, de acordo com o IBGE (2018).

As populacoes de Leiria e Porto Alegre tiveram um aumento de quase
100% em 100 anos, o que se reflete nas mudancas do uso e ocupacdo da
terra. Leiria possui densidade populacional de 225 hab/km?, e Porto Alegre
3.000 hab/km?, com mais de 90% da populacdo ocupando a drea urbana —
565km? e 300,00 km?, respectivamente.

Segundo o censo PNUD (dados de 2010), Porto Alegre, no Sul do Brasil
abriga indice IDH de 0,8, 3° maior do Brasil e classificado como “muito
elevado” na escala global de comparabilidade, com PIB per capita de 68,1
reais (IBGE, 2015); Leiria, no Centro de Portugal, abriga indice IDH de 0,9,
semelhante aos demais distritos portugueses, todos com IDH elevado (acima
de 0,8), e PIB per capita de 103,18 euros, valor considerado acima da média
nacional de Portugal.

Este € o quadro geral da zona costeira da Regido Centro de Portugal e
da Regido Sul do Brasil, onde os estudos mais detalhados poderdo mostrar a
din@mica natural e os impactos ambientais dos territérios, devendo, no caso
da presente pesquisa, ser entendida como um detalhamento das
potencialidades e limitacdes para gerenciaomento dos recursos naturais e
formas de utilizacdo das dreas, na ética das invasdes bioldgicas. No Distrito de
Leiria e no Estado do Rio Grande do Sul, devido as caracteristicas fisicas e
socioecondmicas ja referidas, o problema das invasdes ndo pode ser
desconsiderado no projeto de ordenamento do territério e conservacdo da
natureza locais.

Nas Ultimas décadas tem havido uma busca permanente por uma
maior ocupacdo do espaco costeiro destas regides, com modificacdes,
sobretudo, nos sistemas litorais, devido as fransformacdes mais amplas que
atingem toda a sociedade, tais como o0s processos de urbanizacdo e
demanda de servicos. Entretanto, o que se verifica nas duas regides € a total
falta de conscientizacdo e adequacdo do uso e da ocupacdo da terra nestas
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dreas, com raras excecoes, as condicdes ecoldgico-geogrdficas, tendo como
resultado territdrios geograficamente e ecologicamente mais suscepftiveis As
invasodes bioldgicas.

As atividades de controle e monitoramento de plantas invasoras
destinadas as dreas de estudo, na maioria dos casos, tem procurado apenas
resolver o problema da infestacdo e proliferacdo populacional existente, sem
considerar as questdes relacionadas com a qualidade dos ambientes
envolvidos, as condi¢cdes socioambientais locais, € com o sistema litorGneo
como um todo, que é resultado dos fluxos e interacdes na escala regional. Por
este motivo esta investigacdo analisa os nucleos ambientais ocupados e
perturbados por A. longifolia, desde niUcleos com baixo grau de ocupacdo
pela espécie (muito comum em algumas porgcdes nas regides de estudo com
presenca de individuos isolados).

Algumas atividodes de controle e monitoramento vem sendo
desenvolvidas nas regides de estudo o que ndo altera o desenvolvimento do
presente trabalho. Entretanto, dependendo da atfividade desenvolvida (hd
dreas em Leiria onde estdo sendo testados métodos avangcados de controle
bioldgico, e no Sul do Brasil alguns nUcleos da espécie estdo controlados,
como € o caso de Floriandpolis), os nucleos de invasdes por A. longifolia em
dreas contfroladas poderdo apresentar resultados diferentes, gerando um
modelo de invasdo local diferenciado, como poderd ser comprovado por
esta investigacdo.

Este trabalho pretende, também, contribuir para o estudo de
indicadores de sustentabiidade ambiental dos territdrios as invasdes
bioldgicas, combinado, mais especificamente, com estudo de propostas de
gestdo. O estabelecimento de par@metros ecoldgico-geogrdaficos que
avaliem a susceptibilidade ambiental e o desempenho de espécies invasoras
nas dreas de estudo e orientem os tomadores de decisdo em relacdo ds
melhores solucdes econdmicas, sociais e ecologicas para o problema das
invasodes, € um trabalho que, com certeza, contribuird para a melhoria das
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condicoes ambientais dos espacos invadidos e para uma maior conservacao
da natureza, considerando o grau de severidade da invasdo com o qual as
dreas em andlise convivem.

Os dados ISPM (International Standards for Phytosanitary Measures),
Plant Resources Protection — From Harmful Pests (Pest Risk Analysis), e
International Trade and Invasive Alien Species, da International Plant
Protection Convention (IPPC, 1951) e apoio da FAQ's Plant Protection Service,
World Trade Organization e do Council of Europe (COE), sdo trés dos mais
importantes documentos e publicacdes internacionais que estabelecem as
diretrizes para as dreas invadidas por plantas exdticas, a partir de um
zoneamento que agrupa o conjunto da flora global segundo as exigéncias de
conservacdo para cada regido.

O zoneamento, chamado Regional Plant Protection Organizations,
divide o globo em 8 zonas: EPPO (Unido Europeia); COSAVE (Mercosul); NAPPO
(NAFTA); OIRSA (Caribe); CAN (América do Sul); IAPSC (Africa Subsaariana);
NEPPO (Norte de Africa e Oriente Médio); APPPC (Oriente e Oceania) (Figura
12). Para cada regido, sdo apresentadas diretfrizes para as espécies mais
invasoras (Red List; Alert List; Observation List), recomendacdes para pestes
(Pest Recommended Regulation), os habitats e o uso da terra, a vida e as
formas de crescimento das espécies. No caso de Portugal, seu territério estd
inserido  na EPPO (European and Mediterranean Plant  Protection
Organization), sendo um dos 50 paises da Regional Plant Protection
Organization for Europe (RPPQO). Quanto ao fterritério brasileiro, este estd
inserido na COSAVE REGION (Figura 12).

O Projeto Millenium (Millennium Ecosystems and Human-Being
Assessment) e seus alvos (os projetos independentes Millennium Development
Goals/MDGs e Sustainable Development Goals/SDGs), propostos sob
declaracdo de 191 paises durante reunides das Nacdes Unidas em 2000 e
outra em 2015 (United Nations Millennium Declaration), apresenta diretrizes
para avaliar e gerir os ecossistemas (condicdes abidticas) e as condicdes
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bidticas, socioambientais e socioecondmicas, utilizando um conjunto de
indicadores de sustentabilidade para combate da pobreza, fome,
degradacdo ambiental, doencas, e do analfabetismo, sob a meta de 2030

de encerramento do acordo.

Figura 12 - Localizagdo das dreas de influéncia da EPPO e COSAVE

R

Fonte: Google imagens (2021).

Alguns desses alvos partem da definicdo dos objetivos da
sustentabilidade ambiental e conservacdo da natureza, e fazem o
detalhamento desses objetivos numa estrutura que relaciona os objetivos com
os indicadores e seus significados. Os indicadores podem ser validados através
de vdarias técnicas e métodos, através de andlises multivariadas, revisdo de
trabalhos publicados, sistema de informacdes geogrdficas (SIG), e trabalhos
em laboratdrios e campo. Os indicadores de sustentabilidade do Millennium

constituem numa importante base tedrica para diagndsticos dos
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ecossistemas, tomada de decisdes acerca dos problemas ambientais e
monitoramento de acdes a longo prazo.

Os 17 indicadores SDGs (Figura 13) visam promover mudancas nos
processos de producdo, consumo, conservacdo e sustentabilidade, em
contextos de paises desenvolvidos, subdesenvolvidos e em desenvolvimento,
reduzindo os problemas ambientais, utilizacdo dos recursos naturais,
verificacdo da adequacdo do ambiente as condicdes locais, informando
sobre a qualidade de vida dos espacos.

E dentro desta linha, com foco sobretudo dos alvos 11 (sustainable cities
and communities), 13 (climate action), e 15 (life on land), que se insere esta
pesquisa e, mais especificamente, no eixo de andlise das invasdes bioldgicas
em espacos costeiros, que, na Europaq, trata-se de aproximadamente 500
espécies de plantas vasculares, de acordo com estudo de Pysek et. al. (2004)
(Handbook of Alien Species in Europe).

Nesse dmbito, sob a ética dos objetivos do Millennium e SDGs, a CBD
(Convention on Biological Diversity), em parceria com o SCOPE,
estabeleceram para as invasdes bioldgicas, que:

(i) as espécies invasoras e seus vetores devem ser idenfificados e
priorizados

(ii) espécies prioritdrias devem ser controladas e erradicadas, € seus
vetores devem ser mensurados para prevenir a introducdéo e
estabelecimento de novas espécies

(i)  deve-se estabelecer instrumento regulador dedicado as invasoes,
para prevencdo e manejo da infroducdo e expansdo de espécies
invasoras

(iv) deve-se elaborar politicas de combate a invasdo através do
desenvolvimento de instrumento legislativo dedicado para tal

(v) deve-se encorgjar governantes a considerar, onde necessdrio,

colocar em pratica mecanismos para manejo das especies
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Figura 13 - Sustainable Development Goals SDG’s
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Fonte: Google imagens (2021).

SUSTAINABLE
DEVELOPMENT

GUALS

MODIAL-PTBR | MODELO DE DISTI;IBUICAO E INVASIVIDADE DA ACACIA
LONGIFOLIA. ANALISE ECO-GEOGRAFICA COMPARATIVA ENTRE PORTUGAL E
BRASIL

Consideragoes gerais acerca da proposta teérico-metodolégica

E neste panorama que se insere esta pesquisa. Procuramos, como
enfoque, a susceptibilidade ambiental, e, em especial, a dos territérios com
presenca de espécies invasoras, abordando questdes levantadas pelo
SCOPE, como a melhoria da qualidade ambiental e as condicdes ecoldgicas
dos territérios, e incentivo a busca de novas estratégias sustentdveis de
manejo e conservacdo dos ecossistemas.

Este projeto, sob o fitulo “MoDIAL-PTBR - Modelo de Distribuicdo e
Invasividade da Acacia longifolia. Andlise eco-geografica comparativa entre
Portugal e Brasil”, corresponde & tese de Doutoramento do curso de Pos-

Graduacdo em Geografia da Universidade de Coimbra — UC, com co-
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orientacdo pela Pés-Graduacdo em Ecologia da Universidade de Sdo Paulo -
USP, onde serd possivel desenvolver estudos e pesquisas nas dreas da
Geografia e da Ecologia, com pesquisadores de diferentes setores no dmbito
do tema das invasdes bioldgicas.

Com a visdo interdisciplinar efetivada durante o percurso da pesquisa,
com experiéncias prévias em Portugal e no Brasil, poderdo ser ampliadas a
atuacdo profissional e desenvolver novos métodos de investigacdo,
direcionados ao uso, planejamento, manejo e gestdo das espécies e dos
territérios.

As investigacoes prévias tiveram por objetivo obter resultados e dados
no dmbito das espécies e dos ambientes, primdrios e secunddrios, incluindo a
busca por um estreitamento das relacdes entre os pesquisadores e as
instituicdes de pesquisa envolvidas no projeto, potencialmente vindo a criar
uma rede de estudos sobre Acacia.

Os dados preliminares da parte tedrica do estudo foram apresentados
na 15th International Conference on Ecology and Management of Alien Plant
Invasions, realizada em Praga, na Republica Checa, e ja estdo publicados
(Oliveira-Costa, Ferreira & Pivello, 2020).

Neste projeto de pesquisa, € eleita como espécie focal a australiana
Acacia longifolia Andrews (Willd.), leguminosa de ampla distribuicdo
geogrdfica, e teremos como dreas de andlise alguns locais por ela invadidos
em Portugal e no Brasil (Leiria e Rio Grande do Sul, respectivamente).

Os sistemas costeiros de Portugal e do Brasil, e suas circunvizinhancas,
nas regides centro de Portugal e sul do Brasil, apresentam uma das maiores
concentracdes, até hoje conhecida, de Acdcias Australianas nos continentes
europeu e americano. Espécies de Acacia distribuem-se por mais de 28.000
km?2 de drea em Portugal, e 550.000 km? de drea no Brasil.

Sdo encontradas espécies de Acdcias invasoras em solos da orla
sedimentar costeira com abunddncia de dunas litorais (A. cyanophylla, A.
longifolia, A. pycnantha, A. podalyrialefolia, A. retinoides), em solos calcdrios
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maritimos (A. cyclops, A. farnesiana, A. karroo), em solos derivados de granitos
alcalinos ou xistos carbdnicos de facies maritma (A. dealbata, A. mearnsii),
além das dreas de solos sedimentares das planuras sublitorais e solos das
vertentes atlé@nticas (A. melanoxylon).

Acacia longifolia € considerada como uma das espécies invasoras mais
agressivas em Portugal, pelo Decreto-Lei n° 565/99. No Brasil, a A. longifolia é
considerada invasora no Parand (Resolucdo IAP n° 192/05), em Santa Catarina
(Resolucdo COSEMA n° 08/12), e no estado do Rio Grande do Sul (Resolu¢cdo
SEMAN®79/13).

As pesquisas com Acacia longifolia em Portugal foram inicialmente
focadas no comportamento da espécie. Estudos sistemdticos continuam
sendo realizados para o estabelecimento de estratégias de manejo, na
tentativa de monitoramento e controle das populacoes.

Os dados obtidos em aproximadamente 20 anos de pesquisas em
Portugal com A. longifolia revelam sinais da presenca da espécie hd 200 anos
no pais. A opcdo da drea de pesquisa pelas zonas costeiras portuguesa e
brasileira deve-se ainda a sua significativa importéncia ecolégica e
econdmica. Estas zonas apresentam invasdes pouco estudadas, tanto sob a
otica das espécies, quanto dos ambientes.

Inexistem trabalhos especificos que tenham como foco a
susceptibilidade a invasdo e os impactos geo-ecoldgicos a luz de ampla
abordagem eco-geogrdfica comparativa entre diferentes situacdes de
invasdo da Acacia longifolia. A proposta desta pesquisa é fornecer dados que
contribuam para o entendimento da evolucdo dos ambientes invadidos e as
respectivas tdxones, contribuindo para a contextualizacdo eco-geogrdfica
de uma espécie invasora de ampla distribuicdo geogrdfica, com

translocacdo da Austrdlia desde pelo menos 200 anos.

Justificagdo e enquadramento do trabalho
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As condicdes ecoldgico-geogrdficas existentes no interior das zonas
costeiras possibilitam a ocorréncia nessas zonas da maior concentracdo da
produtividade bioldgica do planeta, e influenciam diretamente as condicdes
de sustentabilidade ao longo de uma faixa relativamente estreita, formada
pelas plataformas continentais e limites das planicies costeiras. Nos Sistemas
Costeiros encontram-se os habitats mais produtivos e diversos do planetaq,
vitais para a protecdo da costa e fornecedora de recursos para uma
variedade de espécies. A Acacia longifolia, a espécie em estudo, apresenta
uma elevada capacidade de colonizar diferentes ambientes costeiros
quando avaliada a sua distribuicdo potencial, tanto na sua drea de origem
como nas suas areas invadidas.

Na utilizacdo dos recursos fornecidos pelo ambiente costeiro, com o
infuito de suprimir suos necessidades bioldgicas, combinada a simultédnea
degradacdo da qualidade do meio ambiente, passado o periodo das
infroducoes da Acacia longifolia em Portugal e no Brasil, cerfamente o meio
fisico ndo permaneceu constante, e a espécie terd adaptado-se as
necessidades advindas das mudancas ecoldgicas, tendo desenvolvido novos
mecanismos que possibilitaram a sua adequabilidade aos ambientes.

Estes mecanismos compreendem desde similaridades bioldgicas e
fisioldgicas com as espécies nativas, até alteracdes no funcionamento dos
ecossistemas, onde foram consideradas as necessidades das espécies na
integracdo as condicdes locais.

Além da perspectiva eco-geogrdfica de como as populagcdes invasoras
de Acacia longifolia tém se relacionado com o ambiente costeiro no tempo
e No espaco, este projeto de pesquisa parte de uma necessidade bdsica para
a compreensdo do processo da invasdo: a influéncia das condicoes
ambientais vigentes e as modificacdes pré e pods estabelecimento dos
elementos invasores.

Os impactos ambientais induzidos pelas atividades humanas sdo
extremamente significativos para as invasdes bioldgicas, no geral, e tem
Geografia: Publicacdes Avulsas. Universidade Federal do Piaui, Teresina, v.3, n. 1, Dossié
Temdtico/Edicco Especial, p. 174-241, jan./jun. 2021

224



significativa importéncia nas dreas costeiras, no especifico, tfrazendo sérios
problemas para ambos os casos (geral e local).

As condicoes socioecondmicas desses territdrios sdo um importante
indicador dessa dindmica, pelo fato de um significativo contingente
populacional habitar as dreas costeiras, com a capacidade de suporte dos
recursos locais sendo excedida, muitas vezes superior a capacidade dos
sistemas naturais, afetando diretfamente o cardter do desenvolvimento dos
impactos sobre o meio natural.

Algumas espécies de Acacia sdo modelos globais da Ciéncia da
Invasdo (Richardson et al., 2011) com destaque para a Acacia longifolia que
é reconhecida como espécie invasora em Portugal e no Brasil.

As afividades humanas interferem nos seus processos de
estabelecimento na zona costeira, e, consequentemente, na protecdo do
sistema ambiental costeiro. Nos Sistemas Costeiros (praias, campo de dunas,
planicies fluviais, planicies fluviomarinhas, planicies flivio-lacustres, tabuleiros
costeiros) os ambientes terrestres e marinhos sdo sistemas integrados e suas
partes estdo inter-relacionadas, onde a alteracdo de um componente influi
em outras partes e na disfuncdo do sistemma como um todo. O impacto
acumulativo devido as pressdes exercidas pela presenca de espécies
invasoras, produz vdarios resultados negativos, provocando mudancas no
potencial hidroldgico, no suporte da estrutura, e modificacdo do escoamento
superficial.

A identificacdo dos problemas tedricos € uma questdo que decorre de
situacoes especificas da drea, estando relacionada aos fendmenos ou
varidveis que serdo investigadas. Um diagndstico a partir do reconhecimento
das condicdoes existentes, da andlise dos recursos naturais com a integracdo
das caracteristicas bioldgicas das espécies e as condicdes socioecondmicas
dos territérios, permitirdo a tomada de decisdes sobre a espécie e a
capacidade de suporte do meio.

Entre as principais problemdaticas locais, foram identificados:
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1. Transformacdo do territdério, experimentada ao longo do processo
histérico de ocupacdo das terras e atividades antropogénicas, responsaveis
pelas infroducdes das espécies exdticas, fransformacdes dos fluxos de energia
e matéria, e modificacoes na estrutura e funcionamento do ambiente costeiro
e de seus componentes;

2. Reducdo da biodiversidade, com aumento da competicdo,
diminuicdo da variedade de habitats e do potencial genético das espécies
(gendtipos);

3. Modificacdes no meio abibdtico, com interferéncias no balanco
hidrico, processos sucessionais, estrutura da paisagem, e produtividade;

4, Intensificacdo da ocupacdo da terra, com crescimento dos
nuUcleos populacionais e mudangas na dindmica socioecondmica.

Algumas questoes especificas sdo analisadas neste trabalho, levando-
se em conta a regido climdtica onde as espécies invasoras estdo inseridas
(escalas global e regional), as condicoes dos solos (escala regional e local), as
diferencas taxondmicas da espécie (escala da espécie e subespécie), a
distribuicdo potencial e atual da espécie nos dominios Australiano e Extra-
Australiano.

E inquestiondvel a relacdo existente entre as condicdes dos ambientes
a escala continental dos sistemas costeiros, e as encontradas no interior desses
sistemas, O escala regional/local, o que também justifica a investigacdo.
Alguns dos problemas que norteiam esta pesquisa:

1. Por que as invasdes bioldgicas geram impactos diferenciados nos

Sistemas Costeiros?

2. Os territérios dos Sistemas Costeiros podem ser considerados susceptiveis
as invasdes?
3. Quais caracteristicas estruturais dos sistemas costeiros tfornariam essas
dreas mais susceptiveis as invasdes?
4. Quais atributos bioldgicos das espécies exdticas desses ambientes
tornariam essas espécies potencialmente invasoras?e
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5. Quais sdo as alternativas a serem empregadas nos sistemas costeiros
para que possam garantir as condicdes minimas de sustentabilidade
ambiental, na ética do problema das invasdese

6. Qudo importante é a similaridade das caracteristicas das espécies e dos
territorios invadidos por Acacia longifolia em Portugal e no Brasil para
explicar a susceptibilidade desses territorios?

7. Como as espécies e 0os ambientes diferem?2 A diversificacdo é
esperada? H& um padrdo de distribuicdo? Quais os fatores bidticos e
abidticos que mediam essa diversificacdo?

Por esse motivo, este trabalho investiga a susceptibilidade & invasdo
gerada no interior dos sistemas costeiros portugueses e brasileiros, destinados
a invasdo por espécies de Acacia, e os impactos geo-ecoldgicos de suas
dreas externas, considerando as situacdes de perturbacdo presentes na
grande maioria dessas zonas.

Investigacdes comparadas entre Portugal e Brasil, dado o contexto de
tfradicdo do tema na Europa, pode ser uma mais valia, na medida em que
podem ser comparados dados desde a fase de diagndstico até o
estabelecimento de acdes de manejo, passando pela caracterizacdo da
espécie, das comunidades e dos habitats invadidos.

A espécie Acacia longifolia (Andrews) Willd. € invasora agressiva em
varios estados brasileiros, porém, pouco se sabe sobre sua invasividade, além
de dados dos ecossistemas susceptiveis ao seu dominio. A caréncia de
conhecimento sobre o comportamento e os impactos da A. longifolia, sGo
fatos justificaveis para que estudos sobre esta espécie sejam desenvolvidos.

A infroducdo mais antiga parece ter ocorrido em Portugal, com registro
gue data até 200 anos (Marchante et al., 2008). Apesar de ser objeto de varios
estudos, a espécie € pouco conhecida no Brasil, onde a preocupacdo com a
invasdo por Acdcias Australianas é recente (Attias et al., 2013). Ao congregar
dois dos seus alcances invasores (Portugal e Brasil), o presente estudo da
Acacia longifolia busca o entendimento dos fatores facilitadores da invasdo
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pela espécie e pelo ambiente, estabelecendo uma rede de esforcos
conjuntos, que constitui numa oportunidade singular a fim de se comparar as
caracteristicas e o comportamento dessa espécie em diferentes situacoes de
invasdo.

Devido a complexidade natural e a intensidade da intervencdo do
homem na organizacdo do espaco costeiro, a identificacdo de variantes
fenotipicas sob o efeito de diferentes climas e pressdes humanas ird contribuir
para a avaliagcdo global do impacto ecoldgico e funcional, e possibilitar um
estudo da adaptacdo ecoldégica de uma das espécies invasoras mais
agressivas que se conhece.

A rede de locais estabelecida foi definida dada a diferenca das
situacoes da invasdo entre Portugal e Brasil, o que nos ajudard a avaliar se a
invasdo entre os dois paises &, sobretudo, uma questdo espacio-temporal.
Justifica-se esta pesquisa pelo fato de:

. Estabelecer critérios técnicos e cientificos entre os atributos bidticos e
abidticos, considerando uma abordagem metodoldgica que atravessa
escalas geogrdficas, visando um planejamento coerente com o clima
regional, as condicdes dos solos, a escala taxondmica, o alcance global e
regional das espécies, a legislacdo ambiental, com as perspectivas politicas e
administrativas regionais, e com a din@dmica socioeconémica;

. Fornecer uma andlise de cardter eco-geogrdfico, proporcionando
subsidios tedricos e metodoldgicos para a abordagem da susceptibilidade
dos territérios as invasdes, avaliacdo de impactos geo-ecoldgicos por
espéecies exdticas invasoras, e elaboracdo de progndstico de invasdes
bioldgicas em sistemas costeiros litorais, com a validacdo dos modelos
vigentes de susceptibilidade ambiental aplicados as invasdes bioldgicas, e
proposicdo de um modelo para A. longifolia.

. Propor medidas objetivas ao planejamento dos territdrios invadidos por
Acacia em zonas costeiras litorais, estabelecendo critérios para seu pleno
desenvolvimento e efetivacdo, com base nas condicdes de susceptibilidade
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ambiental dos territérios, sobretudo, a luz das diferencas dos habitats e entre
as caracteristicas bioldgicas das espécies dos nucleos invadidos por Acacia
em Portugal e no Brasil.

Trata-se, portanto, de um estudo ecoldgico-geogrdfico que procura
desenvolver um modelo das relacdes entre os sistemas fisicos e bioldgicos,
tendo como ponto fundamental a dindmica natural e os impactos
provenientes das interferéncias humanas, sob a otica da ciéncia geogrdfica

e ecoldgica (Figura 14).

Figura 14 - Principais par@metros para desenvolvimento desta pesquisa

Solos; Uso das terras; Tragos funcionais;
. Condigdes . o Padrdes espaciais;
Condigdes do relevo; Atributos morfologicos;
. . - socioecondmicas . || Arranjos espaciais
Balango dimatologico Caracteres bioticos
‘ Estrutura do territorio | | Diversidade funcional |
I
[ INVA SIBILIDADE | | INVASIVIDADE |
| IMPACTOS ‘

Fonte: Organizado pelos autores (2021).

CONSIDERACOES FINAIS

Os problemas da presente pesquisa em invasdes bioldgicas expressam
relacdoes entre vdarios atributos e varidveis, implicando na possibilidade de
inUmeros testes, com vistas a obtencdo de evidéncias reais sobre a
complexidade propria das relagcdes de invasdo, seguindo os pressupostos
tedricos tanto dos estudos geogrdficos como dos estudos ecoldgicos. Na
formulacdo das ideias para a contextualizacdo das hipdteses de um trabalho
em invasdo bioldgica, algumas dificuldades tornam-se significativas, dado
que o resultado de uma interpretacdo em termos de invasividade e
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invasibilidade dependerd da amplitude das mudangcas ambientais ocorridas
durante um dado periodo de tempo e efeitos das atividades humanas antes
das fases citadas, durante e depois da ocupacdo da drea.

Estas hipoteses deverdo ser frabalhadas com a utilizagcdo de
documentos, tais como mapas, fotografias aéreas, cartas temdaticas e
imagens orbitais, que estabelecam os padroes de mudangcas em um passado
recente, a situacdo atual, e cendrios futuros das invasdoes, aliada a
disponibilidade de estudos especificos e técnicas adequadas (laboratério e
campo) para verificagcdo e confirmagcdo dos dados.

Seguindo estes procedimentos, pode-se testar algumas hipdteses
relacionadas as invasdes bioldgicas nas zonas costeiras portuguesa e
brasileira, a partir:

e Do papel exercido pela infroducdo de espécies invasoras como ponto
de redimensionamento da interacdo homem-natureza em zonas
costeiras litorais;

e Do relacionamento entre os nucleos de invasdo bioldgica e as
caracteristicas naturais em funcdo do solo, clima, usos da terra;

e Do poder dos impactos das invasdes bioldgicas exercidos sobre as
unidades ambientais dos sistemas litorais, em funcdo das interferéncias
humanas.

O redimensionamento da inferacdo homem-natureza sob efeito das
invasdes biologicas, refere-se a zona costeira dentro de seus limites atuais e
capacidade de suporte, definidos como os condicionantes estruturadoras e
unidades ambientais compreendidos entre os niveis da mdxima preamar e a
minima baixa-mar, acrescida no continente a drea influenciada pelas forcas
marinhas, havendo, apds a introducdo das espécies invasoras, distUrbios e
perturbacoes advindas das necessidades de adaptacdo e sobrevivéncia
dessas espécies.

A relacdo entre os nUcleos de invasdo bioldgica e as caracteristicas
naturais das unidades ambientais nos sistemas costeiros, refere-se ao
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posicionamento dos nucleos das invasdes no contexto regional e a dindmica
natfural, através das acdes que intfervém as caracteristicas dos solos, o
balanco hidrico, a dinGmica climatoldgica, os tipos de uso e ocupacdo da
terra, o contexto socioecondmico regional, como estimulos responsdveis pelo
cendrio da invasdo bioldgica atual.

A geracdo dos impactos das invasdes bioldégicas através das
interferéncias antrépicas, refere-se ao diagndstico e avaliacdo com um
sistemdtico processo de conservacdo da natureza. A confimacdo destas
ideias € importante para avaliar o papel da diversidade funcional da planta
e da estrutura do territério como caracteristicas para prever a susceptibilidade
de ambientes para serem invadidos.

As hipoteses especificas que serdo investigadas pela pesquisa, em
relacdo aos sistemas costeiros, as invasdes bioldgicas, e a relacdo Portugal-
Brasil, sGo as seguintes:

a) os sistemas costeiros sGo susceptiveis as invasdes no contexto global e
regional, em funcdo do arranjo espacial, relacdo entre o arranjo e as
condicdes do solo, porcentagem de intervencdes antrépicas, e demais
caracteristicas do suporte fisico como o balanco hidrico-climatologico;

b) em um mesmo nucleo de invasdo, as espécies invasoras de Acacia
longifolia ndo tém o mesmo desempenho, e por isso podem haver diferentes
situacoes de invasdo;

c) a estrutura dos nUcleos de invasdo por Acacia longifolia nas zonas costeiras
de Portugal e do Brasil no periodo corrente € diferente do periodo passado, o

gue influenciard cendrios futuros de invasdo.

A partir dos desenvolvimentos deste projeto de pesquisa espera-se:
e qQue a Acacia longifolia ocorra em uma ampla gama de ambientes,
mais ampla em Portugal do que no Brasil, devido os ecossistemas

mediterrneos estarem mais inclinados as invasdes que os neotropicais,
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além do fato das introdugcdes em Portugal possuirem histéria mais antiga
gue no Brasil;

e Que haja associacdo entre os tracos bioldgicos/funcionais das espécies
com a distribuicdo das populacdes e/ou com as caracteristicas do
ambiente;

e Que as condicoes ambientais para A. longifolia no Brasil sobrepuje as
condicoes ambientais em Portugal, em termos, sobretudo, das
condicoes hidrico-climdticas e dos usos do solo, apresentando uma
menor susceptibilidade do que em Portugal — o que poderd indicar que
a estrutura dos territérios tfem um papel importante nas invasoes

bioldgicas por Acacia longifolia.
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