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RESUMO

O presente artigo tem como objetivo avaliar algumas prdxis acerca da
representacdo grafica do ambiente na paisagem por meio de quatro estudos
de casos desenvolvidos em pesquisas nas Universidades Estaduais Paulistas —
USP, UNICAMP e UNESP, que trazem a Cartografia de Sintese como
documento cartogrdfico integrador acerca do estado e da situacdo
ambiental da paisagem. Desta forma, como segunda parte para compor o
dossié, tendo como pilares as reflexdes no dmbito do Grupo de Pesquisa
Geocart sobre as tematicas envolvidas, esta proposta torna-se um desafio
considerado, nesta discussdo, bastante oportuna, dada a possibilidade de
repensar trés importantes topicos, na atualidade, para a ciéncia geografica.
De um lado, tem-se a cartografia do ambiente - da analitica a de sintese —
destacada pelas técnicas de representacdes graficas e espaciais pelos
trabalhos apresentados que possibilitam a andlise, a correlagcdo, o
agrupamento, a modelagem, o inventdrio, bem como a sintese dos diferentes
ambientes taxondmicos e tipoldgicos da paisagem. De outro, o entendimento
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de diferentes métodos e paradigmas utilizados no dmbito académico para o
estudo e representacdo da dindmica que compdem a paisagem. E, por fim,
o entendimento, pelos estudos praticos, de que hd uma indissociabilidade em
relacdo a Cartografia Ambiental, Cartografia de Paisagem e a Cartografia de
Sintese enquanto meios de comunicacdo grafica da informagdo espacial,
cujas finalidades no contexto ambiental voltam-se & implementacdo de
politicas publicas sustentdveis para o ordenamento e a gestdo ambiental
territorial.

Palavras-chave: Cartografia de Paisagem. Cartografia Ambiental. Cartografia
de Sintese. Ordenamento Territorial.

ABSTRACT

This arficle aims to evaluate some praxis about the environment graphic
representation on landscape, through four case studies developed in
researches at SGo Paulo State Universities - USP, UNICAMP and UNESP, which
brings the Synthesis Cartography as a cartographic integrator document
about the state and the landscape environmental situation. Thus, as a second
part to compose the dossier, based on the reflections within the scope of the
GEOCART Research Group about the involved themes, this proposal becomes
a challenge considered, in this discussion, quite opportune, based on the
possibility of rethinking three important topics for geographic science
nowadays. On the one hand, there is the environment cartography - from
analytics to synthesis - highlighted by the graphic and spatial representations
techniques, by the presented works, which enable analysis, correlation,
grouping, modeling, inventory, as well as the synthesis of the different
taxonomic and typological environments of the landscape. On the other
hand, the understanding of different methods and paradigms used in the
academic sphere for the study and representation of the dynamics that
composes landscape, And, finally, to understand through practical studies that
there is an inseparability in relation to Environmental Cartography, Landscape
Cartography and Synthesis Cartography, as means of graphic communication
of spatial information, whose purposes in the environmental context focus on
the implementation of sustainable public policies for territorial environmental
management and ordering.

Keywords: Landscape Cartography. Environmental Cartography. Synthesis
Cartography. Territorial Planning.

INTRODUCAO

O avanco dos estudos ambientais e as estratégias metodoldgicas

voltadas para a gestdo do territdrio vislumbradas, sobretudo, pelas politicas de
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gestdo ambiental’ implementadas desde a segunda metade do século XX, fez
evoluir, a partir do século XXI, no meio cientifico brasileiro, trabalhos
académicos que apresentam uma Cartografia de Sintese como mapa final e
integradora de informacoes do ambiente (cartografia ambiental), que fornece
respostas a partir da espacializacdo, da “setorizacdo do espaco geogrdfico,
de acordo com suas potencialidades, restricoes, problemas e vulnerabilidades
ambientais™?, em que € possivel indicar os limites para diversificados usos,
tendo em vista a sustentabilidade de diferentes paisagens (cartografia de
paisagens) num dado territério. Essa abordagem contribuiu, principalmente,
para trazer para a cartfografia ambiental os conceitos de sinteses associados
ao raciocinio cartogrdfico pelos cendrios graficos (mapas), apresentados.
Sendo eles: Vulnerabilidade, Potencialidade, Riscos, Susceptibilidade,
Fragilidade, Capacidade Potencial, Estado Geoambiental, Aptiddo Ambiental,
além das Medidas Mitigadoras e resiliéncias para a gestdo do territorio.

Com essa perspectiva — a cartografia de sintese na prdxis — a partir de
agora, apresenta quatro estudos de casos compostos por tfrabalhos que foram
publicados no dmbito da Pés-graduacdo de Universidades PUblicas Paulistas
— USP, UNICAMP e UNESP, e que trouxeram com muita propriedade e
qualidade os fundamentos da Cartografia de Sintese para o entendimento do
ambiente na paisagem pelo olhar do(a): a) Ordenamento Territorial; b)
Unidades Fisicas da Paisagem; c) Sistema de Unidade Natural e; d)

Cartografia do Risco e da Vulnerabilidade; tendo como pilares as técnicas de

1 Ao pensar a Gestdo Ambiental deve-se considerar suas quatro etapas: o Planejamento, o
Gerenciamento, o Zoneamento e a Gest@o. Nessa légica, o Planejamento significa propor
metas. Assim, visa garanfir o modelo de desenvolvimento sustentdvel, promovendo as
condicdes necessdrias para o desenvolvimento efetivo da producdo social e todas as
atividades da populacdo, através do uso racional e da protecdo dos recursos do ambiente.
O Gerenciamento tem a funcdo de controlar e monitorar com o propdsito de garantir o
cumprimento de suas metas. A Gestdo institui medidas e diretrizes, as quais podem ser
administrativas, juridicas, socioeconémicas ou ambientais. E, o Zoneamento ordena dreas
homogéneas da paisagem, definindo os espacos segundo critérios de agrupamentos pré-
estabelecidos, os quais costumam expressar as potencialidades, vocacodes, restricoes,
fragilidades, suscetibilidades, acertos e conflitos de um territério. (RODRIGUEZ, 2003; SANTOS,
2004; ZACHARIAS, 2006 e 2010).

2 Discussoes apresentadas por Gigliofti (2018).

Geografia: Publicacdes Avulsas. Universidade Federal do Piaui, Teresina, v.3, n. 1, Dossié
Temdtico/Edicdo Especial, p. 145-173, jan./jun. 2021.

147



inferéncia geogrdfica e espacial baseadas na andlise multicritério e Andlise
Hierdrquica de Processos (AHP) para a integracdo dos dados e modelagem
ambiental.

A AHP foi proposta pelo Prof. Thomas Saaty, em 1978, na Universidade
da Pensilvania, com objetivo de auxiliar o especialista na tomada de decisdo
(MOURA, 2007; SANTOS; VENTORINI, 2017a). Em ambiente SIG permite ao
pesquisador aplicar dlgebra de mapas temdaticos para modelar um fendmeno
e analisar causas e efeitos para propor tomadas de decisdes complexas, por
envolver aspectos e situacoes tecnoldgicas, econdmicas, ecoldgicas, sociais
ou outros (SANTOS; VENTORINI, 2017a, 2017b, 2018).

A CARTOGRAFIA DE SINTESE NO ORDENAMENTO TERRITORIAL

O Mestrado intitulado “A Cartografia de Sintese no Municipio de Espirito
Santo do Pinhal — SP”, de Maria Cecilia Manoel, foi defendido no ano de 2018
pelo Programa de Pés-Graduacdo em Geografia Humana pela Faculdade de
Filosofia, Letras e Ciéncias da Universidade de Sdo Paulo — USP/SP, sob
orientacdo do Prof. Dr. Marcello Martinelli. Com o objetivo da elaboracdo de
um Mapa de Sintese feito a partir de influéncias fisicas e antropicas da
paisagem - e apresentado por meio de Unidades de Paisagem - do municipio
de Espirito Santo do Pinhal/SP, a dissertacdo apresenta uma proposta muito
eficiente de adaptacdo, para a escala local, do Zoneamento Ecoldégico
Econdmico (ZEE) como subsidio a gestdo do territdrio municipal.

O Zoneamento ecoldégico-econdmico (ZEE)3, previsto na Lei n. ° 6.938,

de 31/08/81, tem sido um importante instrumento de gestdo adotado pelo

3 O ZEE (Lei 6.938/81-PNMA) traz uma concepcdo sistémica e é apresentada por Becker e Egler
(1997), no Brasil, como um novo modelo de Zoneamento Ambiental desenvolvido e aplicado
a Amazdnia Legal com a finalidade de propor uma politica de desenvolvimento sustentdvel
para conciliar os conflitos decorrentes da forma de apropriacdo do espaco, através de
regulamentacdo do uso do territdrio. A partir do sucesso de sua politica ambiental, o Governo
Federal adota-o como o modelo brasileiro de Zoneamento Ambiental, regulamentando-o por
meio do Decreto N° 4.297/2000 (de 10 de julho de 2000) e definindo melhor seus critérios para
as demais regides brasileiras, por meio do Decreto Federal N° 4.297/02.
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governo brasileiro, nas Ultimas décadas, como norteador para o
planejamento ambiental das diferentes regides brasileiras. Sua visdo sistémica
propicia a andlise de causa e efeito, permitindo estabelecer as relacdes de
dependéncia entre os subsistemas fisico, bidtico, social e econémico. Sua
proposta ocorre pela avaliacdo da vulnerabilidade da paisagem natural
(Carta de Vulnerabilidade Natural), considerando-se a potencialidade social
(Carta de Potencialidade Social) como produto intermedidrio para obter as
politicas de gestdo do territério por meio da Cartografia de Sintese (Carta
Final), denominada por eles de Carta de Subsidios a Gestdo Territorial (Figura
1).

Figura 1 - Proposta Metodolégica do ZEE na Escala Regional
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Fonte: Autores (2020).

A Carta de Vulnerabilidade Natural considera, para cada drea
homogéneaq, a relacdo entre os processos de morfogénese e pedogénese a
partir de sua andlise integrada (solo, rocha, vegetacdo, feicoes
geomorfoldgicas e uso da terra), conforme o conceito de ecodindmica de

Tricart (1977). SGo elas: a) unidade estdvel (prevalece a pedogénese); b)
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unidade intermedidria (equilibrio entre a pedogénese e morfogénese) e c)

unidade instavel (prevalece a morfogénese).

A segunda carta, Carta de Potencialidade Social, considera a relacdo
entre os fatores dindmicos e os fatores restritos em termos econdmicos, sociais
e politicos, relacionando quatro componentes de sustentabilidade: a)

potencial natural: aproveitamento mineral, aptiddo agricola, cobertura

vegetal, utiizacdo de recursos naturais; b) potencial humano: nivel de

urbanizacdo, escolaridade, renda, acesso a servicos; c) potencial produtivo:

dindmica da produc¢do rural, industrial, urbana, acesso a redes de circulacdo

e d) potencial institucional (autonomia politico-administrativa): incidéncia de

conflitos sociais e ambientais, participacdo politica-eleitoral.

E, por Ultimo, a Carta de Subsidio a Gestdo do Territdrio, apresenta a
carta sintese elaborada a partir dos niveis de sustentabilidade e da legislacdo
em vigor, avaliando o potencial ambiental da paisagem sob trés

classificacdes: a) dreas produtivas: destinadas a expansdo ou fortalecimento

do potencial produtivo; b) dreas criticas: considera o elevado grau de
vulnerabilidade natural, com propostas de medidas de conservacdo e/ou

recuperacdo e c) dreas institucionais: de preservacdo permanente, uso restrito

ou controlado e de inferesse estratégico.

Para obter essa adaptacdo - do regional para o local - na escala
1:50.000, Manoel (2018) apresenta um caminho metodoldgico adaptado de
Meirelles (1997) e Salinas Chavez (2005), chegando ao modelo ambiental
proposto pela sequéncia metodoldgica apresentada na Figura 2.

Pelos caminhos expostos, pode-se observar que a Cartografia de Sintese
é obtida, apods a integracdo, por meio da modelagem ambiental compostas
por matrizes com pesos de correlacdo considerando as informacdes de 6
indicadores ambientais (sinteses intermedidrias) até o mapa sintese final,
sendo:

a) Mapa Geoecologico da Paisagem, com informacdes sintetizadas de
solo, topografia, geologia e uso e ocupacdo por unidade de paisagem;
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b) Mapa de Vulnerabilidade da Paisagem, com informacdes sobre as
Fragilidades Ambientais (relevo, geologia, pluviometria, cobertura do
solo) e as Vulnerabilidades Socioeconémicas (a partir de dados
empiricos de campo);

c) Mapa de Potencialidade da Paisagem, com informacdes com a
Potencialidade Geobiofisica sobre as dreas agricolas do municipio e a
Potencialidade de desenvolvimento Socioecondmico, baseado nos
indices dos setores censitdrios;

d) Mapa de Eficiéncia de uso da Paisagem, com informacdes sobre a
adequacdo de Uso e Ocupacdo Atual;

e) Mapa do Estado Geoecoldgico da Paisagem, com informacdes sobre
a tendéncia d degradacdo da paisagem, considerando a Eficiéncia e
a Vulnerabilidade;

f) Mapa do Grau de Sustentabilidade da Paisagem, considerando a
Potencialidade do  desenvolvimento  socioecondmico e a
vulnerabilidade de paisagem.

Figura 2 - Proposta Metodolégica do ZEE na Escala Municipal - Manoel (2018)
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Todas essas informacdes foram compiladas na Cartografia de Sintese da
Paisagem de Espirito Sanfo do Pinhal/SP (Figura 3) apds integracdo dos
indicadores pela andlise multicritério - APH, chegando s 4 classes finais (Greas
de consolidacdo, expansdo, preservacdo e recuperacdo) em que sdo
indicadas as politicas de ordenamento tferritorial da paisagem, a partir da
triade — sustentabilidade - eficiéncia - vulnerabilidade - descritas por Manoel
(2018, p. 180-191) como:

a) Area de consolidacdo: em que hd um equilibrio entre os trés paré@metros.
Revelando, assim, o melhor cendrio de equilibrio entre os pardmetros, em que
a vulnerabilidade é baixa e média, a eficiéncia é classificada como de
acordo e o grau de sustentabilidade é elevado;

b) Area de expansdo: dreas que, apesar de ndo apresentarem tamanho
equilibrio, apresentam uma pretensdo ao crescimento. Desse modo, s¢o dreas
com eficiéncia sub ufiizada, sustentabiidade média e elevada e
vulnerabilidade baixa e média;

C) Area de preservacdo: locais onde € necessdrio cuidar e ter mais
atencdo para que o equilibrio seja alcancado. Nessas dreas, o grau de
sustentabilidade é baixo, sdo sub utilizados e apresentam vulnerabilidade
meédia e alta;

d) Area de Recuperacdo: dreas que precisam de maior atencdo, ndo
estdo sendo utilizadas adequadamente e devem serrepensadas. Apresentam
sustentabilidade média ou baixa; eficiéncia sub utiizada e apresentam
vulnerabilidade média, alta ou muito alta.

Pode-se dizer que a grande contribuicdo dessa proposta de Sintese € a
adaptacdo do complexo ZEE trazendo-o, da escala regional, para uma
aplicabilidade na escala local (municipio). Dessa maneira, faz-se necessario
compreender que ndo existe uma padronizacdo pré-estabelecida para a
selecdo dos indicadores ambientais temdticos a fim de validar a proposta de
Zoneamento e, consequentemente, para efetivar o Planejamento e a Gestdo
Ambiental Municipal. No entanto, alguns indicadores sdo muito frequentes,
como os que refratam as pressdes humanas e o estado do meio em seus

diferentes planos.
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Figura 3 - Cartografia de Sintese da Paisagem de Espirito Santo do Pinhal/SP
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Fonte: Manoel (2018, p. 182).

O estado do meio costuma ser avaliado por temas relacionados aos
aspectos fisicos (climatologia, geologia, geomorfologia, pedologia,
hidrologia) e biolégicos (vegetacdo e fauna). As pressdes sdo verificadas pela
avaliocdo das atfividades humanas, sociais e econdmicas (uso da terrq,
demografia, condicdes de vida da populacdo e infraestrutura de servicos). O
caminho prevalente sempre serd a escolha do método a ser proposto pelo
tipo de Zoneamento, a fim de obter uma Cartografia de Sintese que
especialize adequadamente "“as potencialidades, fragilidades e vocacdes
atuais e futuras da paisagem, assim como integrar e compatibilizar atividades

urbanas e rurais, com uso racional da infraestrutura” (MANOEL, 2018, p 192).
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A CARTOGRAFIA DE SINTESE DE UNIDADES FiSICAS DA PAISAGEM

A tese de Doutorado infitulada “Proposta Metodoldgica de Orientacdo
a Expansdo Urbana sob viés Geomorfologico: o caso da Bacia do Cdorrego
Pau D'Alho, Bauru — SP”, foi defendida no ano de 2018 por Leonardo da Silva
Thomazini, pelo Programa de P&s-Graduacdo em Geografia do Instituto de
Geociéncias e Ciéncias Exatas da Universidade Estadual Paulista “Julio de
Mesquita Filho" — UNESP/Cdmpus de Rio Claro-SP, sob orientacdo da Prof® Dre
Cenira Maria Lupinacci e co-orientacdo do Prof. Dr. Roberto Braga.

As inquietacdes diante das transformacdoes da paisagem provocadas
pelo processo de urbanizacdo, somadas as negligéncias desse mesmo
processo para com as caracteristicas fisicas do relevo levaram o autor ao
objetivo de seu trabalho. A pesquisa constitui o desenvolvimento de uma
sistemdtica de andlise cartografica do espaco fisico por meio de uma
Cartografia de Sintese que permita orientar a implementacdo da urbanizacdo
em uma determinada drea com caracteristicas fisicas especificas, auxiliando
na gestdo e no planejamento urbano-ambiental.

Na geografia, os estudos ambientais definem novos rumos & Geografia
Fisica na medida em que os interesses dos gedgrafos, até entdo fragmentados
por razdes histdricas, passam a incorporar a dinédmica social nas derivacoes
sobre a natureza. E, na ansia de respostas aos fendmenos oriundos das acoes
antropicas, a pesquisa geogrdfica encontra respaldo nos estudos
geomorfoldgicos, por se preocuparem com 0s processos morfodindmicos do
relevo, relacionados ao curto tempo de alteracdo. Esse processo se destaca
no contexto histérico atual, de desenvolvimento tecnoldgico e cientifico, se
impondo, muitas vezes, sobre a escala de tempo geolégico (SUERTEGARAY;
NUNES, 2001; THOMAZINI, 2018).

E importante frisar que ndo hd como negar a grande contribuicdo da
Geografia Fisica, sobretudo da Geomorfologia e da Biogeografia, no estudo
e proposicdo da paisagem. De igual modo é necessdrio lembrar que cabe a

ela o mérito das primeiras representacdes cartogrdficas que, ao tentar
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correlacionar seus elementos, sempre buscou possibilidades de descrevé-las
através de cendrios grdficos (mapas) em ftrabalhos de Planejamento
Ambiental.

Para obter os caminhos tedrico-metodoldgicos (Figura 4), a Tese
baseou-se nos preceitos de holistico da Teoria Geral dos Sistemas em que
foram investigadas as caracteristicas fisicas da bacia por meio da elaboracdo
de cartas morfométricas, geomorfoldgica, de fragilidade fisica e de materiais
inconsolidados, validados com os trabalhos de campo. Além disso, analisou-
se a evolucdo do uso e ocupacdo da terra para além de suas consequentes
transgressdes legais, permitindo compreender a influéncia das acdes
antrépicas no desenvolvimento dos processos erosivos. Dessa forma, tornou-se
possivel a elaboracdo das cartas de cobertura vegetal, uso e ocupacdo da
terra (dos anos de 1972 e 2016) e das derivacdes ambientais e transgressoes
legais. Diante dos dados obtidos, desenvolveu-se uma sistemdatica de andlise
da expansdo urbana sobre o relevo, com base nos documentos cartograficos
elaborados e nos indices urbanisticos apresentados pelas legislacdes federal
e municipal vigentes. (THOMAZINI, 2018, p. 8).

Figura 4 - Proposta Metodolégica de Orientagdo a Expansdo Urbana -
Thomazini (2018)
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Fonte: Thomazini (2018).
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Pelos caminhos expostos, pdde-se observar que a Cartografia de Sintese
- Carta de Orientacdo ao Uso Urbano em relacdo a Expansdo urbana (Figura
5) — foi obtida a partir da identificacdo de parcelas/dreas da bacia em estudo
com caracteristicas fisicas semelhantes - fragilidade fisica, geomorfoldgica,
derivacdes ambientais e transgressdes legais, declividade e os pardmetros
legais municipais - utilizando a intfegracdo dos dados por inferéncia espacial,
com pesos combinatdrios e andlise multicritério por meio do software ArcGis.

Com isso, a drea foi dividida em unidades fisicas da paisagem,
considerando, por um lado, a Lei Municipal 2339/1982 - a qual dispde sobre a
divisdo territorial do municipio em zonas de uso e regula o parcelamento e

ocupacdo do solo- e, por outro, as unidades propicias d urbanizacdo (onde a

urbanizacdo €& permitida sem restricoes), as unidades com restricdes

urbanizacdo (onde as carateristicas fisicas denotam cuidados e limitam

determinados tipos de urbanizacdo) e as dreas improprias d urbanizacdo

(onde a urbanizacdo fraria sérios impactos ao relevo e, consequentemente, a
populacdo aliresidente).

As 7 Unidades Fisicas I, II, lll, IV, V, VI e VIl descritas na Cartografia de
Sintese (Figura 5), sintetizaram a distribuicdo das fragilidades da paisagem a
partir de suas caracteristicas fisicas onde foi possivel, com base em indices
urbanisticos, apresentar uma proposta de urbanizagcdo mais adequada & drea
com vistas as politicas publicas de ordenamento territorial municipal. Com
essa contribuicdo, Thomazini (2018, p. 127-136) as descreve como:

a) Unidade Fisica I: nesta unidade encontram-se as zonas de interesse social,

preferencialmente residencial e uma drea de protecdo ambiental. O histérico
de ocupacdo passa de atividades tipicamente rurais, predominando o pasto,
pasto sujo e lavoura abandonada, para a existéncia da expansdo urbana,
denotando um cardter periurbano. As caracteristicas favorecem a utilizacdo
de variados tamanhos de lotes e a diversificacdo do tipo de uso - por
compreender uma variacdo das disposicoes topograficas e clinograficas -
justificando o avanco da urbanizacdo sobre essa unidade (p. 127-128);
Geografia: Publicacdes Avulsas. Universidade Federal do Piaui, Teresina, v.3, n. 1, Dossié
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b) Unidade Fisica ll: ao todo, as caracteristicas fisicas favorecem a utilizacdo

variada de tamanhos de lotes e dos fipos de usos, possibilitando a
intensificacdo da urbanizacdo. Contudo, as dreas de maior fragilidade
(média e medianamente forte) merecem maior atencdo, especialmente por
estarem proximas as nascentes, sugerindo-se, destarte, Taxa de Ocupacdo de
50% para lotes de 125m2 e 66% para lotes de 250m? a fim de permitir mais dreas
permeadveis (p. 129);

c) Unidade Fisica lll: O uso histérico sobre esta unidade apresenta o

surgimento da urbanizacdo densa em detrimento do pasto sujo, sendo esses
0s usos predominantes. No entanto, suas caracteristicas favorecem uma
urbanizacdo diversificada, como é determinado pela legislacdo municipal,
permitindo estabelecer zonas de interesse social até os relativos & indUstria,
comeércio e servicos, sendo esse Ultimo, favorecido pela presenca da rodovia
SP-321, que liga o municipio ao aeroporto estadual. Entretanto, para manter
o equilibrio dos terrenos sugerem-se algumas ressalvas a urbanizacdo, visto
gue nessa unidade encontra-se a montante de processos erosivos avancados
(p. 129-130);

d) Unidade Fisica IV: a maior parte desta unidade encontra-se no

macrozoneamento periurbano e rural, tendo como indices urbanisticos as
referéncias das zonas, preferencialmente, residencial e de indUstria, comércio
e servico, as quais apresentam pouca variacdo. Desse modo, a urbanizacdo
da parcela ainda rural fica suscetivel a novos par@metros urbanisticos que
devem respeitar a capacidade de suporte do meio. (p. 133-134);

e) Unidade Fisica V: a evolucdo histérica do uso das dreas dessa unidade

demonstra uma diversidade das atividades exercidas sobre elas, como
lavoura abandonada, silvicultura e chdcaras, denotando intensa acdo
antrépica sobre o relevo e, consequentemente, as derivacdes ambientais e
transgressdes legais. Todavia, diante da fragilidade fisica registrada, ha

indicadores de que a expansdo urbana poderd intensificar o desenvolvimento
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dos processos erosivos  medida que os materiais sdo retrabalhados para a
implantacdo das estruturas urbanas (p. 133);

f) Unidade Fisica VI: com material pedolégico heterogéneo, somado a baixa

resisténcia e menor infilfracdo em relacdo as outras unidades é
preponderante a baixa apfiddo a urbanizacdo dessa unidade. Logo,
recomenda-se Taxa de Ocupacdo de 50%, visando conter a densidade
urbana e aumentar a drea de permeabilidade, bem como um layout urbano
perpendicular ds curvas de nivel, a fim de amenizar a energia do escoamento
superficial. Sugere-se, também, o destino e uso com dreas verdes, parques
urbanos e/ou institucionais (p. 135);

g) Unidade Fisica VII: entre as dreas ndo aptas a urbanizacdo, encontra-se

essa unidade. Dividida em 3 (irés) glebas e compreendendo as baixas
vertentes, a unidade é considerada inapta a urbanizacdo por apresentar
declividades de até 30%, com rupturas topograficas abruptas demarcando os
afloramentos do lencol fredtico, além de estar envolta de processos erosivos
avancados, também considerados como dreas improprias a urbanizacdo (p.
136).

Figura 5 - Cartogradfia de Sintese - Carta de Orientagdo ao Uso Urbano emrelagdo a
Expansdo urbana

CARTA DE ORIENTACAO A O URBANA DA BACIA DO PAU D’ALHO - Bauru (SP), 2017

Legenda.

[ Asmnamine

P S s

Fonte: Thomazini (2018).
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A Cartografia de Sintese - Carta de Orientagcdo ao Uso Urbano em
relacdo a Expansdo urbana (Figura 5), gerada a partir desta proposta
metodoldgica, € sem dUvida a grande contribuicdo do trabalho, uma vez que
apresenta um importante documento cartogrdfico, cujo cendrio grdfico e
espacial exibe a infegracdo de todas as informacdes geradas e levantadas
durante o processo de desenvolvimento tedrico-metodolégico das etapas
anteriores.

Por conseguinte, ainda apresenta as estruturas da paisagem (vertical e
horizontal) onde, por meio da leitura vertical, observam-se as taxonomias
atribuidas pela ordenacdo das Unidades Fisicas da Paisagem (I, II, 1Il, IV, V, VI
e VII). Ao passo que, na leitura horizontal, é possivel identificar, no conjunto, as
principais caracteristicas dos diferentes atributos, componentes e fendbmenos
geogrdficos que individualizam seus ambientes na paisagem. As leituras de tais
caracteristicas se traduzem por meio da legenda explicativa, descritiva e
propositiva que compde as orientacdes a expansdo urbana, corroborando,
assim, com o planejamento urbano-ambiental das dreas periurbanas.

Quanto a legibilidade referente ao cendrio grdfico elaborado na
Cartografia de Sintese, de forma monossémica como mapa para ver,
apresenta-se o nivel de conjunto no qual Jacques Bertin (1988)4 vainos alertar
para o fato de que a legibilidade de um mapa temdtico diferencia "mapas
para ver”, cuja percepcdo € quase imediata, dos “mapas para ler”, que
requerem mais atencdo exigindo do usudrio uma leitura mais cuidadosa, signo
por signo, podendo despertar multiplas leituras e, consequentemente, a

polissemia. Explica o autor (1988, p. 49):

[...] os mapas para ler impedem ... as multicomparacdes que
fazem da Cartografia Moderna e, principalmente da
contempordnea com ainsercdo dos SIG’s, um dos instrumentos
de base do fratamento da informacdo. Assim, para que as
comparacoes sejam possiveis o mapa deve possibilitar a leitura
da informacdo _espacial de forma imediata, ou seja, ser um
mapa para ver (BERTIN, 1988, p. 49, grifo nosso).

4 Expoente mdximo pelo Paradigma Estruturalista da Semiologia Grdéfica.
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A CARTOGRAFIA DE SINTESE DO SISTEMA NATURAL DE PAISAGEM

A pesquisa de Doutorado de Marcelo da Silva Gigliotti, intitulada
“Mapeamento dos Sistemas Naturais do Litoral Paulista: uma proposta de
sistematizacdo de procedimentos e métodos para a andlise geoecoldgica”,
foi defendida no ano de 2018, pelo Instituto de Geociéncias - IG da
Universidade Estadual de Campinas — UNICAMP/Campinas. 2018, sob
orientacdo da Prof® Dr® Regina Célia de Oliveira. Tendo como objetivo
analisar e o mapear as Unidades do Sistema Natural das regides litordneas
paulista, na escala 1:100.000, definindo a estrutura e a funcionalidade da
paisagem, o frabalho adota um recorte espacial, cuja drea total abrange 16
municipios da regi@o metropolitana da baixada santista, a saber: Bertioga,
Cananéia, Caraguatatuba, Cubatdo, Guarujd, Iguape, llha Comprida, llha
Bela, fanhaém, Mongagud, Peruibe, Praia Grande, Santos, Sdo Sebastido, Sdo
Vicente, Ubatuba.

Sob o olhar da geografia fisica integrada, a partir da teoria sistémica, o
tfrabalho busca uma sistematizacdo sobre a compreensdo do meio natural a
partir do entendimento do fluxo de matéria e energia entre as unidades
naturais (geossistemas), visando esclarecer suas dindmicas funcionais e as
interferéncias antropicas. E, para chegar ao escopo proposto, adota os
procedimentos metodolégicos, com adaptacdes, apresentados por
Rodrigues (2004) em que as fases Organizacdo, Inventdrio, Andlise e
Diagndstico sdo necessdrias para o entendimento do ambiente na paisagem
(Figura 6).

Assim, a delimitacdo e o reconhecimento das unidades dos Sistemas
Naturais baseiam-se na Cartografia dos Geossistemas, com o objetivo de
caracterizar as din@micas dos processos naturais e sua influéncia na
composicdo da paisagem. Esse processo cartogrdfico, de maneira geral,
consiste na identificacdo dos atributos da paisagem natural e na descricdo
do relacionamento entre esses atributos, a fim de identificar dreas com

processos naturais semelhantes. Ao passo que a cartografia ambiental
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esclareceu as discussoes sobre as metodologias, ferramentas de elaboracdo
e representacdo de unidades sintese sobre as questdes ambientais nos
diversos indicadores ambientais (geologia, geomorfologia, pedologia e etc).
(GIGLIOTTI, 2018, p. 2, grifo nosso).

Figura é — Proposta Metodolégica para o Mapeamento das Unidades de Paisagens -
Gigliotti (2018)
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Fonte: Gigliofti (2018).

Apos a integracdo de dados por meio de dlgebra de mapas com
pesos estabelecidos durante a andlise multicritério, obteve-se 3 Cartografias
de Sinteses — * Representacdo dos Sitios e Estados dos Sistemas Naturais do
Setor Norte” / “Representacdo e descricdo dos Sitios e Estados dos Sistemas
Naturais de Cubatdo” / Representacdo e descricdo dos Sitios e Estados dos
Sistemas Naturais do Setor Sul” para descrever cada um dos setores subdividos
no entendimento dos sistemas naturais da baixada santista. Diz Gigliotti (2018,
p. 127-133) que a:

a) Representagdo e Descricdo dos Sitios e Estados dos Sistemas Naturais do
Setor Norte: € um setor que devido d presenca das escarpas serrandas na
proximidade da linha de costa, apresenta uma relativa homogeneidade com

relacdo os componentes fisicos da paisagem, que resulta, também, em uma
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menor variagcdo dos sistemas naturais. Por isso, mostra-se a regido que
apresentou o menor numero de sistemas naturais (p. 117);

b) Representacdo e Descricdo dos Sitios e Estados dos Sistemas Naturais de
Cubatao: € a regido do litoral paulista que apresenta menor diferenca de
composicdo entre as dreas do dominio do cinturdo orogénico do atléntico e o
dominio dos depdsitos do cenozoico. Por conta dessas caracteristicas, o setor
de Cubatdo tem a maior variedade de sistemas naturais mapeados no litoral
paulista (p. 125);

c) Representagdo e Descricdo dos Sitios e Estados dos Sistemas Naturais do
Setor Sul: por apresentar as mais extensas dreas do dominio dos depdsitos
costeiros, fem a maior variacdo de sistemas naturais relacionados aos
materiais inconsolidados, sendo 11 tipos em um total de 18 mapeados (p.133).

Com a perspectiva de exemplificar a Cartografia de Sintese elaborada,
a Figura 7 apresenta apenas a Carta de Representacdo e Descricdo dos Sitios
e Estados dos Sistemas Naturais do Setor Sul. Embora Giglioti (2018) apresente
como um ponto positivo desta divisdo - seja em sitio ou estado, ou pelos
fatores geoecoldgicos - a possibilidade de se analisar os aspectos naturais sob
o ponto de vista da funcdo, ndo apenas no quesito das feicoes, contribuindo
para o debate sobre a dindmica de processos dos Sistemas Naturais, a escala
de andlise regional ainda permanece uma dificuldade quando se quer
estabelecer os critérios para a delimitagcdo dos estados. Isso tudo se deve a
dificuldade de encontrar atributos vidveis para a quantificacdo dos
componentes do solo e vegetacdo por suas relacoes estarem estabelecidas
no nivel local.

Por outro lado, quanto & legibilidade referente as representacoes
graficas apresentadas, essas tfrouxeram leituras em niveis diferenciados de
informacdo, apresentando o nivel elementar (pelas colecdes de mapas com
os sitios e estados na paisagem) e o nivel de conjunto (com as informacoes

dos aspectos naturais compostos pelos fatores geoecoldgicos).
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Figura 7 - Cartografia de Sintese - Carta de Representagdo e Descrigdo dos Sitios e
Estados dos Sistemas Naturais do Setor Sul
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Fonte: Gigliofti (2018).

Destaca-se, dessa maneira, que uma das grandes contribuicoes de suas
Cartografias de Sinteses para identificar de forma imediata a ocorréncia de
um fendmeno e de um componente na paisagem - e que, infelizmente, pouco
se observa nos dias atuais - sdo as técnicas da colecdo de mapas e a sintese
das informacdes no mesmo cendrio grafico, cuja proposta final no documento
cartogrdfico foi:

a) o uso da colecdo de mapas como “legenda visual”, cuja funcionalidade
€ mostrar as ocorréncias espaciais de cada fendmeno representado no plano
bidimensional da superposicdo de vdrias imagens em um mesmo mapa, que
neste caso foram apresentadas pelos tipos de sitios e estados ;

b) a cartografia de sintese como uma cartografia infegradora, cujo objetivo

é representar as escalas taxondmicas dos conjuntos espaciais e naturais, as
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quais evidenciam os agrupamentos de lugares (fatores geoecoldgicos)
caracterizados por agrupamentos de atributos ou varidveis visiveis (sitios e

estados) do ambiente na paisagem.
A CARTOGRAFIA DE SINTESE NO ESTUDO DOS RISCOS E DAS VULNERABILIDADES

A dissertacdo de mestrado intitulada “Mapeamento das Areas de
Vulnerabilidades Socioambientais aos Riscos Hidroldgicos: inundacdes em
Braganca Paulista — SP”, de Franciele Caroline Guerra, foi defendida no ano
de 2020, pelo Programa de Pdés-Graduacdo em Geografia do Instituto de
Geociéncias e Ciéncias Exatas da Universidade Estadual Paulista “JUlio de
Mesquita Filho" — UNESP/Cadmpus de Rio Claro-SP, sob orientacdo da Prof® Dr®
Andréa Aparecida Zacharias, sendo a supervisdo de estdgio no exterior
(BEPE/FAPESP-SP) realizada pelo Prof. Dr. Lucio José Sobral da Cunha da
Universidade de Coimbra — UC/Portugal.

Aliada as necessidades contempordneas da sociedade urbana e aos
estudos que envolvem politicas de ordenamento territorial municipal, a partir
do século XXI, um dos caminhos mais trilhados séo os dos estudos relativos a
andlise da dindmica da paisagem a partir dos conflitos da relacdo sociedade
versus natureza, que culminam em paisagens urbanas, muitas vezes,
compostas por dreas com vulnerabilidades e riscos socioambientais. A
natureza aparece incorporada a essas andlises, seja compreendida pelas suas
formas de apropriacdo, seja em relacdo aos impactos sociais. Essa tendéncia
traz novos olhares a Cartografia de Paisagens, que passa, também, a se
preocupar com o estudo dos ambientes com vulnerabilidades aos riscos
socioambientais pela sociedade. Denominada, desde entdo, como
Cartografia de Riscos o campo de estudos evidencia propostas
metodoldgicas voltadas ao entendimento das paisagens que expressem
vulnerabilidades, perigosidades e riscos naturais, tecnoldgicos ou mistos a foda
sociedade. (ZACHARIAS; GUERRA, 2019).
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Com essa perspectiva, o objetivo da pesquisa da autora € a
representacdo carfogrdfica das dreas quanto &  vulnerabilidade
socioambiental aos riscos hidrolégicos, em especifico das inundacodes,
considerando a atuacdo dos fatores desencadeantes na Regido
Administrativa do Lavapés, cujo recorte espacial estd inserido na drea urbana
do municipio de Braganca Paulista (SP).

Para isso, a pesquisa apresenta como método a proposta de uma
investigacdo sistémica, utilizando o conceito de vulnerabilidade social de
Cutter (2003) e Mendes et al. (2011), a partir da aplicacdo da Andlise Fatorial
Exploratéria (AFE). Trata-se de uma organizacdo estatistica dos dados de
forma a permitir que as varidveis que mais contribuem com o objeto de estudo
aparecam, destacando-se das demais. Como qualquer procedimento
estatistico, essa organizacdo estatistica, igualmente, exige cuidado no
tfratamento dos dados para que esses expressem efetivamente informacdes
confidveis sobre a vulnerabilidade. (GUERRA, 2020, p. 63).

Os procedimentos metodoldgicos foram compreendidos em: (a) revis@o
de literatura e levantamento de dados publicos; (b) elaboracdo da carta de
declividade objetivando-se analisar a suscetibilidade do terreno; (c)
classificacdo da cobertura vegetal e uso e ocupacdo da terra; (d) coleta e
selecdo de dados do censo demogrdafico, com varidveis ponderadas a partir
dos critérios de criticidade e capacidade de suporte aplicados &
vulnerabilidade social; (e) aplicacdo da andlise fatorial exploratdria (AFE)
para reduzir a dimensdo dos dados; (f) andlise de componentes principais
(ACP) aplicada aos dados socioecondmicos, demogrdaficos e ambientais; (g)
interpretacdo das séries estatisticas do modelo de AFE; (h) afericGo de campo;
e por fim, (i) integracdo dos dados aplicando o método AHP (Analytic
Hierarchy Process), que compreende uma andlise multicritério para
priorizacdo das informacdes para a elaboracdo da cartografia de sintese
(GUERRA, 2020, p. 1)
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As informacdes obtidas em campo e a elaboracdo dos documentos
cartogrdficos intermedidrios subsidiaram a sistematizacdo na integracdo dos
dados do mapa final, produzindo, portanto, a Cartografia de Sintese com o
cendrio grdfico e visual observado pela “Carfa de Vulnerabilidade
Socioambiental aos Riscos Hidroldégicos - inundacdes” (Figura 8). Tais
resultados possibilitfaram uma visdo integrada da paisagem com vistas
tomada de medidas mitigadoras por parte do poder puUblico para a gestdo

municipal.

Figura 8 -Carta de Vulnerabilidade Socioambiental aos Riscos Hidrolégicos -
inundacgoes

CARTA DE VULNERABILIDADE SOCIOAMBIENTAL AOS RISCOS HIDROLOGICOS - INUNDAGOES - Braganca Paulista (SP)
' ' ) LEGENDA DESCRITIVA

PROCESSO DE ANALISE
HIERARQUICA (AHP)
TABELA DE PESOS

| i )
o | unesp™ Gescart &l_nmp

Fonte: Guerra (2020).

Através da elaboracdo e andlise da espacialidade da vulnerabilidade
socioambiental na Cartografia de Sintese é possivel identificar, através de 7
regioes (A, B, C, D, E, Fe G), as dreas mais (€ menos) vulneraveis as inundacoes,
o que permitiv indicar os padroes de urbanizacdo que impulsionaram e
Geografia: Publicacdes Avulsas. Universidade Federal do Piaui, Teresina, v.3, n. 1, Dossié
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frearam esses processos. YA espacializacdo da vulnerabilidade social
apresenta uma tendéncia de dreas periféricas com alta vulnerabilidade,
obedecendo ao padrdo de oposicdo centro-periferia. Por fim, a
compreensdo acerca do papel da vulnerabilidade socioambiental no dmbito
municipal € um recurso fundamental ao poder publico para a adog¢do e o
estabelecimento de politicas e acdes de prevencdo, alerta, mitigacdo e
recuperacdo das dreas com populacdo mais vulneravel” (GUERRA, 2020, p.
11, grifo nosso).

Embora para Guerra (2020) a Cartografia de Sintese dos riscos e da
vulnerabilidade socioambiental tenha se mostrado um instrumento
fundamental para uma correta gestdo dos recursos - o que contribui para uma
melhoria clara nas praticas de planejamento municipal, aumentando a
eficdcia das politicas publicas relacionadas ao ordenamento do territdrio
delineadas pelas indicacdes compiladas nas legendas explicativas para os 7
setores - uma das grandes vantagens de seu documento sintese € a insercdo
da leitura iconogrdfica, representada pelas imagens de satélites inseridas em
cada uma das dreas.

Cabe ressaltar, entdo, a importante funcdo que a leitura iconogrdafica
oferece aos mapeamentos ambientais, uma vez que permitem analisar o
ambiente na paisagem de uma drea de forma visivel, como na realidade.
Através desses registros, o planejador grafico consegue mostrar os detalhes
sobre o espaco geogrdfico, suas realidades espaciais, como também as
evolucoes espaciais-temporais de um cendrio atual, podendo contrastd-lo
com cendrios passados. Também permite ao documento cartogrdfico
espacializar a ocorréncia de um determinado elemento e/ou componente da
paisagem, no sentido de indicar pontos de concentracdo ou escassez de tal
fendbmeno do ambiente na paisagem. Constatacdes essas que permitem
afirmar que, nesta Sintese € possivel identificar, na realidade, os lugares com

as dreas que se apresentam mais € menos vulnerdveis a inundacado.
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Outra grande vantagem, na rica Cartografia de Sintese, é a disposicdo
dos mapas analiticos, que foram utilizados durante a modelagem ambiental,
acompanhados da matriz de correcdo com os pesos hierdrquicos atribuidos
durante o processo da andlise multicritério — AHP, para a infegracdo dos
dados e indicadores ambientais.

Vale destacar, ainda, que instrumentalizado pela cartografia analitica,
mediada pelo levantamento fisico e socioecondmico, o planejador analisa
graficamente, de forma fragmentada, todos os elementos necessdrios para a
construcdo de cendrios representativos de sua realidade, tais como:
drenagem, geologia, geomorfologia, pedologia, uso e ocupacdo do solo,
entre outros. J& na Cartografia de Sintese, por se tratar do mapa final,
obrigatoriamente, constard na legenda descritiva e propositiva  as

informacdes como instrumento para as tomadas de decisdes.
CONSIDERACOES FINAIS

Diante das discussdes supracitadas, em concorddncia com as
discussdes apresentadas por Zacharias (2006), os mapeamentos sAo
representacoes, em superficie plana, das porcdes heterogéneas de um
terreno, identificadas e delimitadas. Um mapa permite observar as
localizacdes, as extensdes, os padrdoes de distribuicdo e as relacdes entre os
componentes distribuidos no espaco, além de representar generalizacdes e
extrapolacdes. Os mapas devem, ainda e principalmente, favorecer a sintese,
a objetividade, a clareza da informacdo e a sistematizacdo dos elementos a
serem representados. Apoiando-se nesse pressuposto, portanto, consideramos
a Cartografia de Sintese o0 modelo de instrumento de andlise mais adequado
as demandas urgentes e atuais, uma vez que:

[...] fornece um método ou processo que permite a
representacdo de um fendmeno, ou de um espaco geogrdfico,
de tal forma que a sua estrutura espacial é visualizada,
permitindo que se infira conclusdes ou experimentos sobre esta
representacdo (KRAAK; ORMELING, 1996, p. 84).
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Por fim, apds avaliagcdo dos trabalhos académicos, algumas reflexdes
sdo constatadas, ao observar que o (a):

a) recorte geogrdfico e espacial (delimitacdo da drea de estudo) ird
depender, essencialmente, dos objetivos e finalidades ao qual o futuro
inventdrio do ambiente na paisagem se propde. Mesmo assim, sempre
existirdo diferentes estratégias, caminhos e objetivos no momento da
delimitacdo do recorte espacial para a representacdo e sintese da paisagem.
Nesse caso, por um lado, na Geografia, observa-se a adocdo da bacia
hidrografica como unidade espacial, uma vez que sdo tratadas como
unidades fisicas importantes para o planejomento onde a sociedade e
natureza se intfegram em sua dindmica. E, por outro, o limite territorial no
inventdrio da paisagem quando seu estudo se destina aos interesses e
finalidades dos Planos Diretores, nos quais a Cartografia de Sintese atuard,
direta e exclusivamente, modelando o ambiente pelo recorte municipal;

b) mensuragdo cartogrdfica, geogrdfica e temporal (mensuracdo escalar)
hd muito tempo € um conceito polissémico, visto que suas acepcdes na
andlise e representacdo espacial do ambiente na paisagem implicam em
diferencas quantitativas e qualitativas dos fendbmenos observados, por
entender que na dindmica espacial, conforme aponta Lacoste (2004, p. 82),
ao estudar um mesmo fendmeno em escalas diferentes, “[...] & preciso estar
consciente que sdo fendmenos diferentes, porque sdo apreendidos em
diferentes niveis de andlise espacial que correspondem a diferentes ordens de
grandeza dos objetos geogrdficos”.

Assim, os fendmenos geogrdficos ocorrem em todas as escalas. Sua
percepcdo, contudo, torna-se impossivel dependendo da escala em que se
trabalha. A escala dos fendbmenos que se ddo no espaco é geogrdfica,
embora sua representacdo seja feita por meio da cartografia. E, os fendmenos
visiveis do ambiente da paisagem sdo percebidos espacialmente e
temporalmente no espaco. Nessa logica, mapear uma evolucdo espacial e
temporal (cartografia dindmica), por exemplo, torna-se um grande desafio na
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atualidade, pois o fixo e o mdvel, tanto quanto os fendmenos que induzem
sua ocorréncia, concentracdo e distribuicdo, tém tempos e épocas distintas
entre acdo e resposta;

c) tratamento grdfico e visual da informagado (linguagem) deve basear-se em
uma linguagem monossémica adequada (sentido Unico) a fim de enaltecer
a legibilidade e legitimidade do cendrio grdfico durante o inventdrio e
proposicdo da Paisagem. Assim, devem evitar mapeamentos mediante
representacoes exaustivas e polissémicas, uma vez que, 0 mapa se define
como uma modalidade que explora visualmente o plano bidimensional (x,y)
da representacdo grdfica a partir dos trés componentes de andlises: a) os da
imagem grdfica; b) da linguagem grdfica e; c) da transcricdo grdfica e visual;
d) Cartografia de Sintese: na representacdo de sintese ndo hd superposicdo
ou justaposicdo das informacdes espaciais e sim a fusdo e/ou integracdo delas
em diferentes tipologias, classificadas em unidades taxondmicas. Isso significa
que a Cartografia de Sintese permite, além da leitura espacial da paisagem
conforme suas unidades taxondmicas, evidenciar, também, os agrupamentos
de lugares (delimitacdo de conjuntos espaciais em zonas homogéneas)
caracterizados por agrupamentos de atributos ou varidveis (as diferentes
unidades de paisagem). E, para essa leitura, tem a necessidade de
acompanhar a legenda explicativa, descritiva e propositiva da paisagem.

Garantidas essas qualidades, o mapa temdtico sintese pode ser o
melhor instrumento de comunicacdo entre planejadores e atores sociais do
planejamento, dada sua possibilidade de fornecer a leitura espacial,
interpretacdo e conhecimento das potencialidades e fragilidades dos
ambientes nas paisagens por meio de representacdes grdafica e visuadl
(ZACHARIAS, 2006).

Em suma, pelas Carfografias de Sinteses exploradas a partir das varias
pesquisas /estudos observados, cada abordagem, dentro de suas
especificidades, fraduziu uma Cartografia de Paisagens, ao permitir a
representacdo espacial de seus diferentes ambientes.
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