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RESUMO: Este trabalho teve como objetivo avaliar a distribuigdo espacial e temporal do potencial de
ataque fungico (PAF) para madeiras no estado do Rio Grande do Norte, Brasil. Para a realizacdo deste
estudo obteve-se dados meteoroldgicos do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) de 18 redes
de estacOes das microrregifes do RN, referente aos meses de janeiro a dezembro, considerando o ano
de 2018. Foram utilizadas médias mensais da temperatura e dos dias com chuva acima de 0,30 mm ao
més. A interpolacdo dos dados foi realizada no software Arcgis 10.6, com variacdo do PAF para as
diferentes microrregifes do estado. Os resultados mostraram uma grande variagcdo do PAF ao longo do
ano, tendo maior potencial a deterioracdo da madeira por fungos entre janeiro e junho (estagdo
chuvosa), com destaque para as mesorregides Metropolitanas e Costa das Dunas. Na estacdo seca
ocorreu um baixo potencial de deterioracdo da madeira por fungos, tendo como destaque a
mesorregido Costa Branca. Com isso, estas informagdes podem-se orientar na adocdo de medidas
preventivas e/ou corretivas para 0 emprego adequado de madeira no Estado do Rio Grande do Norte.

Palavras-chave: Agentes biodeterioradores; Fatores climaticos; Deterioracdo da madeira.

POTENTIAL FUNGAL ATTACK FOR WOODS IN THE STATE OF RIO GRANDE DO
NORTE, BRAZIL

Abstract: This work aimed to evaluate the spatial and temporal distribution of the fungal attack
potential (FAP) for woods in the state of Rio Grande do Norte, Brazil. For this, meteorological data
were obtained from the National Institute of Meteorology (INMET) in 18 automatic weather stations
(AWS) between January to December, for the year 2018. Monthly averages of temperature and days
with rain above 0.30 mm per month were used. Data interpolation was performed using the software
Arcgis 10.6, with FAP variation for the different microregions of the state. The results showed a large
variation of FAP throughout the year, with greater potential for fungal wood deterioration between
January and June (rainy season), with emphasis on the Metropolitan and Dunes Coast mesoregions. In
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the dry season there was a low potential for wood deterioration by fungi, especially the White Coast
mesoregion. Thus, this information can be guided by the adoption of preventive and / or corrective
measures for the proper use of wood in the state of Rio Grande do Norte.

Keywords: Biodeterioration agents; Climatic factors; Decay of wood.

POTENCIAL DE ATAQUE DE HONGOS PARA MADERAS EN EL ESTADO DE RIO
GRANDE DO NORTE, BRASIL

Resumen: Este estudio tuvo como objetivo evaluar la distribucion espacial y temporal del potencial de
ataque de hongos (PAH) para la madera en el estado de Rio Grande do Norte, Brasil. Para este estudio,
se obtuvieron datos meteorolégicos del Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) de 18 redes de
estaciones de microrregion RN, de enero a diciembre, para el afio 2018. Se utilizaron promedios
mensuales de temperatura y dias con lluvia superior a 0,30 mm por mes. La interpolacion de datos se
realiz6 utilizando el software Arcgis 10.6, con variacion de PAF para las diferentes microrregiones del
estado. Los resultados mostraron una gran variacion de PAF durante todo el afio, con un mayor
potencial de deterioro de la madera de hongos entre enero y junio (temporada de lluvias), con énfasis
en las mesorregiones metropolitanas y Costa das Dunas. En la estacion seca hubo un bajo potencial de
deterioro de la madera por hongos, especialmente la mesorregion de Costa Branca. Por lo tanto, esta
informacion puede guiarse por la adopcion de medidas preventivas y / o correctivas para el uso
adecuado de la madera en el estado de Rio Grande do Norte.

Palabras clave: Agentes biodeteriorantes; Factores climéaticos; Decaimiento de madera.

INTRODUCAO

O Brasil possui uma imensa quantidade de recursos florestais, dentre elas, a madeira
se destaca como o0 material organico mais utilizado entre as industrias. A madeira € um
produto natural e renovavel, podendo ser usado tanto em ambientes internos e externos
(LAREDO et al., 2015). No entanto, a demanda por essa matéria-prima levou ao aumento do
uso espécies de crescimento rapido, que podem ter vida util limitada quando exposta a
ambientes que permite o0 desenvolvimento ao ataque de agentes biodeteriorados,
especialmente os fungos xil6fagos (GERENGI et al., 2014).

A madeira pode ser suscetivel a deterioragcdo em condigdes ambientais diversas. Com
teor de umidade acima de 20%, quantidade suficiente de oxigénio, valor de pH (4,5a5,5) e
temperatura entre 15 e 45°C, essa susceptibilidade pode aumentar consideravelmente. A
deterioracdo afeta de maneira adversa a aparéncia estética e o valor econémico da madeira,
além de reduzir a sua resisténcia mecanica, limita a sua vida util (ZABEL; MORRELL,
2012).

Com a exposicdo ao ambiente, diversos agentes bioldgicos podem danificar a madeira.
Destes, os fungos se destacam, por apresentarem um rapido desenvolvimento naqueles
ambientes em que a madeira tradicionalmente é empregada. Quando armazenadas em

ambientes quentes e umidos, toras de madeira cortadas sdao logo contaminadas por esses
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fungos xil6fagos. Isso ocorre naturalmente, entretanto os fatores ambientais ali atuantes agem
como um catalizador deste processo, ja& que as madeiras com sua constituicdo quimica
apresentam 0s nutrientes necessarios para sua sobrevivéncia destes microorganismos
(STANGERLIN et al., 2013a; CASAVECCHIA et al., 2016).

Os fungos agem na madeira provocando a alteracdo de sua cor natural em funcéo da
alteracdo na composicdo dos componentes extrativos que produzem as tonalidades que dado
cor as madeiras. Eles sdo, ainda, os principais agentes biologicos que degradam os
constituintes da parede celular da madeira, produzindo quebra de sua estrutura, e afetando
suas propriedades fisico-quimicas. Além disso, a agdo destes microrganismos pode criar uma
barreira quando precisar secar ou impregnar a madeira com algumas substancias
conservantes, limitando as etapas de processamento relacionadas a secagem e preservacao de
pecas (LEVY, 1983; BARREAL, 1998; STANGERLIN et al., 2013b; SOUZA et al., 2016).

A deterioracdo da madeira ocorrerd assim que as condi¢des microclimaticas forem
favoraveis ao crescimento microbioldgico. Com isso, o controle da umidade da madeira torna-
se um instrumento fundamental para sua protecdo, especialmente quando seu uso é exposto a
atmosfera. Assim, substancias repelentes a umidade podem ser usadas, deixando-a liquidos ou
reduzindo a acessibilidade da agua nas paredes celulares, principalmente quando o ambiente
proporcionar a madeira uma maior vulnerabilidade (RINGMAN et al., 2014; KOZLOV;
KISTERNAYA, 2014).

Diante disso, este trabalho teve como objetivo avaliar a distribuicdo espacial e
temporal do potencial de ataque fungico (PAF) para madeiras no estado do Rio Grande do

Norte, localizado na Regido Nordeste do Brasil.

MATERIAL E METODOS
Area de estudo

O estado do Rio Grande do Norte (Figura 1) tem area de 52.796,79 km2, representando
3,41% da area do nordeste e 0,62% de todo o territorio brasileiro. Localiza-se entre as
coordenadas 5°47°42” de Latitude Sul e 35°12°32” de Longitude Oeste (IBGE, 2019). De
acordo com o sistema de Kdppen, o estado é caracterizado por trés tipos de climas: o tropical
umido, com chuvas de outono ao inverno (As’) e temperatura média acima de 24 °C todos os
meses; 0 semiarido quente (BSh), correspondendo a maior parte do estado, dando lugar a uma
costa bastante seca, com temperatura média acima de 26 °C, sendo submissa a grande
irregularidade, deixando de ocorrer a alguns anos, a estacdo chuvosa de outono; e o tropical

semitimido (Aw’), com chuvas de outono, registrando temperaturas médias também elevadas
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e chuvas outonais mais abundantes do que na regido Semiarida. O relevo do estado € marcado
por planicies litoraneas, depressées na maior parte e planaltos ao Sul, no qual sua maior parte,
cerca de 80% nao ultrapassa 300 m de altitude. A vegetacédo é formada por Caatinga, a Oeste,
Mangues e Mata Atlantica, ao Leste do estado (EMPARN, 2019).

Figura 1 - Destaque da regido de estudo, estado do Rio Grande do Norte, com 0s pontos em que se

encontram as estagGes metereoldgicas automaticas.
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Fonte dos dados: INEMET, (2019).

Coletas de dados

Os dados meteorolégicos foram obtidos no Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET, 2019), coletados na rede de estacBes automaticas, instaladas em 18 cidades,
representantes das diferentes mesorregides do estado do Rio Grande do Norte — Seridd, Oeste,
Médio Oeste, Serrana, Costa Branca, Costa das Dunas e Regido Metropolitana (Tabela 1). Os
dados utilizados foram dias com chuva superior a 0,30 mm e temperatura media mensal,
considerando o periodo correspondendo aos meses de janeiro a dezembro, considerando o ano
de 2018.
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Tabela 1 - Esta¢cBes meteoroldgicas automaticas do estado do Rio Grande do Norte, Brasil.

Cidade Mesoregido Latitude (S) Longitude (W) Altitude (m)
1. Apodi Médio Oeste -5.6495 -37.7958 59
2. Caico Serid6 -6.4581 -37.0990 153
3. Ceara Mirim Metropolitana -5.6351 -35.4202 45
4. Cerro Coréa Seridd -6.0455 -36.3478 564
5. Cruzeta Seridd -6.4129 -36.7823 217
6. Extremoz Metropolitana -5.7060 -35.3063 63
7. Goianinha Zona da Mata -6.2689 -35.2090 21
8. Macaiba Metropolitana -5.8600 -35.3494 15
9. Martins Serrana -6.0866 -37.9126 706
10. Maxaranguape Costa das Dunas -5.5163 -35.2624 34
11. Mossor6 Costa Branca -5.1880 -37.3441 20
12. Natal Metropolitana -5.7950 -35.2088 32
13. Nisia Floresta Metropolitana -6.0935 -35.3204 15
14. Parnamirim Metropolitana -5.9060 -35.2604 65
15. S&o Goncalo do Amarante Metropolitana -5.7934 -35.3288 18
16. Sdo José Do Mipibu Metropolitana -6.0769 -35.2351 49
17. Senador Georgino Avelino Zona da Mata -6.1620 -35.1264 40
18. Umarizal Oeste -5.9970 -37.8073 155

Fonte: INEMET (2019).

Potencial de Ataque Fungico (PAF)

Para a determinacdo do Potencial de Ataque Fungico (PAF), foi empregado a
metodologia descrita por Scheffer (1971), com adaptacdes sugeridas por Martins (2003), sob
as condic¢es climéticas do Rio Grande do Norte, conforme a Equacdo 1. Os valores foram
obtidos por meio das medias de temperaturas e dos dias com precipitacdo acima de 0,30 mm a

cada més.

(T-2)x(D-3)

PAF =) 67

(Equacéo 1)
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Em que:
PAF= Potencial de Ataque Fungico;
T= Temperatura média no més;

D= ntmero de dias com precipitacdo de 0,30 mm no més.

Os dados de PAF foram apresentados de forma individualizada os dados medios para
cada uma das cidades inventariadas que possuiam rede de estacdo automatica foram
realizadas. Além disso, a apresentacdo do comportamento médio do PAF ao longo do ano,
também é apresentado para cada uma das mesorregides do estado (Serido, Oeste, Médio
Oeste, Serrana, Costa Branca, Costa das Dunas e Regido Metropolitana) em forma de

graficos.

Zoneamento do Potencial de Ataque Fungico (PAF)

Para gerar os mapas de zoneamento do PAF para o Rio Grande do Norte, 0s
procedimentos de preparo e tratamento de informagOes foram realizados utilizando-se o
software SIG ArcGIS Desktop versdo 10.6, com licenca educacional EVA346750770 (ESRI,
2018). O sistema de referéncia utilizado para todos os rasters foi SIRGAS 2000, zona 24M,
meridiano central 63° WGr e sistema de coordenadas geogréaficas.

Dessa forma, a planilha eletrOnica, contendo as estimativas de PAF e respectivas
coordenadas geograficas, foi importada por meio da ferramenta add data e utilizando-se a
funcdo display x,y cordinates plotou-se os pontos no ambiente de trabalho do software. Na
sequéncia, os dados foram exportados para extensao shapefile, com a fei¢éo tipo ponto.

Na sequéncia, aplicou-se a rotina Geoprocessing - Enviroments - Processing Extent -
Raster Analysis para delimitar a interpolagédo dos dados aos limites do arquivo shapefile do
Estado de Rio Grande do Norte, obtido na base de dados do Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica - IBGE (IBGE, 2019).

Posteriormente, por meio da rotina ArcToolbox - Spatial Analyst Tools - Interpolation
— IDW, obteve-se o raster com a interpolacdo das médias de PAF pelo método de krigagem
ordinaria, executando-se o algoritmo IDW (inverso do quadrado da distancia), adaptando-se a

metodologia de Souza et al. (2016).



Revista Equador (UFPI), Vol. 9, N° 2, p.135 - 149, 2020. ISSN: 2317-3491
Home: http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador

Ao final, os valores de PAF foram organizados em cincos classes equidistantes com
intervalores de 1/4 desvios-padrdo para facilitar a interpretacdo dos mapas, seguindo as
diretrizes apresentadas por Alvares et al. (2017), nesta etapa, utilizou-se a rotina Layer
Properties - Classified - Classify - Method - Standart Deviation - 1/4 Std Dev, atribuindo-se o

mesmo numero de pixels para cada classe de UEM.

Elaboracéo dos Mapas

Para o processamento dos dados espaciais, foi utilizado o software ArcGIS 10.6 no
qual foram inseridos os valores médios mensais da PAF da rede de estagdes automaticas e, em
uma segunda etapa, os dados foram agrupados para cada més, incluindo aqueles
correspondentes a estacdo seca (julho a dezembro) e estacdo chuvosa (janeiro a junho) no
estado do Rio Grande do Norte.

Com isso, as interpolacdes dos valores da PAF foram criadas através de ferramentas
de andlises espaciais; interpolacdo; PDI (Ponderacdo de Distancia Inversa), mostrando por

meio de mapas com diferentes classes de valores.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Ao analisar o comportamento das chuvas do Rio Grande do Norte, pode-se perceber
que as principais cidades metropolitanas, Natal e Parnamirim apresentaram maiores
quantidades de dias com chuvas no estado no ano de 2018, com médias de 11,3 e 9,6 dias por
més, respectivamente (Tabela 2). O més de abril, foi 0 que apresentou o maior nimeros de
dias com chuva em todo o estado. Nota-se, ainda, analisando conjuntamente as Tabelas 1 e 2,
que a altitude compreendida isoladamente ndo é fator determinante para as médias de
precipitagdo pluviométricas. Segundo Pereira, Angelocci e Sentelhas (2002), as variacdes
mensais e anuais da precipitacdo total sdo decorrentes de uma complexa interagdo no
comportamento da circulacdo atmosférica regional ao longo do ano, juntamente com fatores

geograficos regionais e locais.
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Tabela 2 - Dados mensais de dias com chuva da madeira, para as diferentes cidades avaliadas no

Estado do Rio Grande de Norte, para 0 ano de 2018.

Cidades Meses

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez|média
Apodi 6 12 7 19 7 2 0 0 0 0 0 2| 46
Caico 3 5 3 9 4 1 1 0 0 0 0 0 22
Ceara Mirim 6 6 5 15 10 6 8 3 0 0 0 0 49
Cerro Cora 2 12 10 18 11 4 2 0 0 1 1 4 54
Cruzeta 6 9 10 15 10 2 4 0 0 1 1 2| 5,0
Extremoz 4 6 g8 11 10 11 8 5 3 0 0 5 59
Goianinha 8 6 7 10 8 4 6 0 1 1 2 4, 4,7
Macaiba 4 8 6 15 5 8 6 4 2 0 2 1 51
Martins 8 16 14 18 8 3 1 0 1 0 2 6| 6,4
Maxaranguape 10 11 5 4 12 16 9 3 4 0 0 6| 6,7
Mossoré 3 3 1 11 5 1 0 0 0 0 0 1 21
Natal 10 11 9 23 19 19 15 11 10 0 5 4/ 11,3
Nisia Floresta 7 5 5 15 4 4 6 1 0 0 0 0 39
Parnamirim 10 11 8 18 12 13 13 11 7 2 5 6] 9,7
S.G. Amarante 6 6 8§ 14 11 7 10 4 5) 0 1 7| 6,6
S.J. do Mipibu 2 4 3 2 7 5 4 0 0 0 0 0 22
S. G. Avelino 8 14 8 12 11 9 0 0 0 0 0 0 52
Umarizal 5 7 6 12 5 2 0 0 0 0 0 4, 34
Media 60 84 68 134 88 65 52 23 18 03 11 29 -

Fonte: INEMET (2019).

As temperaturas médias anual do estado variaram entre 25,0°C, para cidade de Martins
na mesorregido Serrana, a 30,7°C, para cidade de Mossor6 na mesorregido da Costa Branca
(Tabela 3). De acordo com Diniz e Pereira (2015), a menor temperatura observada para
cidade Martins pode ser explicada por estar inserida na regido Serrana, ja que a cidade esta
posicionada sobre um plato e voltada para a escarpa de barlavento de serra, em altitude de 706
m. Ainda, na Tabela 3 verifica-se que o periodo entre meses de novembro a fevereiro foram
0S que apresentaram as maiores médias mensais de temperatura, independentemente da
localizacdo geogréfica e/ou altitude da rede de estacdo automaética, com temperaturas médias
superiores a 28°C.
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Tabela 3 - Temperaturas médias mensais (em °C) nas esta¢des meteoroldgicas automaticas da rede do

Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), no Estado do Rio Grande do Norte, para o ano de 2018.

Cidades Meses

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez|média
Apodi 29 29 28 27 27 27 26 26 28 28 28 29 27,7
Caico 32 32 30 29 28 28 27 28 28 31 30 30 294
Ceara Mirim 26 27 26 26 25 24 23 24 24 26 25 26| 252
Cerro Cora 26 26 25 25 24 23 25 26 26 26 27 26| 254
Cruzeta 31 31 30 29 28 28 27 29 29 29 31 31 294
Extremoz 29 29 28 28 27 27 26 26 27 27 28 29| 27,6
Goianinha 26 26 25 25 24 23 25 26 26 26 27 26| 254
Macaiba 28 27 27 26 26 25 24 24 25 25 26 27| 258
Martins 26 24 24 23 24 25 25 26 26 26 26 25/ 25,0
Maxaranguape 27 27 28 28 27 26 26 27 28 28 29 28 274
Mossoro 32 32 31 30 29 28 29 30 31 32 32 33 308
Natal 27 26 26 25 25 25 23 23 24 25 26 27| 252
Nisia Floresta 28 27 271 26 26 25 25 27 28 28 29 29 27,1
Parnamirim 28 28 28 27 27 26 26 27 27 28 28 28| 27,3
S.G.Amarante 30 30 29 27 26 26 25 28 29 29 30 30/ 283
S. J. Mipibu 27 27 27 27 26 26 26 27 28 28 28 28 27,1
S. G. Avelino 29 28 28 27 271 27t 28 29 29 29 30 30/ 284
Umarizal 29 29 28 27 27 27 26 26 28 28 28 29 27,7
Média 28,3 28,1 27,5 26,8 26,3 25,9 25,7 26,6 27,3 27,7 28,2 284 -

Fonte: INEMET (2019).

Para os valores do PAF, houve alta variabilidade, principalmente quando comparada a

variacdo mensal. A exemplo disso, no més de abril atingiu valor de 27,5 referente a Natal,

regido Metropolitana do estado, enquanto outubro e novembro ocorreram valores extremos

inferiores com -5,4 em Mossord (Tabela 4). Isto ocorre devido as variagcBes climaticas

intraestaduais, ja que o estado do Rio Grande do Norte apresenta caracteristicas tanto do

Semiarido (Caatinga) e como de zonas litordneas (Mangue e Mata Atlantica) (ENPARN,

2019).
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Tabela 4 - Dados mensais do Potencial de Ataque Fungico (PAF) da madeira, para as diferentes

cidades avaliadas no Estado do Rio Grande de Norte, para o ano de 2018.

Cidades Meses

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez|média
Apodi 49 146 6,2 240 60 -15 -43 -43 -47 -47 -47 -16| 25
Caico 00 36 00 97 16 -31 -30 -47 -47 -52 -50 -50 -1,3
Ceara Mirim 43 45 29 173 96 40 63 00 -40 -43 -41 -43 27
Cerro Cora -14 129 96 20,7 105 13 -14 -43 -43 -29 -30 14| 33
Cruzeta 52 10,4 11,7 19,4 109 -16 15 -49 -49 -32 -35 -1,71 33
Extremoz 16 49 78 125 105 120 72 29 00 -45 -47 32 44
Goianinha 72 43 55 96 66 13 41 43 -29 -29 -15 14/ 24
Macaiba 16 75 45 173 29 69 40 13 -14 -41 -14 -30 30
Martins 72 17,1 145 189 6,6 00 -28 43 -29 -43 -14 41 44
Maxaranguape -0,5 10,5 120 3,1 16 135 187 86 00 16 -47 -49 50
Mossoro 00 00 -35 134 32 -31 -49 50 -52 -54 -54 -37 -16
Natal 10,5 115 8,6 27,5 22,0 22,0 151 10,1 92 -41 29 15/ 114
Nisia Floresta 6,2 30 30 173 14 14 41 -30 -47 -47 -49 -49 12
Parnamirim 10,9 125 78 225 135 14,4 144 120 6,0 -16 3,1 4,7/ 10,0
S.G. Amarante 50 50 81 165 115 58 96 16 32 -49 -34 6,7 54
SJ.do Mipibu -15 15 00 -15 58 29 14 -45 -47 -47 -47 -47 -1,2
S.G. Avelino 81 17,1 78 135 120 9,0 -47 -49 -49 -49 -50 -50 3.2
Umarizal 105 12,0 3,1 16 135 18,7 86 00 16 -47 -49 47/ 54
Média 44 85 61 146 83 58 41 -04 -16 -39 -31 -0,6 -

Fonte: INEMET (2019).

Dos fatores utilizados para o calculo do PAF, o nimero de dias com chuva para cada

microrregido foram os mais determinantes para o aumento do Potencial de Ataque Fungico.

Diversos autores relatam que alto teor de umidade no solo, ocasionado pela elevada

quantidade de chuva, favorece a atividade biolégica de agentes xil6fagos da madeira, de modo
a acelerar o seu processo de deterioracdo (MELO et al., 2010; STANGERLIN et al., 2013a;

STANGERLIN et al., 2013b; SOUZA et al., 2016; CASAVECCHIA et al., 2016).

Na época seca, no periodo de julho a dezembro, na maioria das mesorregides do

estado, o PAF apresentou valores médios mensal baixos variando entre -3,8 a 4,1, tendo como

destaque a mesorregido Costa Branca (Figura 1).



Figura 2 - Dados mensais de dias com chuva (DCC), temperatura média (TMM) e potencial de ataque

fungico (PAF) para as diferentes mesorregides do estado do Rio Grande do Norte, para 0 ano de 2018.
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(2019).
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De acordo com Casavecchia et al. (2016), normalmente a taxa do PAF depende da
temperatura média mensal e do numero de dias chuvosos superiores a 0,30 mm.
Consequentemente, a auséncia de chuvas e altas temperaturas durante o periodo de seca,
permite a obtencédo de valores negativos do PAF.

Por sua vez, para o periodo chuvoso, que abrange o periodo de janeiro a junho, o PAF
apresentou valores elevados, chegando em alguns casos a obtencdo de PAF superiores a 10,
com méaxima del4,6, destacando as mesorregides Metropolitanas e Costa das Dunas. Segundo
Martins et al. (2003), temperatura e teor de umidade elevados possibilitam condicdes
favoraveis para o desenvolvimento de agentes xil6fagos, em especial os fungos.

Na Figura 2 pode-se observar diferentes zonas correspondentes aos indices do PAF,
em toda a extensdo do territorio no estado do Rio Grande do Norte, variando em classes de 1
a 6, sendo considerados numero crescente para classes onde a madeira apresenta a maior
vulnerabilidade. Estes dados revelam que, do ponto de vista climatolégico, o risco de

apodrecimento de madeiras gerado por fungos no estado é muito variavel.

Figura 2 - Mapa com distribuicdo espacial do Potencial de Ataque Fungico (PAF) da madeira no
Estado do Rio Grande do Norte.
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(Fonte: INEMET, 2019).
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De modo geral, os resultados apresentados indicam que todas as mesorregides, com
excecdo a Costa Branca, apresentaram elevado PAF, especialmente quando comparado aos
indices obtidos por Scheffer (1971) e Morales, Heras e Marinque (1977).

Os mapas do PAF, elaborado a partir da média mensal de temperatura e do nimero de
dias de precipitagdo em cada més, demonstraram que a mesorregido Metropolitana apresentou
PAF muito elevado, variando nas classes de 5 a 6, no qual a microrregido de Natal, principal
polo econémico do estado, encontra-se numa area excepcionalmente propicia a deterioracdo
biologica.

Os valores médios mensais das classes do PAF mostram uma oscilacdo de 4 a 6 no
Leste do estado, enquanto no Oeste e central variaram de 1 a 4. Analisando diferentes
espécies de madeira em diversas regides na Europa, Meyer et al. (2015) constataram que 0
teor minimo de umidade necessario para ocorrer a biodeterioracdo da madeira é de cerca de
19%, valor que pode variar tanto entre espécies e quanto entre fungos.

Além do discutido no presente estudo, as variaces do teor de umidade na madeira por
conta do periodo chuvoso gque ocorre ao longo dos meses do ano no estado do Rio Grande do
Norte, fazem com que a madeira requeira especial atencdo com relagdo a secagem e
armazenamento. Pois além de facilitar o desenvolvimento de agentes xil6fagos, contribui no
aumento de problemas causados pela instabilidade dimensional e perca de resisténcia da

madeira, reduzindo significativamente o seu tempo de vida util.

CONSIDERACOES FINAIS

O estado do Rio Grande do Norte apresentou uma grande variagédo do Potencial de
Ataque Fungico (PAF) entre os meses do ano, com maior potencial a deterioracdo da madeira
por fungos entre no periodo das chuvas, mais precisamente entre os meses de janeiro e junho.
As mesorregides Metropolitanas e Costa das Dunas registraram os valores mais elevados
PAF, com maiores possibilidades de ataque de fungos xiléfagos a madeira. Tais
caracterizadas pelas proximidades dessas regides a zona litoranea.

Os resultados obtidos no presente estudo podem ser utilizados na orientacdo de uso
adequado da madeira no Estado do Rio Grande do Norte, a partir da adocdo de medidas
preventivas e/ou corretivas para aquelas madeiras expostas, especificamente na regido

litordnea onde as madeiras apresentaram uma maior vulnerabilidade.
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