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Resumo: O objetivo do estudo foi avaliar a dindmica hidrolégica, morfoldgica e
sedimentoldgica dos corregos: Fontes e Olhos d” Agua de Caceres em decorréncia do processo
de desenvolvimento urbano. Os procedimentos técnico-metodoldgicos adotados foram,
primeiramente, um levantamento de cunho bibliogréfico, utilizando-se das ideias de diversos
autores, propondo um importante dialogo frente a tematica proposta. Em seguida, utilizou-se
de trabalho de campo para observacdo e para medicdo das secdes transversais e coleta de
material. Na analise de laboratorio usou 0 método de evaporacao para obtencdo da concentracdo
dos solidos suspensos. Para fracionamento do material de fundo e de fei¢des deposicionais em
areia (grossa, média e fina), silte e argila, utilizou-se 0 método de pipetagem - dispersao total.
Os resultados mostram que o processo de urbanizacdo de Caceres influenciou no equilibrio
dindmico dos sistemas fluviais dos corregos urbanos. A expansdo urbana ndo considerou as
caracteristicas geoambientais desse ambiente (c6rregos). Foram diagnosticadas nos corregos
mudancas morfoldgicas, hidroldgicas e sedimentoldgicas, resultantes do uso do solo.

Palavras Chaves: sistemas fluviais; corregos urbanos; expansao urbana

HYDROLOGICAL, MORPHOLOGICAL AND SEDIMENTOLOGICAL DYNAMICS
OF URBAN STREAMS: FONTES E OLHOS D'AGUA - MATO GROSSO

Abstract:The objective of this study was to evaluate the hydrological, morphological and
sedimentological dynamics of streams: Fontes and Olhos d 'Agua de Céceres as a result of the
urban development process. The technical-methodological procedures adopted were, first of
all, a bibliographical survey, using the ideas of several authors, proposing an important dialogue
in relation to the proposed theme. After that, field work was used for observation and for
measuring the cross sections and collecting material. In the laboratory analysis used the
evaporation method to obtain the concentration of the suspended solids. For the fractionation
of the background material and depositional features in sand (coarse, medium and fine), silt and
clay, the pipetting - total dispersion method was used. The results show that the process of
urbanization of Céaceres influenced the dynamic balance of river systems in urban streams. The
urban expansion did not consider the geoenvironmental characteristics of this environment
(streams). Morphological, hydrological and sedimentological changes resulting from the use of
the soil were diagnosed in the streams.

Keywords: fluvial systems, urban streams, urban expansion
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DINAMICA HIDROLOGICA, MORFOLOGICA Y SEDIMENTOLOGICA DE LOS
ARROYOS URBANOS: FONTES Y OLHOS D’AGUA - MATO GROSSO

El objetivo del estudio fue evaluar la dindmica hidrologica, morfoldgica y sedimentoldgica de
los arroyos: Fontes y Olhos d’ Agua de Caceres como consecuencia del proceso de desarrollo
urbano. Los procedimientos técnico-metodoldgicos adoptados fueron, primero, un
levantamiento de cufio bibliogréfico, utilizando las ideas de diversos autores, proponiendo un
importante dialogo frente a la tematica propuesta. A continuacion, se utilizd de trabajo de
campo para observacion y para medicion de las secciones transversales y recoleccion de
material. En el analisis de laboratorio utilizd el método de evaporacion para obtener la
concentracion de los sélidos suspendidos. Para el fraccionamiento del material de fondo y de
las caracteristicas depositarias en arena (gruesa, media y fina), silte y arcilla, se utilizé el método
de pipeteo - dispersidn total. Los resultados muestran que el proceso de urbanizacion de Céceres
influencio en el equilibrio dindmico de los sistemas fluviales de los arroyos urbanos. La
expansién urbana no considero las caracteristicas geoambientales de ese ambiente (corrientes).
Se diagnosticaron en los arroyos cambios morfoldgicos, hidrologicos y sedimentoldgicos,
resultantes del uso del suelo.

Palabras claves: sistemas fluviales; corrientes urbanas; expansion urbana

INTRODUCAO

Ao longo desses ultimos cinco séculos, as intensificacdes e as influéncias das acdes
humanas nos rios constituintes da bacia de drenagem face ao crescimento urbano, tém
aumentado e consolidado de forma continua e impactante, implicando concomitantemente em
seu equilibrio dindmico (BIGARELLA, 1990; CUNHA, 2008, 2011). Mais de 5.500 anos desde
0 surgimento das primeiras cidades, os cursos de aguas foram o principal fator geografico de
sua localizacdo, por conseguinte, ao longo desses seculos, a cidade é a principal construcao
humana que interfere de forma impactante, direta ou indiretamente nos rios que a constituem
(BRAGA, 2003).

Nas afirmacoes de Poleto e Laurente (2008), o processo de urbanizacao advindo de um
maior contingente populacional vivendo nas cidades, constitui-se como uma forca ambivalente
desse processo civilizatério (ganhando maior expressao com a ascensdo do sistema capitalista
de producdo, via Revolugdo Industrial ocorrida na metade do século XVIII). Se trouxe
beneficios, em contrapartida trouxe dilemas atinentes ao comprometimento dos ambientes
naturais, ou seja, repercutindo em maultiplos impactos ambientais urbanos, sobretudo naqueles
voltados aos recursos hidricos (GALLO, 1995; ALVES, 1997; COELHO, 2011; BOTELHO,
2011). A interacdo rios e cidades torna-se atualmente uma preocupacdo de cunho ambiental
(CUNHA; GUERRA, 2009) ou, conforme Mendonca, (2001; 2004) preocupacdo de cunho

socioambiental.
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O marco inicial de sua fundacdo e, posteriormente, o desenvolvimento urbano de
Caceres, estdo inseridos em um contexto socio historico, sendo destacado em diversos trabalhos
(CACERES, 1995; 2010; CARVALHO, 2001; MORAES, 2003; JANUARIO, 2002; SOUZA
2004; HIGA, 2005; MENDES; 2009 2010; CHAVES, 2011). Esses processos estdo envolvidos
em um conjunto dindmico e complexo, concomitantemente as ressignificagdes referentes a
producdo socioespacial em suas multiplas escalas e agentes sociais.

Assim como na situacdo de inumeras cidades brasileiras, a cidade de Caceres
desenvolveu-se na margem esquerda do rio Paraguai, o qual, por muito tempo, foi o principal
meio de acesso para a cidade e para Mato Grosso, no processo de organizacdo do territério no
Estado. Destaca-se como importante via de circulagdo, comunicacdo e fonte de abastecimento,
favorecendo o processo de ocupacéo e no surgimento dos aglomerados fluviais estratégicos tais
como Corumba, Cuiaba e Caceres ao longo de sua rede de drenagem (AZEVEDO, 1992;
MENDES, 2009; 2010).

Os rios funcionam como canais de escoamento, ndo somente de &gua, mas Sdo 0
principal agente no transporte de materiais e/ou sedimentos intemperizados em suas diferentes
formas, sejam materiais dissolvidos em suspensédo (de granulacdo pequena e leve silte/argila)
sejam 0s mais grosseiros (areia e cascalho). Fica evidente que os rios, frente a sua atuagéo no
ambiente, estdo além de um simples destino final das &guas pluviais, sdo mais um elemento
dindmico e atuante no processo de erosdo, transporte e deposicdo de sedimentos, mesmo em
ambiente urbano (CUNHA, 2010; CHRISTOFOLETTI, 1980).

Deve-se considerar a interagédo exercida pela forga desse fluxo, resisténcia dos materiais
aluviais, que se responsabilizard enquanto o principal agente para o equilibrio entre as forcas
erosivas e 0s processos deposicionais de material no leito e nas margens; bem como na
compreensdo da evolucdo e mudancas na morfologia e nas redes de drenagem dos canais
(CHRISTOFOLETTI, 1980; GRISON; KOBIYAMA, 2011).

Sendo assim, as mudancas fluviais, sobretudo as de carater morfolégico e/ou de
geometrias dos canais, estdo associadas ao crescimento urbano nas regides tropicais, fato esse
gue vem ocorrendo de forma desordenada. Torna, portanto, a manutencao desse ambiente muito
complexa, relacionada com as sucessivas transformacgdes no uso do solo urbano nas cidades,
onde a avaliacdo das mudancas morfolégica e/ou geometria do canal nas areas urbanas
contribuem a identificacdo de pontos criticos, com objetivo de subsidiar projetos de
planejamento, restauragéo e recuperagéo dos canais (CUNHA E VIEIRA, 2010;).

Algumas pesquisas foram realizadas sobre os efeitos da urbanizacdo de Céaceres nos

corregos fluviais urbanos e, dentre elas, podemos destacar: Aguiar (2005); Rosestolato Filho
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(2006); Campos et al. (2010); Justiniano e Leandro (2010); Souza et al. (2010); Mariano et al.

(2011); Barros e Souza (2012).

O objetivo do estudo foi avaliar a dinamica hidroldgica, morfolégica e sedimentoldgica

dos corregos de Céceres: Fontes e Olhos d° Agua, em decorréncia do processo de

desenvolvimento urbano.

MATERIAL E METODO
Area de estudo

Os corregos Fontes ¢ Olhos d’ Agua encontram-Se no perimetro urbano de Céceres, no

sudoeste do estado de Mato Grosso (figura 1).

Figura 01: Area de estudo e os pontos de coletas de amostra nos canais urbanos.
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Procedimentos técnicos e metodologicos
Trabalho de campo

Segundo Ross e Fierz (2005), essa etapa pode ser dividida em trés momentos:
primeiramente, caracteriza-se pela observacdo e pela descricdo dos fatos de maior precisao
possivel; a segunda etapa € referente a interpretacdo de imagens de satélites para construir
mapas, e a terceira etapa refere-se a producéo de ensaios de campo em experimentos.
a) Analise morfoldégica dos corregos Fontes e Olhos d’ Agua

Os métodos empregados para analisar os comportamentos dos canais e/ou corregos,
quanto as suas morfodindmicas, sobretudo em ambiente urbano, tém sido apresentado em
diversos trabalhos, como em Leopold e Maddck (1953), Leopold (1968), Lucas e Cunha (2007),
Cunha (2008, 2009, 2010), Galvéo (2008) e Vieira e Cunha (2008 e 2011).

Neste estudo, adotamos a proposta metodoldgica apresentada por Cunha (2008, 2009 e
2010), que indica importantes processos metodoldgicos nas analises das mudancas dos
ambientes fluviais, entendido neste trabalho como as altera¢es hidroldgicas; morfoldgicas e
sedimentoldgicas. Para este estudo, alguns procedimentos foram tracados:

v As elaboracGes dos perfis topograficos foram geradas pelo software Global Mapper
10.01®, com a ferramenta 3D Path Profile/LineofSightTool, a qual é tracado no local
desejado e o perfil é gerado automaticamente.

v' Monitoramento da se¢do transversal de varios pontos dos corregos Olhos d’Agua,
Fontes, Sangradouro, Lava-pés e do Junco, que foram numerados e/ou georrefenciados
da montante para jusante;

v’ Cada uma das sec¢des transversais consistiu na determinacdo da largura e profundidade;
nivel da agua e da velocidade do canal e para calcular a area na sec¢do transversal e foi
adotada a formula: A= L x P. Sendo que A= Area da se¢do; L= Largura do canal; P=
Profundidade média;

v Monitoramento da vazao que utilizou a medicao da velocidade do fluxo com o molinete
fluviométrico. Para obter o calculo da vaz&o, utilizou-se a seguinte formula: Q=V x A,
sendo que, Q= Vazdo; V= Velocidade das aguas; A= Area.

b) Coletas de amostras (sedimentos)
Amostras de sedimentos de fundo e em suspenséo foram coletadas ao longo do perfil
longitudinal dos corregos urbanos.

e Coleta de material de fundo: as amostras de sedimentos de fundo coletadas foram a
condicionadas em sacos plasticos de 1kg, e transportadas ao Laboratorio de Pesquisa e
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Estudos em Geomorfologia Fluvial (LAPEGEOF) da Universidade do Estado de Mato
Grosso/lUNEMAT, onde foi realizado o processo de anélise laboratorial.
o Coleta da carga suspensa: a carga suspensa foi coletada com um
mostrador pontual denominado garrafa de VVan Dorn.
e) Analise de laboratorio
Essa etapa foi utilizada a partir dos procedimentos, estabelecimento dos métodos de
analises:

e Método de peneiramento: para o fracionamento das particulas do material de fundo
em areia, foi utilizado método de peneiramento. A fracdo de areia separada pelo método
de dispersao total; foi secada em estufa a 120°C, passando posteriormente por processo
mecanico de peneiramento no Agitador Eletromagnético, com uma sequéncia de
peneiras padronizadas, por 30 minutos.

O material retido em cada uma das peneiras foi submetido a pesagem separadamente,
determinando as fragdes em areia (grossa, média e fina) (EMBRAPA, 1997, p. 27-31).
e Meétodo de pipetagem (dispersdo total): para fracionamento do material de fundo
determinando, o teor de silte/argila, foi utilizado o método de pipetagem - dispersdo
total segundo as determinac@es da (EMBRAPA, 1997, p. 27-31).
C) Analise da carga de sedimentos transportados em suspensao

A andlise da carga em suspensdo em g/L em cada ponto foi realizada com o auxilio do
método de filtragem e pesagem dos filtros (MELO, 1975). Para quantificar esse material, é
separada | L de amostra total que sera filtrada em cadinho munido de filtro de fibra de vidro de
47 cm de diametro e 0,5 mm de abertura da malha (Microfiltro de fibra de vidro de 0,2um — GF
52-C @ 47mm).

RESULTADOS E DISCUSSOES

O perimetro urbano da cidade é drenado por corregos urbanos de 12 e 22 ordem. Os
corregos: Fontes e Olhos d” Agua sdo intermitentes possuem suas nascentes na area rural, nos
vales da Provincia Serrana e desdguam em canais secundérios (baias) do rio Paraguai.

A geomorfologia de topografia plana, no caso onde desenvolveu a cidade de Caceres,
devido & baixa variacdo na amplitude altimétrica, dificulta o escoamento das aguas e também
influencia nos trabalhos dos corregos no que diz respeito ao transporte de sedimentos; e a
geologia (Formagdo Pantanal e Grupo Alto Paraguai) contribuindo para aumentar a

impermeabilidade.
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Relacionado com a baixa declividade ao longo do perfil longitudinal dos cérregos
urbanos de Cé&ceres, ocorrem varios pontos de estrangulamento (pontes, aterros,
manilhamentos, barramentos artificiais) e a gradacdo na calha, associados ao processo de
sedimentacdo e entulhamento de materiais que aumentaram as irregularidades na calha.

Os cdrregos urbanos de Céceres tém sido fortemente impactados devido as sucessivas
mudancas no uso da terra das bacias hidrogréaficas urbanas e uso direto dos canais urbanos como
dragagem para desobstrucéo da calha; construcdo de pontes, lancamento de esgotos, restos de
construcdo e lixos domésticos, além das obras de engenharia de retificacdo e canalizacdo,

principalmente no baixo curso.

Corrego Olhos d’Agua
O coérrego Olhos d’Agua ¢ intermitente, de primeira ordem, nasce no perimetro urbano

de Céceres, percorre areas de pequenas e médias propriedades e desagua na baia do Felipinho,
na margem esquerda do rio Paraguai.

Nesse corrego, foram monitoradas quatro secdes transversais. A largura das secoes
variou entre 3.80 a 8.30 m e a profundidade da calha variou entre 0.56 a 1.57 m; quanto a

capacidade do canal, houve variacdo ao longo do perfil longitudinal (tabela 1 e figura 2 e 3).

Figura 02 - Perfil longitudinal e as se¢des transversais corrego Olhos d’Agua.
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O crescimento urbano contribuiu para 0 aumento da pressao exercida sobre o corrego
Olhos d’Agua, no entorno da nascente principal e ao longo de toda a extensdo do corrego. A
vegetacao foi retirada para a construcéo de residéncias e implementacéo de pastagem.

Foram observadas algumas atividades realizadas diretas no canal, como construcao de
pontes, que criaram Varios pontos de estrangulamento, dificultando o escoamento da &gua;
construcdo de agudes, um tipo de represamento artificial do fluxo nas propriedades rurais, &
agua retida é usada para dessedentacdo do gado e para irrigacdo (cultivo de milho e melancia)
nas pequenas e médias propriedades

Em func¢do do crescimento urbano na sua bacia hidrografica, foi construido um canal
artificial para receber toda dgua e todo o esgoto pluvial residencial, do projeto Minha Casa
Minha Vida (bairro Jardim Aeroporto), paralelo ao curso d’ 4gua, desconsiderando o sistema
de drenagem em que o canal esta inserido. Observa-se que tais atividades desenvolvidas tém
contribuido para as modificacGes em seu leito e forte erosdo de suas margens que produz
sedimentos para o cOrrego, embora possa destacar que essas mudancas, no aumento da
capacidade do canal, estao relacionadas as acdes diretas provocadas pelas atividades antrdpicas.

O corrego principal passou por sucessivas alteracdes. O leito foi dragado para remocéo
de sedimentos, lixos e capim, provocando, assim, significativas mudancas na profundidade e
largura da calha e na capacidade do canal, como foi diagnosticado nas S1, S2 e S3. Todos 0s
anos, a Prefeitura Municipal de Céceres faz a dragagem para a retirada de materiais para facilitar
o fluxo da agua (figura 3).

A andlise granulométrica dos materiais de fundo transportado pelo cérrego Olhos
d’Agua variou ao longo das se¢des transversais (tabela 1). Na secdo 1, a granulometria dos
sedimentos estd assim distribuida: 16,65% de areia média, 18,45% de fracdo areia fina e
materiais finos fracdo silte/argila com 64,35%. Verifica-se que nessa se¢do o corrego transporta
sedimentos finos.

A decantagdo desse material fino, mesmo proximo da nascente a secdo 1, pode estar
relacionada a diminuicdo do fluxo da agua, sabendo que esse coOrrego, quanto ao regime
hidrolégico, constitui-se de um canal intermitente. Outro fator é perda da declividade do canal,
bem como as proprias barreiras naturais referentes a presenca da vegetacgéo e barreiras artificiais

como estrada que cortam o coérrego Olhos d’ Agua.
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Figura 03- Principais alteragdes corrego Olhos d’Agua

- S A)- Leitonatural cérregos Olhos D'Agua; B)- Leito artificial construido
3 paralelo ao coérrego Olhos D’Agua.

C)- Vegetacao ciliar totalmente retirada; D)- Alteracdo no leito do cérrego

para retencéo de agua.

Fonte: os autores

Tabela 01: Composigdo granulométrica dos sedimentos de fundo transportado do Corrego Olhos d’ Agua.

CORREGO OLHOS D’AGUA
Areia grossa Areia média Areia fina Silte/Argila
Secdo
g % G % G % g %
12 Secéo

Corrego Olhos d” Agua
Prox. nascente Bairro Olhos.

i 0,11 0,55 3,33 16,65 3,69 18,45 | 12,87 64,35
D’Agua

2% Secdo Corrego Olhos
d’Agua,

0,06 0,3 9,41 47,05 7,83 39,15 2,70 2,75
Canal artificial

3 Secao Cérrego Olhos
d’Agua Prox. Foz com a Baia
Felipinho. 0,21. 1,05 5,25 27,6 4,84 24,2 9,43 47,17

Fonte: os autores
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A segunda secdo corresponde a um canal artificial construido em paralelo ao canal
natural do cérrego Olhos d’ Agua. Nessa secio, o corrego apresenta uma densidade demografica
muito baixa. Na analise granulométrica, evidenciou-se a presenca de materiais mais grosseiros,
sendo 47,05% de areia média e 39,15% fracdo de areia fina e com menor proporc¢éo registra a
presenca de silte/argila com 13,5%.

A deposicdo de sedimentos grosseiros esta associada a perda da competéncia de
transportar sedimentos apés o periodo chuvoso, pelo fato de o cdrrego ser intermitente. A perda
da competéncia do cdrrego em transportar sedimentos grosseiros pode estar associada a
diminuicdo da velocidade da agua e a reducdo da declividade do terreno (CHRISTOFOLETTI,
1980; SUGUIO; BIGARELLA, 1990).

Segundo Aradjo et al. (2005), as causas do assoreamento dos rios sdo provenientes de
erosdo de solos e movimentos de massa que deslocam via escoamento superficial, transportando
0s sedimentos para algum rio que drena a bacia. Para os autores, esse processo pode chegar ao
rio de forma imediata ou pode levar algum tempo conforme a proximidade da &rea atingida.

Verificou-se a presenca de bancos de sedimentos na calha do corrego, mostrando que
possui capacidade de transportar sedimentos do periodo chuvoso e, ao diminuir o volume do
fluxo no periodo de estiagem, contribuem para a formacéo de fei¢cGes deposicionais e/ou banco
de sedimentos. Cunha (2008) aponta que os rios, de modo geral, refletem a relacdo a carga de
sedimentos, o grau e intensidade com as mudancas nos diferentes usos da terra na bacia de
drenagem e as respostas frente a essas mudancas podem refletir de modo impactante o estado
de equilibrio e/ou estabilidade dos rios.

No que se refere a terceira se¢do, a composicao granulométrica dos sedimentos de fundo
encontra-se assim, distribuida: 27,6% de fracao areia média, 24,2% de fracdo areia fina, 3,45%,
com destaque para a presenca de materiais finos silte/ argila 47,17%. Segundo Christofoletti
(1980) e Suguio e Bigarella (1990), em direcdo a jusante a tendéncia da composicao
granulométrica dos sedimentos transportados é diminuir. Os autores relacionam esse processo
pela diminuicdo da competéncia do rio, pois, com o aumento da profundidade a jusante, é
associada a diminuicdo da declividade e a reducdo do cisalhamento e consequentemente da

competéncia fluvial.

Canal dos Fontes
O Canal dos Fontes foi construido artificialmente pela Prefeitura municipal de Caceres,

na gestdo de 01/01/1986 a 31/12/1988, com intuito de resolver problemas de escoamento da

agua, em um setor gque estava ocorrendo o crescimento e expansao da malha urbana da cidade
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de Céceres, e assim tornou-se a principal rede de drenagem para escoamento de 4gua das areas
antes alagadas.

Esse projeto estava ligado a obra de complementacdo urbana do projeto CURA 11 do
Ministério de Desenvolvimento Urbano. Juntamente com o BNH (Banco Nacional de
Habitacdo), desenvolveram acOes de infraestrutura urbana na cidade, incluindo obras de
pavimentacdo de vias publicas, meios-fios, sarjetas e galerias de &gua pluviais, que
beneficiaram alguns bairros da cidade. Nesse projeto também estavam inclusas as acdes
direcionadas a drenagem urbana da cidade (MENDES, 2009).

O referido canal drena os seguintes bairros: Cavalhada I, 11, 111, Betel, Vila Nova, Vila
Irene, Santa Rosa, pois trata-se de um canal totalmente urbano, com residéncias e ruas proximas
da calha e, em alguns trechos proximos das margens, existem olarias para fabricacdo artesanal

de tijolos (figura 4), onde se registra o lancamento de detritos e dejetos diretamente no canal.

Figura 04- Fabricacdo de tijolos de forma artesanal Canal dos Fontes.

Fabricacdo de Tijolos de forma artesanal

A largura e profundidade do canal dos Fontes aumentou em direc&o a jusante, obtendo
a capacidade do canal de montante para jusante na se¢io 1- 23,68 m?, na se¢do 2 com 30,90 m?
e na secdo 3 com 73,95 m? ( figura 4 e tabela 2). Nos trabalhos realizados por Aguiar (2005),
verificaram-se mudancas na capacidade do canal entre o periodo seco (3,09%) e chuvoso

(7,06%), nos anos de 2004 e 2005, que indicaram variacdo na capacidade do Canal dos Fontes.

Tabela 02- Secdes transversais do cdrrego dos Fontes.

Canal dos Fontes Larguras (m) Profundidade média (m) Capacidades do canal (m?)
Secdo 1 14,80 1.60 23,68
Secdo 2 15,30 2.02 30,90
Secdo 3 17,40 4,25 73,95

Fonte: os autores
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O Canal dos Fontes sofreu vérias alteracGes em sua morfologia e/ou geometria, devido
a retificacdo e a dragagem do leito, pelas a¢cdes de manutencdo dos canais urbanos, realizados
pela Prefeitura Municipal que promove a retirada de sedimentos do canal, provocando o
alargamento e o aprofundamento do canal na se¢do 1, se¢do 2 e na secdo 3 (figura 4). A anélise
da composicdo granulométrica dos sedimentos de fundos do Canal dos Fontes mostrou a
predominancia de sedimentos finos nas secdes 1 e 2 (tabela 3).

Na secdo 1, houve a predominancia de 72% de fracdo silte/argila e, na secdo 2,
predominou 73,05% de silte/argila. Porém, no baixo curso, prevaleceu material grosseiro,
contrariando a tendéncia natural nas bacias hidrograficas que € ocorréncia de material de
granulometria fina.

A predominancia de sedimentos grosseiros (2,5% de areia grossa, 85,25% de areia
média e 8,95% areia fina) estd associada a contracorrente do rio Paraguai, ou seja, as cheias do
rio Paraguai, vinculadas a baixa declividade no baixo curso dos alguns afluentes, proporcionam
propagacao contracorrente até alguns quildmetros para montante dos afluentes.

Dessa forma, a ocorréncia de sedimentos grosseiros, no baixo curso do Canal dos
Fontes, esta relacionada ao periodo de cheias do rio Paraguai, que propicia o transbordamento
de &gua e de sedimentos. Essa se¢do encontra-se na altitude 112 metros, em ambiente com baixo

declive em relacdo a Baia Comprida, onde desadgua o Canal dos Fontes.

Tabela 3 - Composicdo granulométrica dos sedimentos de fundo transportado no Canal dos Fontes.

CANAL DOS FONTES

Secdo Areia grossa Areia média Areia fina Silte/Argila
G % G % G % G %
Secdo 01
Rua Joaquim Murtinho | 50 |\ o5 | 573 | 1365 | 282 | 141 | 144 72
Bairro Cavalhada Il
Secédo 02
Bairro Vila Irene 0,04 0,2 1,72 8,6 3,61 18,05 | 14,61 73,05
Secao 03
Foz com a Baia Comprida
margem esquerda do Rio | 0,50 2,5 17,05. | 85,25 | 1,79 8,95 0,65 3,25
Paraguai

Fonte: os autores

Paes et al. (2008) e Leandro e Souza (2012), ao relacionarem morfologia de canais e 0s
materiais de fundo transportado na confluéncias dos rios em seus baixos cursos, revelam a

complexidade desse ambiente, por ocorrer a combinacdo de matéria (dgua e sedimentos) e
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energia (forgas exercidas pelo fluxo) que desempenham organizagdo importante dos fluxos e
na dindmica da carga sedimentar, fato esse que pode estar ocorrendo na confluéncia do canal
dos Fontes com a Baia Comprida.

As irregularidades na apresentada, em sua calha ao longo do perfil longitudinal,
principalmente o acimulo de sedimentos (grosseiro) no baixo curso estdo associadas a
combinacdo de matéria (dgua e sedimentos) e energia (forcas exercidas pelo fluxo), ou seja,
contracorrente do rio Paraguai e também a propria obra de construcdo do canal que ndo
respeitou a topografia do terreno (figura 5).

Na secdo 3, observa-se a erosdo intensa no fundo do leito que esté contribuindo para a
profundidade (4,25 metros), favorecendo o aumento da capacidade. Nessa se¢do, no periodo
seco existe agua no leito, mas a vazao € quase nula, devido a presenca intensa de macrofitas
aquaticas e capins. Vieira e Cunha (2008), analisando as mudancas morfoldgicas dos canais
urbanos do alto curso do rio Paquequer, verificaram o aumento da capacidade do canal em
decorréncia de maior retirada de sedimentos do fundo do canal em trés sec¢des transversais do

rio Cascata dos Amores.

Figura 5- Mudangas morfoldgicas nas se¢Oes transversais do canal dos Fontes

From Pos: 16° 03' 59.89" S, 57° 39 40.24" W To Pos: 16° 03' 02.23" S, 57° 41' 14.20" W|
0.5 km 1.0 km 1.5km 2.0 km Z.Skm 3.0 km 3.46 km
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Fonte: os autores
No periodo chuvoso, o canal dos Fontes recebe grande quantidade de agua, porém parte

de toda essa &gua que chega ao canal tem dificuldades de ser escoada. O fluxo tem sido
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prejudicado, de acordo com Aguiar (2005), pelo fato de que construgcdes de pontes em tubos de
concretos de um metro de didmetro criam pontos de estrangulamentos e obstruem o livre
escoamento da agua; desse modo, contribuem para o processo de inundacdo de alguns bairros

da cidade.

CONCLUSAO

A partir dos estudos realizados, constataram-se as implicacdes do processo de
urbanizacdo de Céaceres no equilibrio dindmico dos sistemas fluviais dos cérregos urbanos. A
expansdo urbana ndo considerou as caracteristicas geoambientais desse ambiente, sobretudo no
entorno dos cdrregos urbanos.

Foram diagnosticados nos corregos Fontes ¢ Olhos d’Agua mudangas morfologicos,
hidroldgicos e sedimentoldgicas, resultantes do uso do solo, iniciadas pelo desmatamento da
mata ciliar ao longo do perfil longitudinal dos cérregos, para desenvolvimento de algumas
atividades como pecuéria e agricultura; mas, principalmente, pelo processo de urbanizacao que
gerou varias superficies com solos expostos, propicios de serem transportados pelo escoamento
superficial até os cursos de agua.

As alteracBes morfoldgicas registradas nos corregos foram as seguintes: construgédo de
barramentos artificiais no proprio leito, aterramento do leito maior, retificagdo do canal em
alguns trechos, dragagem para aumentar a largura e profundidade da calha, e canalizacgéo.

Quanto as mudancas sedimentoldgicas registradas, estdo associadas a carga de
sedimentos. Foram encontrados varios bancos de sedimentos no leito dos cdrregos, registrando

a predominancia de sedimentos grosseiros (areia média e areia fina) nas se¢des transversais.

Trabalho enviado em Janeiro de 2018
Trabalho aceito em Abril de 2018
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