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RESUMO: A pesquisa teve como finalidade evidenciar a importancia do mapeamento
geomorfoldgico aplicado ao ordenamento territorial do municipio de Guaitba. O municipio
esta localizado na Regido Metropolitana de Fortaleza, Estado do Ceara no Nordeste brasileiro.
O mapeamento foi feito seguindo as orientacfes de Souza e Oliveira (2011) e os trés niveis de
abordagem de Ab’ Saber (1969) em escala de 1: 80.000 auxiliando no entendimento das
feicdbes geomorfoldgicas, caracteristicas do relevo e compreensdo dos processos
morfodindmicos atuais. A aplicabilidade do mapeamento implica em subsidiar o
planejamento ambiental, de modo que contemple as atividades econdmicas e 0 contexto
geoambiental.
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GEOMORPHOLOGICAL BASES AS A SUBSIDY TO THE TERRITORIAL
ORDINATION OF THE MUNICIPALITY OF GUAIUBA-CEARA

ABSTRACT: This research aims to highlight the importance of the geomorphological
mapping applied to the territorial planning of the municipality of Guaitba. The municipality
is located in the Metropolitan Region of Fortaleza, State of Ceara in the Brazilian Northeast.
The mapping wasdone following the guidelines of Souza and Oliveira (2011) and the three
levels approach of Ab 'Saber (1969) in a scale of 1: 80,000 assisting the understanding of the
geomorphological features, characteristics of the relief and understanding of the current
morphodynamic processes. The applicability of the mapping implies subsidizing the
environmental planning, so that it contemplates the economic activities and the
geoenvironmental context.

Keywords: Geomorphological mapping. Territorial Planning. Land use planning.

BASES GEOMORFOLOGICAS COMO SUBSIDIO AL ORDENAMIENTO
TERRITORIAL DEL MUNICIPIO DE GUAIUBA-CEARA

RESUMEN: La investigacion tuvo como finalidad evidenciar la importancia del
mapeamiento geomorfologico aplicado al ordenamiento territorial del municipio de Guailba.
El municipio esta ubicado en la Region Metropolitana de Fortaleza, Estado de Ceara en el
Nordeste brasilefio. EI mapeamiento fue hecho siguiendo las orientaciones de Souza y
Oliveira (2011) y los tres niveles de abordaje de Ab 'Saber (1969) en escala de 1: 80.000
auxiliando en el entendimiento de las caracteristicas geomorfologicas, caracteristicas del
relieve y comprension de los procesos morfodindmicos actuales. La aplicabilidad del mapeo
implica en subsidiar la planificacion ambiental, de modo que contemple las actividades
econdmicas y el contexto geoambiental.

Palabras clave: Mapeo geomorfoldgico. Planificacion Territorial. Ordenacion del Territorio.

INTRODUCAO

Pretende-se demonstrar o significado do mapeamento geomorfol6gico para indicar
subsidios ao ordenamento territorial do municipio de Guailba, localizado na Regido
Metropolitana de Fortaleza, Estado do Ceard no Nordeste brasileiro.

Nas ultimas décadas a geografia fisica e a geomorfologia vém se preocupando com
as questbes ambientais, com o intuito de melhor avaliar as relagbes da natureza com a
sociedade. Desse modo, diante do entendimento da dinamica morfogenética, a sociedade pode
organizar 0 espaco geografico de acordo com a capacidade de suporte da natureza,

promovendo a sustentabilidade ambiental e o uso racional dos recursos naturais disponiveis.
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A geomorfologia vem ocupando espaco frente a aplicabilidade dos seus objetivos
para projetos de planejamento, tendo na cartografia geomorfoldgica, uma ferramenta muito
atil para ordenamento territorial. De modo complementar, visa-se: Compreender a a¢do dos
processos morfodindmicos relacionados com as atividades socioecondmicas; Subsidiar as
politicas de ordenamento territorial do municipio de Guaiuba.

O municipio de Guaiuba (Figura 1) tem como limites ao Norte, os Municipios de
Pacatuba e Maranguape; ao Sul, os Municipios de Redencdo e Acarape; a Leste, 0s
Municipios de Pacajus, Horizonte, Itaitinga e Pacatuba; e a Oeste, os Municipios de
Redencdo, Maranguape e Palmécia. O principal acesso a Guailba se d& pela rodovia CE-
060, distando em linha reta, cerca de 38 km da capital cearense (CEARA, 2015). Segundo o
senso de 2010 (IBGE) a populagdo € de 24.091 habitantes, com densidade demografica de

94,83 hab/km2 com percentual significativo residindo nos pequenos nucleos urbanos.

Figura 1: Mapa de Localizagdo do Municipio de Guaitba-CE.
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FUNDAMENTACAO TEORICA

A abordagem geomorfoldgica nos estudos ambientais serve como suporte para o
entendimento dos ambientes naturais, onde a sociedade se estrutura, realiza suas atividades
econdmicas como a extragdo dos recursos para a sobrevivéncia e, portanto, organizam o
espaco geogréafico (ROSS, 2012).

Segundo Souza e Oliveira (2011), a aplicabilidade do mapeamento abrange um
carater multidisciplinar, na medida em que serve de base para a compreensdo das estruturas
espaciais, relacionando os aspectos fisicos, socioeconémicos e subsidiando as tomadas de
decisbes, como planos diretores e zoneamentos ambientais.

Ao apresentar um estudo geomorfoldgico do ponto de vista ambiental, deve-se levar
em consideracdo o0s trés niveis de abordagem proposto por Ab'Saber (1969): a
compartimentacdo topogréfica, que inclui observacfes relativas aos diferentes niveis
topograficos e caracteristicas do relevo. A estrutura superficial da paisagem, que constitui um
importante elemento na reconstituicdo recente da historia natural. Por fim trata da paisagem,
objetivando compreender a agdo dos processos morfodinamicos atuais, inserindo-se na analise
do antropismo como agente modificador.

Segundo Ross (2014), os mapas geomorfolégicos apresentam um grau de
complexidade decorrente da dificuldade de se apreender e representar uma realidade
relativamente abstrata as formas de relevo e sua dindmica e génese, representados por formas
de relevo nas diferentes dimensdes (vertente, colina, morro...).

Argento (2015) acentua que o mapeamento geomorfol6égico se traduz como uma
carta fundamental, principalmente para gerar informacfes e cenarios ambientais. Nessa
perspectiva, 0 geoprocessamento dispde de ferramentas para a elaboracdo de mapeamento
geomorfoldgico, juntamente com técnicas de sensoriamento remoto. A utilizacdo dos
softwares livres empregadas no Sistema de Informacdo Geografica (SIG) favorece
substancialmente, o poder pragmatico da geomorfologia, que se constitui, assim em um
importante subsidio ao planejamento ambiental.

Sob a oOtica da compreensdo do conceito de cenarios ambientais, Souza (2006)
considera algumas acOes que devem ser inseridas, para almejar os cenarios desejaveis para o
ordenamento territorial: implantacdo do Zoneamento Econémico Ecoldgico-ZEE que abriga a
compreensdo integrada e holistica da realidade geoambiental e socioecondmica do territorio; o

zoneamento como instrumento capaz de garantir o ordenamento territorial deve ser modulado
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no tempo, em funcdo do enriquecimento do banco de dados e de informacdes e analises
disponiveis a cada momento; elaboragdo de planos diretores de desenvolvimento sustentavel
com a caracterizacdo socioambiental integrada; ocupacao demogréafica e produtiva compativel
com a capacidade de suporte dos recursos naturais e conforme o seu estado de conservacao;
reestruturacdo fundiaria orientada para o desenvolvimento de atividades agropecuarias feito
em bases sustentaveis; desenvolvimento urbano com a identificacdo de vocacOes produtivas

para 0s pequenos nucleos (SOUZA, 2006).

PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS

As etapas do trabalho seguem procedimentos adotados, de modo consagrado, nos
levantamentos geomorfoldgicos:

o Revisdo de conhecimentos

Nesta etapa da pesquisa foram realizadas leituras que auxiliaram no seu
desenvolvimento como, por exemplo, livros, artigos, dissertacfes e teses que tratam dos
estudos geomorfolégicos ambientais, ordenamento territorial e acerca das geotecnologias,
como técnicas de sensoriamento remoto e Sistema de Informac6es Geogréficas — SIG.

Foram realizadas visitas a Orgdos estaduais (SEMACE, FUNCEME, COGERH,
IPECE, UECE) e orgdos federais (IBGE, CPRM, INPE, UFC), bem como a Prefeitura do
Municipio de Guailba, para levantar dados estatisticos e socioecondmicos sobre a area.

. Cartografia basica e tematica

Durante essa fase, foi feita a compilacdo da base cartografica impressa e digital.
Dentre os materiais utilizados no mapeamento geomorfolégico do municipio de Guailba,
destacam-se:

A divisdo politica atual dos municipios e distritos do Ceard, juntamente com a malha
das rodovias, além de outras convencdes cartograficas disponibilizadas pela base cartografica
do IBGE (2015), no formato shapefile (shp).

Foram consultados os principais recursos hidricos disponibilizados pela base digital
em formato shapefile da Secretaria de Recursos Hidricos do Ceara (SRH) 2011, retificada
pelo modelo digital de terreno. Além de ser utilizada com sinais convencionais, destacando 0s
cursos d’agua superficiais, foi de fundamental importancia para relacionar a dindmica
hidrogeologica e hidroclimatica, com as fei¢cbes geomorfologicas identificadas.

O mapa geologico da Regido Metropolitana de Fortaleza de 1995, do Servigo
Geoldgico do Brasil -CPRM, na escala 1:150.000, foi utilizado para consultar os aspectos

geoldgicos relevantes para 0 mapeamento geomorfoldgico ambiental.
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o Interpretacdo de produtos de sensoriamento remoto

As imagens obtidas através de sensoriamento remoto ddo uma ampla visdo de
conjunto multitemporal da superficie terrestre. Esta visdo da paisagem possibilita estudos
integrados, envolvendo varios campos do conhecimento.

A imagem utilizada na pesquisa refere-se a cena 217/63 do satélite Landsat 8, com
resolucdo espacial de 15 metros, datada de agosto/2015, obtida através do USGS. Ressalta-se
que para a fusdo da banda pancromatica com a composicdo colorida Red, Green e Blue -RGB
654 foi utilizado o software livre SPRING 5.3.

Com o intuito de obter informacBes do relevo a partir de Modelos Digitais de
Elevacdo (MDE), que servissem de orientacdo para 0 mapeamento altimétrico, curvas de
nivel, declividade, rede de drenagem e para auxiliar na delimitacdo do relevo, buscou-se
dados SRTM adquiridos por sensores orbitais, especificamente a cena 04_S 39 ZN.tif, que
corresponde a area de estudo.

J Controle de campo

Esta fase da pesquisa foi € de extrema importancia para o seu desenvolvimento,
possibilitando verificar os diferentes niveis topograficos e caracteristicas do relevo, a
vulnerabilidade do terreno e avaliar a agéo dos processos morfodinamicos atuais.

Foram realizadas quatro atividades de campo durante o ano de 2016, na ocasido
foram visitados todos os distritos e algumas comunidades do municipio. Para melhor
caracterizar a dindmica dos componentes geoambientais e criteriosamente 0sS
geomorfoldgicos, as atividades de campo ocorreram em periodos chuvosos e secos.

. Anadlise das informacdes superficiais

A fase do mapeamento seguiu uma integracdo dos dados citados em conjunto com a
leitura da dinamica, prépria da génese de cada modelado. Nesse sentido, sdo destacadas as
estruturas litoldgicas, as curvas de niveis, 0 MDT, a hipsometria, a declividade, o padrdo de
dissecacdo e o0 adensamento da drenagem. Dessa forma, 0 mapeamento na escala de 1:80.000
das feicBes de relevo do municipio teve como base a ficha de campo da disciplina de
Geomorfologia Ambiental, ministrada pelo prof. Dr. Marcos José Nogueira de Souza em
2016.

A tabela de atributos foi gerada no software livre QGIS, utilizando ferramentas
bésicas de edicdo de shapefile. A caixa de ferramentas na extensdo Sextante no mddulo
GRASS, especificamente o algoritmo “r-reclass, usado para a obtencdo dos dados de
declividade e o complemento Terrain Profile gerou automaticamente 0 MDE em dimensao

3D, auxiliando na analise dos dados”.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

A hipsometria foi elaborada com a intencdo de ter informacdes acerca dos modelos
de elevacGes do terreno, bem como permitir fazer correlagcbes com caracteristicas geoldgicas.
A hipsometria gerada a partir das curvas de nivel com equidistancia de 10 metros mostra que
Guailba apresenta um relevo relativamente plano, apresentando ainda, com menor expressao,
areas elevadas como 0s macicos e cristas. Os dados traduzem uma relacédo entre a altitude e as
formas de relevo, solos, litologias e 0 uso da terra. As cotas altimétricas estdo distribuidas na
seguinte forma (quadro 1).

Quadro 1: Cotas Altimétricas do Municipio de Guailba.

40 a 100 | Constitui-se como um dos principais compartimentos altimétricos identificados.

metros E a maior area de abrangéncia do municipio, dominadas por litoestratigrafias do
complexo gnaissico-migmatitico e manchas de (Granitoides e coberturas col(vio-
eluviais), recobertas em grande parte por solos Luvissolos e Neossolos Fluvicos.

100 a 200 | Areas situadas principalmente proximas aos macicos da Aratanha/Baturité e

metros serrotes Bal e Bolo; dominadas por litoestratigrafias do Complexo gnaissico-
migmatitico, Complexo granitéide-migmatitico e manchas de Granitoides,
recobertas Argissolos Vermelhos Amarelos e em menor propor¢do proximo ao
serrote do Bolo por Neossolos Litolicos.

200 a 300 | Corresponde a area de transi¢cdo da depressdo sertaneja/macigos. Presente ainda

metros no topo dos serrotes do Bal e Bolo. Areas dominadas por litoestratigrafias
Complexo gnaissico-migmatitico, Complexo granitéide-migmatitico e manchas
de Granitoides, recobertas Argissolos Vermelhos Amarelos e Neossolos
Litdlicos.

300 a 400, | Correspondem aos compartimentos altimétricos dos macigcos Aratanha e Baturité.

400 a 500 | Areas dominadas por litotipos Complexo gnaissico-migmatitico, Complexo

e ainda | granitéide-migmatitico, recobertas por Argissolos Vermelhos Amarelos.

500 a 600

metros

600 a 700 | Compartimento altimétrico pouco expressivo, presente nas serras da Aratanha e

metros Baturité.

700 a 800 | Representa 0 menor compartimento altimétrico, situado no topo da Aratanha.

metros

Fonte: Elaborado pelos autores, 2017.
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No tocante a declividade, o municipio apresenta as seguintes distribuicdes, quadro 2:

Quadro 2: Declividade do Municipio de Guaiuba.

RELEVO AREA PORCENTAGEM | CARACTERISTICAS
Relevo plano 78,04 km? 29,04% Superficie de topografia horizontal,
onde os desnivelamentos sdo muito
pequenos.
Relevo suave 107,20 km? 40,17% Apresenta declives suaves.
ondulado
Relevo ondulado | 34,77 km? 13,02% Exibi declives acentuados.
Relevo forte 33,21 km2 12,44% Declives fortes
ondulado
Relevo 13,64 km2 5,11% Superficie de topografia vigorosa,
montanhoso formas acidentadas, desnivelamento

relativamente grandes.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2017.

Deste modo, grande parte do territdrio municipal ndo possui limitagdes topograficas

em relacdo a declividade. As areas de relevo com declividade mais acentuada estdo nos

macicos de Baturité, Aratanha e nas cristas (serrote do Bau e serrote do Bolo). Frisa-se que é

um dado importante, uma vez que, a declividade pode ser considerada um fator limitante ao

uso e ocupacao da terra, além de ser parametro para a delimitacdo de areas de preservacdo

permanente. Assim sendo, esta é uma informacao € Gtil para o ordenamento territorial.

Destarte, a paisagem natural de Guailba, do ponto de vista geomorfoldgico, é

diversificada compreendendo areas dissecadas e aplainadas. Dentre as fei¢fes destacam-se a

depressdo sertaneja, parte dos macicos residuais de Baturité e da Aratanha e planicies fluviais

(Figura 2).
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Figura 2- Mapeamento geomorfoldgico, hipsométrico e declividade do Municipio de Guaiuba-
Ce.
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2017.

As areas aplainadas e dissecadas do municipio de Guaitba, como indica a Figura 3,
mostram claramente a relagdo direta com os climas pretéritos. Segundo Souza e Oliveira
(2006)  a semiaridez pronunciada durante o Pleistoceno promoveu complexos esquemas de
erosdo diferencial no nordeste brasileiro, havendo o aplainamento de grandes compartimentos
do relevo. Entretanto, o comportamento desigual das rochas proporcionou a existéncia de
macigos residuais dispersos pela depressdo sertaneja, diversificando a paisagem. A existéncia
da superficie pediplanada conservada significa o retorno ao clima semiarido, razdo pela qual

0s processos de pediplanacédo se faziam a partir dos novos niveis de base.
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Figura 3- Areas aplainadas e dissecadas no Municipio de Guailiba-Ce.

Fonte: Os autores, 2016.

O arranjo dos componentes geoambientais influenciados pelo clima uUmido
proporciona, no contexto morfodinamico atual, a configuracdo de um ambiente de excecao
em relacdo ao dominio morfoclimatico das Caatingas semiaridas, onde o posicionamento do
relevo em face ao deslocamento dos ventos imidos oriundos do Oceano Atlantico, propicia a
ocorréncia de chuvas orogréficas na vertente imida e no plat6, potencializando a existéncia de
um mesoclima de altitude em meio ao semiarido (SOUZA; OLIVEIRA, 2006).

A depressdo sertaneja é a unidade geomorfoldgica de Guailba com maior expressao,
englobando aproximadamente 167,60 km?, exibindo topografia plana ou levemente ondulada
formando pedimentos na base dos macigos cristalinos.

Destaca-se nesta feicdo o empobrecimento da biodiversidade, fato, ocasionado
principalmente pelas préaticas agricolas temporarias ligadas ao periodo chuvoso, inexisténcia
de alta tecnologia e uso de agrotoxico indiscriminado e ainda a presenca de desmatamento e
queimadas. A area encontra-se bastante descaracterizada da vegetacdo nativa, tanto nos
aspectos fisiondmicos como floristicos.

As condicdes de fertilidade do solo também s&o afetadas devido ao mau uso da terra.
Com o desmatamento o solo fica exposto as acOes erosivas e as queimadas causam a

eliminacdo dos microrganismos reduzindo consideravelmente a matéria organica do solo.



Revista Equador (UFPI), Vol. 6, N° 1, p. 196 - 208
Home: http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador

A criacdo do gado bovino tem se dado predominantemente de forma extensiva em
pequenas, médias e grandes propriedades. Assim sendo, esta atividade tem contribuido para
justificar profundas transformacdes na paisagem, com o desmatamento para ampliar as
pastagens e consequentemente intensificando a acdo dos processos morfodinamicos.

Ressalta-se ainda nesta feicdo a maior ocupacdo demogréfica da area, como a sede
do municipio e distritos. Estes pequenos nucleos urbanos tiveram sua expansdo sem
obediéncia aos requisitos minimos do ordenamento territorial.

As planicies fluviais tém aproximadamente 42,80 kmz2. Para Souza (1988) as
planicies fluviais sdo areas de acumulagdo de correntes da acdo fluvial. Em geral, constituem
areas de diferenciacdo nos sertdes semiaridos, por abrigarem as melhores condicGes de solos e
disponibilidade hidrica.

Nesta feicdo tem-se o extrativismo mineral. As ceramicas adquirem um papel de
destaque dentro do municipio, situadas predominantemente proximas as planicies fluviais, por
exemplo, na planicie do rio Bau. A produgdo é baseada em métodos tradicionais, como a
retirada da vegetacdo para a producdo de lenha (fonte energética) na queima e confecgédo de
tijolos e telhas.

Frisa-se a importancia desta atividade econdmica que tem contribuido para a geracao
de emprego e renda no municipio. Todavia, a presenca das olarias imp&em modificacbes no
relevo, na drenagem, causando alteracdes na paisagem. Dentre outros, destacam-se a erosao
dos solos devido a retirada indiscriminada de argila, gases poluentes expelidos pelos fornos,
que podem vir a causar doencas respiratorias na populacdo local e comprometimento da
planicie de inundac&o.

Nota-se que a pressdo urbana e o crescente adensamento populacional conjuntamente
com a falta de gestdo politica de desenvolvimento urbano comprometem a qualidade dos
recursos hidricos, cujos rios confluem para o acude Pacoti. O fato se torna mais relevante pelo
fato deste reservatorio atender a parte da demanda de abastecimento da RMF.

O mapa supracitado mostra que aproximadamente 56,50 km?2 da &rea tém superficies
dissecadas em serras, cristas, morros, colinas e lombadas. Para Souza e Oliveira (2006) os
movimentos tectdnicos passados e as variagdes climéaticas do Cenozoico influenciaram na
evolucgéo dos macicos justificando suas caracteristicas geomorfoldgicas.

No tocante as cristas residuais, estas possuem areas de dimensdes menores que 0S
macicos residuais, apresentando-se dispersas pela depressdo sertaneja. Resultam do trabalho
de erosdo diferencial em setores de rochas muito resistentes, ocasionando a elaboragdo de

relevos rochosos ou com solos muito rasos, declives ingremes e fortes limitacGes a ocupacéo
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humana (SOUZA, 2000). Em relacdo as atividades econdmicas desta feicdo reiteram-se as
mesmas supracitadas nas areas aplainadas.

No municipio predominam pequenas propriedades e assentamentos com praticas de
agricultura de subsisténcia e pecuaria extensiva. As praticas econémicas predatorias marcam
0 municipio e tém efeitos diretos na sociedade. Diante do exposto, tornam-se necessarias
acdes humanas que ultrapassem os limites de interesses econdémicos e priorizem a

sustentabilidade dos recursos naturais.

CONCLUSAO

A pesquisa teve como principio norteador a analise dos mapas referentes ao relevo
do municipio de Guailba, Estado do Ceara, para subsidiar o planejamento ambiental,
amenizando 0s impactos negativos das atividades econémicas em confronto com as
limitacGes fisicas da &rea.

O municipio tem-se expandido de modo desordenado, e por estar inserido no
contexto da RMF, tem fortes tendéncias ao crescimento populacional e econémico. Partindo
dessa premissa, emerge a necessidade urgente de implantar politicas pablicas voltadas para o
ordenamento territorial. A falta de planejamento somado ao répido crescimento populacional
pode implicar ocorréncia frequente de impactos ambientais capazes de comprometer a
qualidade ambiental.

Trabalho enviado em Junho de 2017
Trabalho aceito em Novembro de 2017
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