Revista do Programa de Pés-Graduacdo em Geografia da
Universidade Federal do Piaui

—e_
—

’
d

ANALJSE DA DEGRADAC;AO AMBIENNTAL NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO
ALCANTARA NO MUNICIPIO DE SAO GONCALO, LESTE METROPOLITANA
DO RIO DE JANEIRO
Cilene Daudt VIEIRA

Graduanda no curso de Geografia/UERJ-FFP
cilenevieira95@gmail.com

Antonio Endgico Farias de OLIVEIRA

Graduando no curso de Geografia/ UERJ-FFP
enagioo@hotmail.com

Wendel Guimaraes ALVES

Graduanda no curso de Geografia/UERJ-FFP
Wendelgeoffp@gmail.com

Otavio Miguez da Rocha LEAO

Professor Doutor da Graduacédo e Programa de Pos Graduacdo em Geografia/ UERJ-FFP
orochaleao@hotmail.com

RESUMO: O presente trabalho tem como pressuposto analisar os impactos ambientais
existentes na bacia hidrografica do Rio Alcantara localizado no municipio de Sd&o Gongalo
(RJ). Pretende-se abordar os impactos fisicos e sociais que influencia esses ambientes, além
de contribuir para o melhor entendimento da dindmica fluvial da bacia, alterada pela expansédo
urbana. A mesma encontra-se altamente urbanizada com suas encostas e margens de canais
densamente ocupados. Isso porque, devido a necessidade de se criar espacos muitas obras
foram feitas, como a canalizacao de rios em aproximadamente toda sua extensdo, tornando-o0s
“rios invisiveis”, que contribui intensamente para alteragdes ao longo de toda bacia
hidrografica. Em areas urbanas os solos sdo em grande parte impermeaveis, dificultando a
infiltracdo da dgua e levando a existéncia do escoamento superficial, ocasionando a elevacao
da vazdo em eventos pluviométricos de grande intensidade, suscitando as enchentes urbanas.
Os métodos utilizados foram imagens de satélite e trabalhos de campo para conhecer melhor a
area da bacia. Como resultado, obtivemos o entendimento que muitos canais estdo assoreados,
sem mata ciliar e com suas margens ocupadas resultando em frequentes inundacGes no
municipio.

Palavras chaves: Gestdo ambiental, Bacia hidrografica, Urbanizacdo e Enchentes urbanas.
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ABSTRACT: This paper presupposes to analyze the existing environmental impacts in
Alcantara river basin in Sdo Goncalo (RJ). It is intended to address the physical and social
impacts that affect this environment. The paper also aims to contribute to the better
understanding of the fluvial dynamics of the river basin modified by urban sprawl. The basin
is highly urbanized with its slopes and channel margins occupied. With the need to create
spaces many works were made, such as the channeling of rivers in nearly its entire length,
making them "invisible rivers", which strongly contributes to changes along the entire river
basin. In urban areas the soils are largely impermeable, hindering the infiltration of water and
leading to the existence of surface runoff, which increases the flow of high intensity rainfall
events, raising urban flooding. The methods used were satellite images and field work to
better understand the basin area. As a result, we obtained the understanding that many
channels are silted without riparian vegetation and their busy margins resulting in frequent

flooding in the city.

Keywords: Environmental management, River basin, urbanization and urban flooding.

RESUMEN: En este articulo se presupone analizar los impactos ambientales existentes en la
cuenca del rio Alcantara, en el municipio de Sdo Gongalo (RJ). Se tiene la intencion de
abordar los impactos fisicos y sociales que influyen en estos ambientes, y contribuir a una
mejor comprension de la dindmica fluvial de la cuenca, modificada por la expansion urbana.
Lo mismo es altamente urbanizada con sus laderas y margenes de canales densamente
ocupados. Esto se debe a que, debido a la necesidad de crear espacios se hicieron muchas
obras, como la canalizacion de los rios en casi toda su longitud, lo que los rios "invisibles"”, lo
que contribuye en gran medida a los cambios a lo largo de toda la cuenca del rio. En las zonas
urbanas los suelos son parte muy impermeable, lo que dificulta la infiltracion de agua y tomar
la existencia de la escorrentia, lo que lleva a aumentar el flujo de la precipitacion de los
grandes acontecimientos de intensidad, aumentando las inundaciones urbanas. Los métodos
utilizados fueron imagenes de satélite y trabajo de campo para comprender mejor el area de la
cuenca. Como resultado, se obtuvo el entendimiento de que muchos canales estan obstruidos
con sedimentos sin vegetacion de ribera y sus margenes ocupados que resulta en frecuentes

inundaciones en la ciudad.
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Palabras clave: Gestion del Medio Ambiente, las cuencas hidrogréficas, la urbanizacion

urbana y las inundaciones.

INTRODUCAO

Ao longo das ultimas décadas, ha uma grande incidéncia no crescimento da populagdo
urbana, criando-se as chamadas regides metropolitanas. No Brasil a populacdo urbana ja
atinge cerca de 80% da sua capacidade, alcancando a saturacdo. Esse processo inicia-se a
partir da década de 60, desenvolvendo uma populagcdo no ambiente urbano praticamente em
sua totalidade sem infra-estrutura, a qual se mantem até os dias atuais. Com a aceleracéo da
expansdo urbana entre as decadas de 1960 & 1980, a necessidade de adquirir novos espacos
para grandes empreendimentos como, edificacOes, infra-estruturas comerciais e outros,
resultou em uma série de mudangas fisiograficas na paisagem.

Os efeitos desse processo fazem-se sentir sobre todo o aparelho urbano, devido a essa
expansdo surge a necessidade de estudar esses ambientes e as alteracdes a qual sofrem devido
a inclusdo do homem e a expansdo econdmica, que sdo capazes de quebra o equilibrio
ecoldgico dessas areas. A vegetacdo e corpos hidricos sdo vistos como indesejaveis para a
urbanizacao, pois, impedem o crescimento do perimetro urbano.

Relativo aos recursos hidricos as bacias hidrograficas sdo ambientes tdo frageis que
muita das vezes é esquecida devido a conveniéncia da expansdo do territério urbano,
perdendo assim seu padrao natural de formacéo, suas matas ciliares, fauna, flora. A vegetacdo
é removida para da lugar a grandes empreendimentos comerciais essa transformacdes tornam
a cidade como elemento que impede o execucdo de todas as etapas do ciclo hidrolégico
diminuindo drasticamente a infiltracdo e a calha dos rios. O estado do Rio de Janeiro é um
exemplo desse crescimento rapido e sem planejamento das cidades do Brasil, segundo estudos
realizados por professores do departamento de oceanografia da Universidade do Estado do
Rio de Janeiro, o estado foi classificado como fragil devido a grande nimero de ocorréncias

de acidentes geofisicos.
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Figura 1: Grafico das catastrofes ambientais no Estado do Rio de Janeiro.
Fonte: David Mai Wai, 2010.

Nos ultimos anos cresce o nimero de eventos de enchentes, ndo apenas na capital, mas
em grande parte dos municipios. Com o desenvolvimento urbano, ocorre a impermeabilizacdo
do solo através de telhados, ruas, calcadas e patios, entre outros. Dessa forma, a parcela da
agua que infiltra passa a escoar pelos condutos, aumentando o escoamento superficial. O
volume que escoava lentamente pela superficie do solo e ficava retido pelas plantas, com a
urbanizacdo, passa a escoar no canal, exigindo maior capacidade de escoamento das secdes.
Grandes problemas dessa natureza estdo ocorrendo no municipio de S&o Gongalo, leste
metropolitano do Estado do Rio de Janeiro. Na ultima década com a ocorréncia de grandes
eventos pluviométricos consequentemente geram enchentes que afeta a populagdo em massa.

As enchentes, em geral, s3o consideradas ‘eventos naturais’ condicionados ao clima,
as chuvas intensas de verao e as caracteristicas de relevo. No regime natural do rio, faz parte a
variacao de vazdo de acordo com as cotas do terreno, nos periodos de estiagem e de enchente.
As enchentes se formam quando chuvas intensas caem no solo ja saturado por chuvas
anteriores, sem haver capacidade de sua absorcdo natural. Os efeitos das enchentes sdo
atribuidos, em geral, as intervencdes humanas, sendo que as acdes necessarias para minimiza-
las dependem, dentre outros fatores, do aumento da capacidade de retencdo das aguas no
proprio interior da bacia e em suas areas de baixada, além de prevenir outros fatores de risco.
A reversao deste processo ndo € uma tarefa facil.

A recuperacao de rios e cOrregos nas areas urbanas so € possivel onde ha espago para

ampliacdo dos seus leitos, melhorando assim o problema do escoamento no periodo das
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enchentes. Quando ha limitacdo de areas disponiveis, devem-se buscar outras solucdes
adaptadas as necessidades, como por exemplo, a ampliacdo do leito em somente uma das
margens.

Esse trabalho tem como objetivo fazer uma caracterizacdo morfométrica das bacias
hidrogréficas do Rio Alcantara. Os resultados preliminares dessa pesquisa fornecem subsidios
para uma pesquisa mais ampla, que busca compreender as transformacdes hidroldgicas que se
operaram nesta e em outras bacias pertencentes ao municipio de Sdo Gongalo. O processo de
urbanizacdo acelerado acabou provocando intensas transformacgdes ambientais nas encostas,
acarretando modificagfes na dinamica hidrolégica das bacias que drenam o municipio. Dessa
maneira, intensificaram-se os problemas ambientais associados ao escoamento da agua,
especialmente aqueles associados as enchentes urbanas. A importancia desse trabalho se
justifica também por contribuir com o levantamento de dados cientifico sobre o Municipio de
S@o Goncgalo que carece de um maior conhecimento da realidade ambiental das bacias

hidrogréaficas em que esta inserido.

AREA DE ESTUDO

O propdsito deste estudo é realizar uma analise da Bacia do Rio Alcantara, que se situa
na porcdo leste da Baia de Guanabara. Sua area tange aos municipios de Niter6i (onde esta
localizada sua nascente), Itaborai (uma pequena fracdo de sua area) e Sdo Goncalo (perpassa

por 53 bairros).
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Figura 2 - Localizacdo do municipio de Sdo Gongalo e imagens do Google Earth, na primeira
foto mostra o rio na area urbana e a segunda mostra o rio desaguando na Baia de Guanabara.
Fonte: Google Earth

O clima do municipio de Sdo Gongalo € classificado como Clima Tropical Quente
(média superior a 18°C), geomorfologicamente estdo situado em uma regido de colina,
macico, planicies e tabuleiros costeiros. A ocupacdo nesta area promoveu gradativamente a
devastagdo da vegetacdo natural, pois foi sendo substituida pela “cultura chacara” e pela
propria urbanizacao na década de 60, hoje 0 municipio possui a segunda maior populacdo do
Estado do Rio de Janeiro (1 038 081 habitantes) em 2014 segundo o censo do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica. Em funcdo da alta taxa de urbanizacdo, a rede
hidrografica do municipio aufere grande influéncia, ja& que dispe de um alto grau de
modificacdo do ambiente natural, como canalizagdo, retilinizacdo, colocagdo de manilhas e
pontes.

Segundo dados de 1994, da Fundacdo CIDE, registrou-se a seguinte distribuicdo da
area do municipio quanto ao uso do solo: Floresta Ombrofila densa 1,7%; Formacdes
pioneiras 6,3%; Vegetacdo secundaria 21,1%; Area urbana 41,3%; Area agricola 0,1%;
Pastagem 12,4%; Area degradada 16,4%; Corpos d'agua 0,5%; Afloramento rochoso e
campos de altitude 0,1%; Nao sensoriado 0,0%; Néo classificado 0,0%.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Instituto_Brasileiro_de_Geografia_e_Estat%C3%ADstica
https://pt.wikipedia.org/wiki/Instituto_Brasileiro_de_Geografia_e_Estat%C3%ADstica
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A bacia hidrogréfica apresenta como caracteristica a geometria de forma alongada e
padrdo de drenagem dentritica. A area da bacia é formada pelos rios: Pendotiba, Muriqui,
Camardo, Guaxindiba, Monjolo, Goiania, Alcantara, Sapé, Maria Paula, Rio das Pedras,
Colubandé, e Mutondo. Vale ressaltar que grande parte desses rios eram navegaveis e
possuiam biodiversidades, entretanto com a urbanizagdo, estes foram modificados. As
principais implicagbes diretas da urbanizagdo na drenagem urbana s&o a degradagdo e
assoreamento dos rios, além do langcamento de lixo e esgoto in natura (figura 3).

A bacia do rio Alcéantara esta localizada na regido central do Municipio de S&o
Goncalo e desagua a leste na Baia de Guanabara. As bacias hidrograficas limitrofes & bacia do
rio Alcéntara sdo: Bacia do rio Bomba, do rio Brandoas, do rio Imboasst, do Canal do Porto
do Rosa a oeste e a leste a bacia do rio Aldeia. A area de drenagem da bacia do rio Alcantara
é em torno de 130 km?, segundo a fundacdo CIDE, tendo seu canal principal cerca de 29 Km
(figura 3). As principais sub-bacias do rio Alcantara sdo: rio Guaxindiba e rio Goiana. Esta
bacia é a maior do municipio, se estendendo de norte a sul. Foi identificado em varios trechos
da bacia, lixo nas margens e no canal, bastante mato, construcdo de casas e muro adjacente ao
canal principal. Além disso, foram identificadas a jusante, onde o rio tem a largura
aproximada de 15 m, algumas casas que desmoronaram no rio.

A foto a seguir demostra o atual estado de degradacdo na bacia do Rio Alcantara,

proximo ao um dos maiores centros comerciais do municipio.

Figura 3 - Na primeira imagem mostra a ponte estrangulando o canal e a segunda mostra o banco de
sedimento sem a vegetacdo a qual foi retirada pela prefeitura logo apds a chuva do dia 23/03/2016
Fonte: Cilene Vieira, 2016.
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METODOLOGIA

Os métodos de investigacdo e de interpretacdo de informacbes propostos buscam a
integracdo entre 0s componentes naturais, socio-econdmicos e politicos da maior bacia
hidrogréafica de S8 Gongalo, incorporando o conceito de complexidade (MORIN, 2002;
2006), a perspectivas geossistémica (NASCIMENTO & SAMPAIO, 2004/2005), sécio-
ambiental (associando sociedade e natureza, segundo MENDONCA, 2001) e histérico-
ambiental (ligando a histéria natural a histéria social, valorizando o papel e o lugar da
natureza na vida humana, segundo FREITAS, 2002).

Tendo em vista a importancia das questdes relacionadas a dindmica das aguas em
ambientes urbanos, procurou-se sistematizar uma metodologia para realizacdo de diagndsticos
da bacia do rio Alcantara em areas urbanas, com identificacdo dos impactos, modos de
ocupagéo e riscos ambientais envolvendo a dindmica das aguas (NASCIMENTO et al. 2007;
AFONSO et al., 2008; AFONSO & ARMOND, 2009). Visto que a bacia esta localizada em
uma regido totalmente urbanizada, a qual causou diversas modificacdes na mesma com o
decorrer do tempo.

Nesse sentido, 0 presente trabalho empregou uma abordagem metodoldgica temporal,
comparando-se fontes de dados entre as décadas de 1970 e de 2010. Este intervalo de tempo é
muito significativo para a regido, pois engloba a construgdo da Ponte Presidente Costa e Silva
(Ponte Rio-Niterdi, inaugurada em 1974), a qual estimulou o crescimento populacional de Sdo
Goncalo. Alem disso, desde 2008, ocorre a construcdo do Complexo Petroquimico Integrado
do Rio de Janeiro (COMPERJ) e de outros empreendimentos associados, no municipio
vizinho de Itaborai.

Para a realizacdo da pesquisa, inicialmente, foram realizadas pesquisas e discussdes
bibliogréaficas para o entendimento das bacias hidrograficas com foco na hidrologia urbana, e
a busca de dados e informacdes sobre a area de estudo.

Em seguida, houve a realizacdo de mapeamentos da area de estudo, através do
software ArcGis (Esri, 2010). Nessa etapa foi utilizada carta topogréafica do municipio de Séo
Goncalo com escala de 1: 10.000, com variacdo de 5 metros nas curvas de niveis. A rede de
drenagem foi extraida e comparada a partir das cartas da Fundagdo para o Desenvolvimento
da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro (FUNDREM), do ano de 1976, e da base digital
do projeto do Plano de Despolui¢do da Baia de Guanabara, do ano de 1994. Além disso, foi

utilizada a imagem do satélite Quickbird do ano 2006 do municipio de Sdo Goncalo, que
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possui resolucdo espacial de 61 centimetros, para observar os pontos de maior densidade
urbana e as principiais interferéncias nos rios pertencentes a bacia hidrografica.

O trabalho de campo foi uma metodologia também empregada. Pois através deste, foi
possivel percorrer trechos da bacia hidrogréafica para uma andlise da distribuicdo espacial dos
usos do solo, identificacdo, avaliacdo e mapeamento em campo dos problemas mais criticos e
dos agentes responsaveis pela degradacdo do ambiente fluvial urbano. Isto é, a partir da ida a

campo, conseguiu-se observar os processos que vem ocorrendo na regido e registra-los.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A bacia do Rio Alcantara, localizada no municipio de Sdo Gongalo (Figura 3),
apresenta as condicOes gerais de degradacdo, que sdo representativas das condicdes de
deterioracdo das bacias hidrograficas da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro. E
importante ressaltar que ao longo de suas margens se deu o desenvolvimento da cidade, e por
consequéncia disso a mesma possui um grande potencial econémico devido as suas aguas de
boa qualidade.

Na regido da bacia hidrografica predominavam, entre meados do século XIX e inicio
do século XX, as chamadas “culturas de chacara”, destinadas a abastecer, em parte, a
crescente cidade do Rio de Janeiro, com frutas, legumes e verduras. 1sso foi importante para a
regido porgue resultou na urbanizacdo absoluta dos municipios de Niteroi e Sdo Gongalo.

Porém, com a industrializacéo e a urbanizacdo do municipio no final do século XIX e
inicio do século XX o rio Alcéantara sofreu grandes transformac6es com obras de engenharia
(canalizacao, retilinizacdo, pontes, travessas etc.) para facilitar as edificagdes e aumentar a
infraestrutura urbana. No entanto, a intensificacdo da urbanizacdo aumentou o despejo de
esgoto in natura e a quantidade de lixo langados nos rios apresentando alto grau de
deterioracéo.

A bacia (figura 4) enquadra-se aproximadamente entre as coordenadas métricas
7.467.000, 7.484.000 (N) e 704.000, 705.000 (L), possui 53 bairros incluso em seu perimetro
e uma area de aproximadamente 198 Km2. Possui seu canal principal, o rio Alcantara, tendo
cerca de 29 Km. As suas principais sub-bacias sdo: rio Guaxindiba (23,16 Km?) e rio Goiana
(18 Km?), e na hierarquia de canais, segundo o critério de Strarhler (1952), a bacia

hidrografica possui canais de primeira a quinta ordem.
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Figura 4 - Modelo digital eleva¢do da Bacia hidrografica do Rio Alcantara.
Fonte: Leandro da Silva

Ap0s visitas a campo, nota-se que a area onde essa bacia esta localizada é densamente
povoada, 0 que contribui para determinados problemas socioambientais nas margens de seus
rios. Os municipios correspondentes a localizacdo da bacia, principalmente Sdo Gongcalo,
sofrem com a questdo da falta de saneamento béasico, o qual € um importante contribuinte para
a degradacdo dos recursos hidricos da bacia hidrografica do rio Alcantara. A bacia em questao
¢ a de maior area de todo leste da Baia de Guanabara e sofre constantes processos de
intervengdo antropica, como a urbanizagdo e a industrializagéo, ressaltando, assim, a questao
do uso inadequado do solo nas margens dos rios.

Segundo Vieira e Cunha (2001) as modificacdes feitas nos canais em &reas urbanas
tém provocado mudangas nos processos fluviais, pois com o uso desordenado do solo, o
aumento da erosdo e das areas impermeaveis aumenta o assoreamento do rio e as inundagdes.
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A remocdo da vegetacdo € uma caracteristica urbana, em torno dessa bacia
hidrogréfica também favorece a eroséo de suas margens, além de contribuir para a redugéo na
capacidade de infiltracdo, aumento no fluxo de chuvas ocasionando a erosdo acelerada do solo
e a variacdo na dinamica hidrologica. Sendo assim, ocasiona-se a impermeabilidade do
terreno e alagamentos, favorecendo a ocorréncia de inundagdes em eventos de chuvas fortes.
Como ocorreu nos dias 5 e 6 de abril de 2010 e em 23 de marco de 2016, em que as
inundacOes causaram transtornos em todo municipio.

Notasse uma série de impactos ambientais presente na regido como o estrangulamento
de canais, retirada da mata ciliar, canais anastomazados, existéncia de populagdes ribeirinhas
ocasionando diversos impactos ambientais na bacia hidrogréfica e problemas socioambiental

de ordem social as enchentes que ocasionam percas mateias e de vidas humanas.

CONSIDERAGCOES FINAIS

O presente trabalho aborda a importancia do estudo da geomorfologia fluvial em areas
urbanas, discutindo a interferéncia do homem no meio fisico e a mudanca que o mesmo
perpetra em seu lugar de viver. E preciso que se avance mais nessa pesquisa, por se tratar de
um tema téo recente e de poucos estudos, para melhor entender a nova dindmica que o sistema
de uma Bacia Hidrografica em area urbana possui.

No caso da bacia do rio Alcantara, a densidade de ocupagdo urbana nas encostas e
planicie fluvial afeta o balanco entre infiltracdo e escoamento superficial, causando maiores
picos de inundacdo em periodos chuvosos. 1sso ocorre devido as intervencdes antropicas no
canal principal da bacia, que provocam ora alargamento do leito ora o seu estreitamento,
criando pontos criticos de inundacgéo.

As imagens representam a localizacdo da bacia, bem como seus rios, além de
demonstrarem aspectos caracteristicos da acdo humana, como a remoc¢do da vegetacdo das
margens dos rios, ocupacdo de suas margens, langcamento de lixo doméstico, esgoto e dejetos
industriais. Nota-se como é fundamental o estudo e a analise da degradacdo ambiental dos
recursos hidricos em éareas urbanas, pois esse estudo contribui para melhores e mais
detalhadas informacOes para a sociedade sobre os impactos e a deterioracdo ambiental no

municipio.
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A intensa ocupagdo de moradias nas Faixas Marginais de Protegdo (FMPS),
identificada em todos os trechos visitados, inviabiliza a zona de amortecimento de cheia dos
rios, além de dificultar o servigo de manutencdo das margens como coleta de lixo e corte do
capim adjacente ao leito. A questdo da destinacdo inadequada do lixo é bastante evidente em
todos os trechos visitados nas bacias, onde estes sdo langados no préprio rio ou acumulados
em suas margens.

A maior parte do Municipio de Sdo Gongalo ndo possui rede de coleta de esgoto. Em
alguns trechos realizados pelo Programa de Despolui¢do da Baia de Guanabara (PDBG), a
rede foi projetada com cotas mais altas que a rua, ocasionando o retorno do esgoto para as
casas e, além disso, a rede ndo foi ligada a Estacdo de Tratamento de Esgoto de Sdo Gongalo
(ETE-SG). Igualmente, segundo relatos de moradores da regido, a ETE-SG localizada no
bairro de Boa Vista nunca entrou em funcionamento. Desta forma, todo esgoto do Municipio
é lancado sem tratamento nos corpos hidricos que desaguam na Baia de Guanabara
(ANDRADE, 2006).

Portanto, o presente trabalho representa uma analise das drenagens e da degradacéo da
bacia, indicando assim a necessidade da realizacdo de um mapeamento geomorfologico
detalhada. Desse modo, destaca-se a importancia da continuacdo da pesquisa para um melhor
aprimoramento geomorfologico e para melhor compreensdo da geomorfologia da bacia

hidrogréafica do Rio Alcantara.
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