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RESUMO: Teresina, a maior cidade do estado do Piaui, € exemplo de capital do Nordeste
que tem apresentado acelerado processo de desenvolvimento urbano nas ultimas décadas. As
tendéncias de urbanizacdo da cidade mostram que uma expansdo urbana acelerada tem criado
problemas relacionados a ocupacdo de importantes areas dos sistemas ambientais, como a
regido do encontro dos Rios Parnaiba e Poti, localizada na zona Centro-Norte. Neste contexto,
este trabalho tem por objetivo mapear e caracterizar a ocupagédo urbana nesta zona, analisando
ainda o tipo de ocupacdo predominante as margens do Rio Poti, mais especificamente no
bairro Poti Velho. Foram usadas imagens dos satélites RapidEye, dados do Censo
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Demografico do IBGE e visitas a campo. O mapa de uso da terra foi combinado aos dados
populacionais agregados nos setores censitarios de modo a fornecer novos subsidios ao
planejamento urbano desta regido da cidade. Os resultados mostram uma intensa ocupacao
urbana na zona Centro-Norte de Teresina, com regides que apresentam altos valores de

densidade populacional, e &reas de ocupacdo irregular na regidao do Encontro dos Rios.

Palavras-chave: Urbanizagdo. Cidades Médias. Uso da Terra. RapidEye. Piaui.

ANALYSIS OF THE URBAN OCCUPATION IN THE CENTER-NORTH ZONE OF
TERESINA: considerations on the rivers Confluence Region

ABSTRACT: Teresina, the largest town in the Brazilian state of Piaui, is an example of the
Northeast capital that has shown an accelerated process of urban development in the last
decades. The urbanization trends of the city show that an accelerated urban expansion has
created problems related to the occupation of important areas of the environmental systems,
such as the region of the confluence of the Parnaiba and Poti Rivers, located in the Central-
North zone. In this context, this study aims to map and characterize the urban occupation in
this zone, still analyzing the predominant occupation types on the borders of the Poti River,
more specifically on the Poti Velho neighborhood. We used RapidEye satellite images, data
from the IBGE demographic survey, and filed visits. The land use map was combined with
the population data aggregated in census units in order to provide new insights into the urban
planning of this region of the city. The results show an intense urban occupation in the
Central-North zone of Teresina, within regions that present high levels of population density,

and irregular occupation of areas in the rivers confluence region.

Keywords: Urbanization. Medium Cities. Land Use. RapidEye. Piaui.

EL ANALISIS DE LA OCUPACION URBANA EN LA ZONA CENTRO-NORTE DE

TERESINA: consideraciones sobre la region de lo Encuentro de los Rios

RESUMEN: Teresina, la ciudad mas grande del estado de Piaui, es un ejemplo de capital de
la region noreste que ha presentado un rapido proceso de desarrollo urbano en las Gltimas

décadas. Las tendencias de la urbanizacién de la ciudad muestran que la expansion urbana
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acelerada ha creado problemas relacionados con la ocupacién de las areas clave de los
sistemas ambientales, tales como la region de lo encuentro de los rios Parnaiba y Poti, que se
encuentra en la zona Centro-Norte. En este contexto, el presente estudio tiene como objetivo
mapear y caracterizar la ocupacion urbana en esta zona, siendo el andlisis de los tipos de
ocupacion predominantes en los bordes del rio Poti, mas concretamente en el barrio de Poti
Velho. Se utilizaron imégenes de satélites RapidEye, los datos del censo demografico del
IBGE, y visitas de campo. El mapa de uso de la tierra se combinan con los datos de poblacion
agregados en sectores censales con el fin de proporcionar nuevas subvenciones para la
planificacion urbana de la ciudad. Los resultados muestran una intensa ocupacion urbana en la
zona Centro-Norte de Teresina, en regiones con altos niveles de densidad de poblacion, y

areas de ocupacion irregular de la reunion de lo encuentro de los rios.

Palabras claves: Urbanizacion. Ciudades Medianas. Uso de la Tierra. RapidEye. Piaui.

INTRODUCAO

O crescimento urbano no Brasil teve inicio nas primeiras décadas do século XX,
motivado principalmente pelos processos de industrializacdo dos grandes centros
metropolitanos, e pelo decorrente éxodo rural ocorrido entre os anos de 1950 e 1990. Ao
longo das décadas de 1970 e 1980, a populacdo do pais tornou-se majoritariamente urbana,
tendo-se consolidado inicialmente nos grandes centros da regido Sudeste. Nas regides Norte e
Nordeste, onde a industrializacdo cresceu em ritmo lento e tardio, o crescimento urbano
também se deu de forma mais lenta, visto que grandes massas migratorias rurais foram
direcionadas aos centros urbanos das demais regifes do pais (IBGE 2013, Rodrigues e Veloso
Filho 2013, IBGE 2014).

No Nordeste, no entanto, a urbanizacdo tem crescido significativamente desde as
décadas de 1980 e 1990, quando a regido comecou a apresentar elevadas taxas de crescimento
demogréafico e uma hierarquizacdo urbana regional caracterizada por importantes cidades
médias (Marandola Jr e Modesto 2012, Mauricio e Barros 2012). De forma geral, cidades
médias podem ser definidas como sendo aglomera¢6es urbanas com populacao entre 100 mil
e 1 milhdo de habitantes, que possuem localizacdo privilegiada, e que exercem um poder
sobre os sistemas urbanos regionais e nacionais em que estdo inseridas, funcionando como

polo de desenvolvimento social e econdmico (United Wang et al. 2012, Nations 2014).
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Teresina insere-se neste contexto, sendo exemplo de cidade média nordestina que ao
longo dos anos tem apresentado répidas transformagdes em sua estrutura e fisionomia, com
mudancas substanciais de expansdo e adensamento de sua malha urbana. A cidade tem se
destacado regionalmente pelas elevadas taxas de urbanizagdo, com grande incremento
econdmico e populacional, além de ter se tornado centro politico-administrativo do estado e
polo econémico da regido (Feitosa et al. 2016).

A partir da década de 1970, a expansdo urbana de Teresina foi motivada por
importantes investimentos em infraestrutura e habitacdo, o que resultou na migracdo macica
de pessoas atraidas por melhores condi¢des de vida na cidade. No entanto, este processo tem
causado problemas urbanos sérios, derivados da insuficiéncia de moradias e de infraestrutura,
e da especulacdo imobiliaria que tem empurrado a populacdo de baixa renda para a ocupacéo
de terrenos com baixos padrbes urbanisticos, em geral, localizados em areas periféricas ou
vulneraveis.

Assim, a ineficiéncia de legislacdes especifica sobre a ocupacdo do solo urbano em
Teresina causam problemas sociais e ambientais relevantes. Um deles é a ocupacao da regido
do Encontro dos Rios, hoje caracterizada pela presenca de populacdes de baixa renda vivendo
em ocupacdes irregulares, em areas loteadas sem a devida regulamentacdo e sujeitas a
enchentes (Reis Filho 2012, Reis Filho e Moura 2014, Limoeiro 2015).

Diante desta situacao, faz-se necessario discutir solugdes para a melhor organizacéo do
solo urbano da cidade, no sentido de acomodar demandas sociais e ambientais em um sistema
urbano bastante complexo (Turner et al. 2003, Seto et al. 2012). O equilibrio ambiental esta
ligado diretamente a qualidade de vida da populacdo, e para buscar este equilibrio, o
planejamento urbano é considerado fundamental, com revisdo de seus conceitos e com
incluséo real da questdo ambiental por meio de um planejamento coerente (Brenner e Schmid
2014).

Desta forma, partindo-se do uso de imagens orbitais dos satélites RapidEye coletadas
em 2013, e de dados do Censo Demografico do IBGE de 2010, o objetivo do presente
trabalno é mapear e caracterizar 0s usos urbanos da SDU Centro-Norte de Teresina,
estabelecendo as relacGes entre as classes tematicas urbanas e a distribuicdo espacial da
populacdo; e ainda discutir o tipo de ocupacdo predominante as margens do Rio Poti, mais

especificamente no bairro Poti Velho.
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MATERIAIS E METODOS
Caracterizacao da &rea de estudo

Teresina, capital do estado do Piaui, situa-se num ponto estratégico, entre 0s Rios
Parnaiba e Poti, a 05°05° de latitude sul e 42°48° de longitude oeste, pertencendo a
mesorregido Centro-Norte Piauiense (Figura 1). O municipio apresenta clima tropical com
dois periodos distintos: um quente e imido, entre os meses de janeiro a julho; e outro quente e
seco, entre 0os meses de agosto a dezembro. A vegetacdo da regido apresenta exemplares de
Caatinga, Mata de Cocais e Cerrado, encontrando-se com frequéncia palmeiras de babaguais e
carnaubais (Bartholomé et al. 2002, Bartholomé e Belward 2005). A cidade, fundada em 16
de agosto de 1852, foi idealizada pelo Conselheiro Saraiva, tendo como tracado geométrico a
forma de tabuleiro de xadrez, tornando-se a primeira capital do Brasil com esta configuracao
(Reis Filho e Moura 2014, Barbosa Janior et al. 2016).

Segundo o IBGE (2013), a area do municipio totaliza 1.391,98 Km?, sendo 17% da
area considerada urbana e 83% rural. O perimetro urbano da cidade é atualmente dividido em
regibes administrativas denominadas Superintendéncias de Desenvolvimento Urbano (SDU),
nomeadas em Centro-Norte (Figura 1), Leste, Sudeste e Sul, e delimitadas segundo o
estabelecido pela Lei N° 3.559, de 20 de outubro de 2006 (de Lima e Neto 2006, Facanha
2008, Melo e Bruna 2009, Facanha e da Silva Viana 2012).
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Figura 1 — Mapa de localizagdo da area de estudo: SDU Centro-Norte e bairro Poti Velho de Teresina, Piaui.
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Atualmente, Teresina é considerada uma cidade de atracdo migratoria, devido em
parte a oferta de servigos de saude e educacdo, como também por estimular atividades
comerciais (Reis Filho e Moura 2014). A partir da década de 1940, a expansdo urbana da
cidade foi concentrada nas dire¢des Norte-Sul, sendo a regido do Encontro dos Rios area
condicionante da ocupacao da zona Centro-Norte da cidade.

Motivadas também pela crescente valorizagdo dos terrenos das zonas Sul e Leste,
populacdes de baixa renda acabaram ocupando terrenos irregulares na zona Centro-Norte,
principalmente por falta de condigdes econdmicas. Nesta zona, rios e lagoas resultam em
grande concentracdo de agua, principalmente no periodo de chuvas, tornando estas areas
sujeitas a eventos de enchentes e inundacfes. Assim, 0 processo de expansao urbana ocorrido
em Teresina tem ocasionado uma grande interferéncia na cobertura vegetal das margens de
rios e lagoas. O baixo prego dos terrenos nas areas de mais baixas altitudes, somado ao fato de
ndo disporem de infraestrutura urbana, tém sido fatores de atracdo de populacbes de baixa
renda.

A acdo antrépica na regido do Encontro dos Rios tem provocado uma série de
impactos ambientalis, tais como o desflorestamento de suas margens, e consequentemente o
assoreamento dos rios. Outro fator que € consequéncia dessa préatica é a poluicdo nas suas
proximidades, que se da pela falta de coleta de residuos. De uma perspectiva ambiental, as
lagoas mais préximas ao bairro Poti Velho, como por exemplo, a lagoa dos Oleiros, encontra-
se totalmente degradada devido a ocupacdo desordenada de suas margens e por ser local de
despejo de esgotos e de lixo.

Desde a década de 1990, a Prefeitura Municipal de Teresina estabeleceu que toda a
area de margem de recursos hidricos deveria ser classificada como parque ambiental. Uma
das areas beneficiadas foi a do Parque Ambiental Encontro dos Rios, um dos principais
pontos turisticos da cidade. A partir de 2001, o Programa Lagoas do Norte buscou proteger a
regido contra inundacgdes a partir da ligacdo das lagoas e da retirada de familias destas areas.
As lagoas que foram favorecidas nessa primeira fase foram as dos bairros Matadouro e Sao
Joaquim. Hoje o bairro Poti Velho € alvo destas mesmas politicas de intervencao sobre seu

espaco urbano, com a implantacdo da nova etapa do Programa Lagoas do Norte.

Mapa de usos urbanos
A proposta metodolégica fez uso de conceitos de sensoriamento remoto e de

geoprocessamento, favorecendo uma representacdo cartogréafica fiel e atualizada do territorio
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e de suas dinamicas (Slocum 2009, Tyner 2010, Burrough e McDonnell 2011). Desta forma,
partiu-se da classificagdo supervisionada de imagens de sensoriamento remoto para a
elaboracdo de um mapa tematico de usos urbanos da area de estudo. Este mapa tematico foi
entdo combinado aos dados de populacdo para a elaboracdo de um mapa de densidade
populacional. Assim, estes dois mapas formaram as bases para a caracterizacao e discussao da
ocupacdo urbana na SDU Centro-Norte de Teresina.

Na etapa de elaboracdo do mapa de usos urbanos foram usadas imagens dos satélites
RapidEye (Felix et al. 2009, Stoll et al. 2014) como insumos bésicos para a elaboracdo da
classificagdo supervisionada. As imagens RapidEye foram escolhidas por apresentarem
caracteristicas espaciais, espectrais e radiométricas compativeis com a delimitacdo dos alvos
urbanos de interesse (Tabela 1).

O sensor multiespectral a bordo dos satélites RapidEye (REIS) coleta imagens em
cinco faixas espectrais que variam dos comprimentos de onda de 0,44 pum a 0,85 um. A
resolucédo espacial € de 5 metros nas imagens corrigidas geometricamente, com precisdo de
detalhe compativel com escala 1:25.000 (Felix et al. 2009, van Rees 2014). As imagens
utilizadas foram adquiridas pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA), e disponibilizadas
pelo Programa de Regularizacdo Ambiental do Cadastro Ambiental Rural, contemplando uma
cobertura nacional completa nos anos de 2011 a 2014 (Landau et al. 2012, Antunes et al.
2014).

Tabela 1 — Especificacéo técnica do sensor REIS.

Sensor REIS (RapidEye Earth Imaging System)

Tipo de Sensor Multiespectral

Bandas Espectrais Banda 1 (Azul): 440 — 510 nm
Banda 2 (Verde): 520 — 590 nm
Banda 3 (Vermelho): 630 — 685 nm
Banda 4 (Red-edge): 690 — 730 nm

Banda 5 (Infravermelho Préximo): 760 — 850 nm

Resolucdo Espacial 6,5 m (nadir) e 5 m (ortorretificada)

Resolucdo Radiométrica | 12 bits

Assim, a fim de possibilitar uma leitura da paisagem, partiu-se do mapeamento dos

usos da terra como forma de representacdo cartografica do territério urbano. Com base na
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interpretacdo visual da composicdo colorida falsa-cor RGB-532, foram identificadas as
categorias e classes tematicas de interesse. O mapeamento de tais classes tematicas foi
realizado por classificacdo digital supervisionada por regides, e para tanto, foram coletadas
amostras espectrais de alvos representativos de cada classe. As curvas espectrais dos alvos
selecionados representativos das classes tematicas sao apresentadas na Figura 2. Visualmente,
percebe-se a separabilidade entre as classes de uso selecionadas para etapa da classificagcdo
digital.

Na sequéncia foram executados 0s processamentos digitais de segmentacdo e
classificacdo supervisionada. O processo de segmentacdo € recomendado quando a analise
convencional por pixels gera limitacbes que sdo facilmente superadas pelos métodos de
classificagcdo digital supervisionada por regides, nos quais se obtém resultados visualmente
consistentes e de facil conversdo em Sistemas de Informacdo Geogréafica (SIG) (Espindola et
al. 2006).

O algoritmo de segmentacdo de imagens utilizado foi o de crescimento de regides
implementado no software SPRING (Céamara et al. 1996, Espindola et al. 2006). De acordo
com Bins et al. (1996), trata-se de uma técnica de agrupamento de dados na qual somente as
regibes adjacentes espacialmente podem ser agrupadas. Desta forma, os resultados obtidos
dependem da escolha de parametros ajustados pelos usuérios, que sdo os limiares de

similaridade e de area (pixels).
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Figura 2 — Curvas espectrais dos alvos representativos das classes tematicas de interesse nas imagens RapidEye.
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Por fim, o algoritmo de classificacdo supervisionado por regides utilizado foi o
Bhattacharya, também implementado no software SPRING. Tal classificador € recomendado
para um processo baseado em regides (resultantes da segmentacdo), com vistas a medir a
separabilidade estatistica das classes espectrais de interesse (Jensen 2007, Richards 2012). O
algoritmo requer também a interagdo do usuario, por meio do treinamento e selecdo de

amostras das classes tematicas de interesse.

Mapa de densidade populacional

Partindo-se do mapa de usos urbanos, foi gerada uma estimativa da distribuicao
espacial da populagdo na SDU Centro-Norte de Teresina, tendo-se como base os dados de
populacdo do Censo Demogréafico do IBGE de 2010 (IBGE 2013). Para o calculo deste
parametro foram selecionadas as categorias tematicas relativas aos diferentes tipos de telhados
mapeados na etapa anterior (Telhado Ceramico e Telhado Metalico). Estas classes foram as
selecionadas por serem as de maior associacdo e representacdo de moradias urbanas nesta
SDU.

Posteriormente, a area de estudo foi entdo dividida em 6624 células regulares com
resolucdo de um hectare. O processamento dos dados foi realizado no software TerraView
(Camara et al. 2008), utilizando-se o pacote aRT do projeto R (Andrade e Ribeiro 2005, de
Espindola et al. 2012), e tendo-se como referéncia a metodologia descrita por de Espindola et
al. (2012).

Os quantitativos de populacdo foram obtidos do Censo Demografico do IBGE do ano
2010, agregados nos setores censitarios urbanos da SDU Centro-Norte (IBGE 2013). Os
dados de populacéo agregados pelos setores censitarios foram entdo incorporados nas células
por meio da ponderacdo do quantitativo da classe tematica de telhados em cada célula, e a
densidade populacional de cada setor censitario. Como resultado, cada célula da area de
estudo possui uma estimativa de populacdo, e como cada célula apresenta resolucdo de um
hectare, os valores estimados nas células sdo também representativos da densidade

populacional destas.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Ocupacéao urbana na SDU Centro-Norte

A Figura 3 apresenta o mapa dos usos urbanos na SDU Centro-Norte resultante da
classificacdo supervisionada das imagens RapidEye de 2013. A area de estudo encontra-se
predominantemente ocupada por cobertura vegetal (48,72%), seguida pela categoria de
telhados e asfaltos (35,61%). Com menor participacdo na composicdo da paisagem urbana
estdo as categorias de solo exposto (9,97%) e recursos hidricos (5,24%) (Figuras 3 e 5). Com
base neste mapeamento da ocupacdo urbana na SDU Centro-Norte € possivel se detectar
regides mais criticas a ocupacao urbana, sendo possivel uma percepcdo global da distribuicao
de seus diversos usos.

A anélise da Figura 4 permite constatar que a distribuicdo da populacdo nas classes
urbanas da SDU Centro-Norte ndo é homogénea, e que grande parte da populacdo esta
concentrada em areas relativamente pequenas. Pode-se ainda constatar pela analise da Figura
4 que existem locais onde esta estimativa de densidade chega a atingir intervalos bem altos,
com valores variando entre 195 a 930 hab/ha, limites estes bem acima do padrdo de 100
hab/ha estabelecido pelo | Plano Estrutural de Teresina de 1978.

Sabe-se que estes resultados sdo derivados de um processo antigo de ocupacgéo urbana,
e nem sempre amplamente planejado. Na zona Centro-Norte, a construcdo de varios conjuntos
habitacionais contribuiram para definir o padrdo de ocupacédo da regido, caracterizada por
altas taxas de incremento populacional, com valores que passaram de 196.115 habitantes em
1991 para 228.906 em 2012. O conjunto José Francisco de Almeida Neto, construido em
1982, tornou-se mais tarde o Bairro Mocambinho, que atualmente engloba os conjuntos
habitacionais Mocambinho I, Mocambinho Il, Mocambinho Ill, Residencial Poty — Moca,
Residencial Sdo José e Conjunto Santa Sofia.

Ao final da década de 1980, terras ao extremo norte da mancha urbana de Teresina
foram compradas pelo governo visando a implantacdo do polo industrial Companhia de
Desenvolvimento Industrial do Piaui (CODIPI). Como tal iniciativa ndo foi implementada,
familias de baixa renda comecaram a ocupar a regido. Em 2009 foram iniciadas as obras do
Conjunto Habitacional Jacinta Andrade com 4.300 unidades habitacionais, com verbas do

Programa de Aceleracdo do Crescimento (PAC) do Governo Federal.
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Mapa Tematico da SDU Centro-Norte de Teresina-PI
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Figura 3 — Mapa dos usos urbanos na SDU Centro-Norte de Teresina.
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Mapa da estimativa da distribuicao da densidade
populacional da SDU Centro-Norte de Teresina-PI

735000.000 740000.000

745000.000

I I

9450000,000
'

9445000,000
T

Legenda
Habitantes / Hectares

I

N

S

Bl o0-10

It
RANNERNE NN

B 10-25 FH

[ 25-45

[145-65
[165-85 :
[185-105 -
[ 105 - 130
- [ 130 - 160
B 160 - 195

ST

9440000,000

1
"

I 195 - 930
I Rios

o

1T

735000.000 740000.000

Escala 1:65.000

1 0 1 2 3 4 km
- S— Ss—

Sistema de referéncia: WGS84
Sistema de coordenadas: Universal Transverso de Mercartor
Fuso: 23 S Meridiano Central: 45° W

Figura 4 — Mapa da estimativa da distribuicdo espacial da popula¢do na SDU Centro-Norte de Teresina.

745000.000

Planta de Localizacao

9450000.000

9445000,000

9440000,000



Revista Equador (UFPI), Vol. 5, N° 3 (Edicdo Especial 02), p. 25-42
Home: http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador

A regido do Encontro dos Rios e 0 bairro Poti Velho

Neste trabalho, a discussdo sobre a regido do Encontro dos Rios foi focada tendo-se
como exemplo o bairro Poti Velho. Este bairro, antigamente conhecido como Barra do Poti, é
0 local onde se iniciou o processo de instalacdo da cidade de Teresina. Situado na SDU
Centro-Norte, apresenta uma topografia baixa, com grande quantidade de lagoas, e é também
onde se localiza a area da reserva ambiental do Encontro dos Rios.

Uma analise mais detalhada permite constatar que neste bairro o que prevalece é uma
ocupacdo urbana intensa, com alta representatividade das categorias de telhados e asfaltos,
totalizando-se uma area de 25,6175 ha e 68,44 % da &area do bairro (Figura 5). Logo em
seguida aparece a categoria de cobertura vegetal, com area de 11,8175 ha e 31,56 % de
ocupacdo. Os resultados da Figura 5 mostram que a ocorréncia da pressdo antropica
apresenta-se de forma significativa no espaco urbano do bairro Poti Velho, também quando
comparado com a SDU Centro-Norte como um todo.

A pressdo antropica € consequéncia, na maioria das vezes, de uma falta de
planejamento, que gera a ocupacdo desordenada e irregular do solo urbano, além de exercer
um grande impacto sobre 0s recursos naturais provocando também ameacas a populacéo
residente destes espacos. Outro fator que agrava consideravelmente a qualidade de vida das
familias residentes nessas ocupacOes irregulares € que essas areas ndo contam com
equipamentos sociais como postos clinicos, creches e escolas, e nem com infraestrutura de

saneamento basico.
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Figura 5 — Comparacdo entre a proporcao dos diferentes usos da terra na SDU Centro-Norte e no bairro Poti
Velho.
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A regido as margens do rio Poti é exemplo da ocorréncia de ocupagdes irregulares,
onde o aumento da pressdo antrdpica facilita a construgdo de moradias e acarreta problemas
de cunho social e ambiental. Em algumas &reas verificou-se a construcdo de habitacfes
irregulares em locais improéprios. Na regido que compreende as Lagoas do Norte é comum
ocorrer 0 aterramento de parte das lagoas com vistas a construcdo de moradias (Figura 6). Os
moradores que residem estas areas passam a conviver periodicamente com problemas de
inundacdes. Verificou-se ainda que o padréo das habita¢6es localizadas na margem do rio Poti
e das lagoas sdo caracteristicas de populacbes de baixa renda como, por exemplo, casas de
taipa feitas com madeiras entrelagadas e cobertas com barro.

Figura 6 — Mosaico de fotos mostrando habita¢des informais na margem da lagoa dos Oleiros.
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Outro exemplo sdo as lagoas dos Oleiros e da Ceramica Poty que apresentam um
grande processo de degradacdo ambiental em consequéncia da intensa ocupacdo de suas
margens e por serem locais de langamento de esgoto e de lixo. Assim, a recuperacdo das areas
marginais de rios e lagoas € de fundamental importancia para a manutencdo dos sistemas
ambientais urbanos de Teresina. E preciso transferir as familias que ocupam estas areas de
riscos para locais seguros, causando menos impactos ao meio ambiente e simultaneamente

adotando medidas que impecam a ocupacéo irregular de novas casas.

CONSIDERACOES FINAIS

O problema do uso e ocupacdo do solo urbano em Teresina, caracterizado pela
disposicdo de uma parcela significativa da populacdo em areas importantes dos sistemas
ambientais, vem desde a criagdo da cidade. Com base nos resultados do trabalho, foi possivel
verificar uma grande pressdo antropica na zona Centro-Norte da cidade, com a distribuigdo
espacial da densidade urbana variando consideravelmente, mesmo a legislacdo municipal
tratando de padrbes de densidade urbana por zonas da cidade. Os mapas apresentados
mostram que os valores de densidade variam localmente, tornando necessaria uma discussao
mais ampla e abrangente sobre o futuro da cidade.

Desenvolvimento urbano sustentavel é uma meta dificil de ser alcancada por
municipios com baixo desenvolvimento econémico. Depois de décadas de producdo do
espaco urbano com pouca preocupacado sobre seus recursos naturais, € ainda mais dificil
reorganizar as areas urbanizadas para manter o valor das condi¢des ambientais. E um desafio
constante acomodar um contingente crescente da populacdo urbana, suprindo as
infraestruturas e servigos publicos, e ainda perseguindo uma qualidade ambiental por meio de
uma densidade que dé suporte aos ideais de qualidade e sustentabilidade.

Com a implantacdo do Programa Lagoas do Norte houve uma combinacdo entre
melhora de aspectos sociais e ambientais as margens das lagoas dos bairros Matadouro e Séo
Joaquim, possibilitando a recuperacdo dos locais que estavam em processo de degradacéo,
além de ter ocasionado uma grande melhoria no meio ambiente e na qualidade de vida dos
habitantes. Apds a instalagdo das primeiras etapas do projeto, percebe-se que houve uma
melhora consideravelmente boa nas areas ja atendidas, mas ainda € possivel encontrar um
grande nimero de lagoas poluidas em decorréncia da ocupagdo em suas margens e do

lancamento de lixo e esgoto.
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Com base nessas conclusdes, faz-se necessario expor algumas recomendacoes
relativas aos programas de habitacdo e de infraestrutura urbana que deverdo nortear uma
discussdo mais abrangente sobre o futuro da cidade. No @mbito ambiental, as aces do
governo devem priorizar o remanejamento de domicilios localizados em é&reas de risco

ambiental em toda a extensdo dos Rios Parnaiba e Poti e em areas susceptiveis a enchentes.

Trabalho enviado em Maio de 2016
Trabalho aceito em julho de 2016
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