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Resumo: O conhecimento das caracteristicas ambientais € um passo fundamental para
entender o funcionamento, organizacdo e dindmica dos geoambientes. A presente pesquisa
objetivou realizar a caracterizacdo dos elementos componentes do sistema ambiental, sendo
eles: vegetacdo, solo, geologia, geomorfologia e aspectos hidroclimaticos do municipio de
Quixada. Para isso, foram adotadas as seguintes etapas metodoldgicas: levantamento
bibliografico, levantamento cartografico, producdo de mapas tematicos e trabalho de campo.
Os resultados apresentaram que 0 municipio possui caracteristicas tipicas do clima tropical
quente semiarido com temperaturas variando entre 26 °C a 28 °C e precipitacdo pluviométrica
no entorno de 800mm anuais, concentrada nos meses de fevereiro a abril. Em relacdo aos
tipos de solos, destacam-se: o Planossolo, Neossolo, Luvissolo, Argissolo e Vertissolo
recobertos por vegetacdo de Savana estépica arbustiva, arborizada ou florestada. Sobre os
aspectos geoldgicos estdo presentes unidades litoestratigraficas datadas do cenozoico,
neoproterozoico e paleoprotezoico com predominio de rochas do embasamento cristalino. Do
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ponto de vista geomorfolégico, 0 municipio apresentou as seguintes unidades: Superficie
sertaneja aplainada e dissecada, Campos de inselbergues e Cristas residuais, Macico residual
serra do Estevéo e Planicie fluvial. A analise desses diferentes componentes da paisagem,
permite o fornecimento de informagdes que podem subsidiar o planejamento ambiental e
gestdo do territorio.

Palavras-chave: Sistemas ambientais. Meio fisico. Semiarido. Mapas tematicos.

ENVIRONMENTAL CHARACTERIZATION OF THE MUNICIPALITY OF
QUIXADA-CE AS A SUBSIDY TO ENVIRONMENTAL PLANNING AND
TERRITORIAL MANAGEMENT

Abstract: The knowledge of environmental characteristics is a fundamental step to
understand the functioning, organization and dynamics of geoenvironments. This research
aimed to characterize the components of the environmental system, namely: vegetation, soil,
geology, geomorphology and hydroclimatic aspects of the municipality of Quixada. For this,
the following methodological steps were adopted: bibliographic survey, cartographic survey,
production of thematic maps and field work. The results showed that the municipality has
typical characteristics of a semi-arid hot tropical climate with temperatures ranging from 26°C
to 28°C and annual rainfall around 800mm, concentrated in the months of February to April.
With regard to pedology, the predominant soils are: the Planossolo, Neosol, Luvissolo,
Argisol and Vertisol covered by shrubby, wooded or forested steppe Savannah vegetation. On
the geological aspects, lithostratigraphic units dating from the Cenozoic, Neoproterozoic and
Paleoprotezoic are present, with a predominance of rocks from the crystalline basement.
Regarding geomorphology, the municipality presented the following units: flattened and
dissected sertaneja surface, inselberg fields and residual ridges, residual massif Serra do
Estevao and fluvial plain. The analysis of these different components of the landscape allows
the provision of information that can support environmental planning and territorial
management.

Keywords: Environmental systems. Physical environment. Semiarid. Thematic maps.

CARACTERIZACION AMBIENTAL DEL MUNICIPIO DE QU!XADA-CE COMO
SUBSIDIO A LA PLANIFICACION AMBIENTAL Y LA GESTION TERRITORIAL

Resumen: El conocimiento de las caracteristicas ambientales es un paso fundamental para
comprender el funcionamiento, la organizacion y la dindmica geoambiental. Esta
investigacion tuvo como objetivo caracterizar los elementos que componen el sistema
ambiental, a saber: la vegetacion, el suelo, la geologia, la geomorfologia y los aspectos
hidrocliméaticos del municipio de Quixada. Para ello, se adoptaron las siguientes etapas
metodoldgicas: estudio bibliografico, estudio cartografico, elaboracion de mapas tematicos y
trabajo de campo. Los resultados mostraron que el municipio tiene caracteristicas tipicas del
clima tropical calido semiarido, con temperaturas que oscilan entre los 26 ° Cy los 28 ° C y
precipitaciones que rondan los 800 mm anuales, concentradas en los meses de febrero a abril.
En cuanto a los tipos de suelos, existen: el Planossolo, el Neossolo, el Luvissolo, el Argissolo
y el Vertissolo cubiertos por una vegetacion de sabana esteparia arbustiva, arbolada o
boscosa. En los aspectos geoldgicos se presentan unidades litoestratigraficas de la era
cenozoica, neoproterozoica y paleoprotezoica con predominio de rocas cristalinas. Desde el
punto de vista geomorfoldgico, el municipio comprendia las siguientes unidades: Superficie
sertaneja llana y seca, Campos de inselbergs y Crestas residuales, Macizo residual del Monte
Estevao y Planicie fluvial. El analisis de estos diferentes componentes del paisaje, permite
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proporcionar informacion que puede auxiliar en la planificacion y gestion ambiental del
territorio.

Palabras clave: Sistemas medioambientales. Entorno fisico. Semi-arido. Mapas tematicos.

INTRODUCAO

As transformagdes causadas sobre o meio natural tém sido cada vez mais recorrentes e
intensificadas pelo aumento populacional e por processos de urbanizacdo. A intensificacao
das atividades humanas de forma desordenada, sem o devido conhecimento dos componentes
naturais, bem como de suas limitacGes, tem comprometido o equilibrio ambiental e
proporcionado impactos negativos tanto ao meio ambiente como as sociedades.

Deste modo, a compreensdo da dindmica e estrutura da paisagem é fundamental para
um melhor aproveitamento dos recursos naturais em concordancia com suas potencialidades e
limitagbes (LIMA; CESTARO; ARAUJO, 2010). A combinacdo dindmica e instavel de
elementos fisicos, bioldgicos e antropicos fazem da paisagem um conjunto Unico e
indissociavel em perpétua evolugdo (BERTRAND, 1972).

Em vista disso, o conhecimento das caracteristicas ambientais de determinado
territério, € um passo importante, para compreender o funcionamento, organizacao e dinamica
dos geoambientes, tornando-se essencial ao planejamento ambiental e territorial.

O planejamento ambiental, como descreve Santos (2004), fundamenta-se na interacdo
dos sistemas que compdem o ambiente. Os sistemas ambientais apresentam um arranjo
espacial derivado da similaridade de relacGes entre 0s componentes naturais, e sdo integrados
por variados elementos mantendo relagdes mutuas e submetidos a fluxos de matéria e energia
(SOUZA, 2009).

A andlise e entendimento desses sistemas naturais, conforme Souza (2000), constituem
a base para um plano de desenvolvimento que busque a criacdo de melhores condicdes e bem-
estar para os homens.

Nos ambientes semiaridos, como destaca Crispim (2016), se faz necessario essa
discussdo ambiental para que seja possivel analisar as mudancas ocorridas nos fatores
ambientais no viés sociedade/natureza, evidenciando as mudancas provenientes das atividades
socioeconémicas, levando em consideracdo que cada elemento ambiental, apesar de possuir
potencialidades do ponto de vista de suas caracteristicas naturais, possui também limitacdes
ambientais inerentes a forma como séo utilizados.

Dentro desse escopo esta inserido o municipio de Quixada/CE, localizado no Sertdo

Central do Estado do Ceara. As atividades econdmicas existentes no municipio demonstram
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as diferentes interferéncias que acontecem no conjunto de paisagens que compdem a area, e
como as mesmas tém transformado a potencialidade dos elementos naturais (LIMA,;
CRISPIM; SOUZA, 2016). Tais atividades, sem um manejo adequado, favorecem a
degradacédo dos ambientes.

Tal fato é verificado quando a degradacdo nos ambientes semiaridos passa a expor
perdas ambientais relacionadas a produtividade dos solos, especificamente, nas areas onde
predominam solos rasos, afloramentos rochosos e vegetacdo de porte arbustivo (CRISPIM,
2016).

Nessa perspectiva, torna-se fundamental o entendimento dos elementos componentes
do ambiente, por meio de analises das diferentes paisagens presentes no municipio, tendo em
vista, o fornecimento de informac6es que possam auxiliar na avaliagdo, tomada de decisdes e
efetivacdo do planejamento fisico-territorial.

Essas caracteristicas geoambientais, conforme destaca Trentin, Santos e Robaina
(2012), s&o representadas por elementos naturais componentes do meio fisico, como
pedologia, geologia, geomorfologia, e aspectos climaticos, os quais sdo base para o
entendimento da estruturacdo e organizacdo do espaco fisico, integrado também a questdes
sociais.

Partindo desse contexto, o presente estudo buscou realizar a caracterizacdo dos
elementos componentes do sistema ambiental, sendo eles: vegetacdo, solo, geologia,
geomorfologia e aspectos hidroclimaticos do municipio de Quixada, visando assim, gerar

informacdes atualizadas para o planejamento e gestdo do territorio.

MATERIAIS E METODOS

O levantamento cartografico correspondeu a coleta e tratamento de arquivos nos
formatos matricial e vetorial para o conhecimento dos elementos do ambiente e para a etapa
de execucdo dos mapas. Esses arquivos sdo disponibilizados por sites institucionais como por
exemplo: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Instituto de Pesquisa e
Estratégia Econémica do Ceard (IPECE), United States Geological Survey (USGS),
Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM), entre outros. Para a producdo dos
mapas utilizou-se o Sistema de informacdo Geogréfica - SIG ArcGis 10.5.

Os mapas tematicos de solo e vegetacdo foram elaborados por meio de bases
cartograficas no formato vetorial adquiridas a partir do Banco de dados de Informacdes

Ambientais (BDiA) compativeis com a escala 1:250.000 e o mapa tematico de Geologia
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possui base cartogréafica vetorial da CPRM, disponibilizado em escala 1: 100.000. No mapa
de Geomorfologia utilizou-se os arquivos matriciais do sensor Alos Palsar, com Modelo
Digital de Elevagdo de 12,5 metros de resolucdo espacial, datadas de fevereiro e marco de
2011, adquirido por meio do ASF Data Search, onde foram feitos mosaicos, geragéo de curvas
de nivel e vetorizacdo em escala de mapeamento 1:40.000. Também se utilizou para
verificacdo dos dados, o arquivo matricial do sensor Sentinel 2, com 10m de resolugéo
espacial, datadas de setembro e outubro de 2019 disponibilizadas pelo USGS. O mapa
hipsométrico foi também produzido com o arquivo matricial do Alos Palsar.

O trabalho de campo permitiu validar as informacGes observadas por meio das
imagens de satélites, possibilitando uma analise mais precisa da identificacdo e

reconhecimento dos elementos da caracterizagéo.

LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O municipio de Quixada (Figura 1), com cerca de 2.020 km?2, possui caracteristicas
tipicas do semiarido nordestino e estd situado na Mesorregido dos Sertbes Cearenses e
Microrregido dos Sertdes de Quixeramobim (CEARA, 2021). Esta a aproximadamente 164
km da capital Fortaleza, limitando-se com os municipios de Ibaretama, Itapiuna, Choro,
Quixeramobim, Banabuil, Morada Nova e Ibicuitinga.

O municipio esta dividido em 13 distritos: Califérnia, Cipd dos Anjos, Custodio,
Daniel de Queiroz, Dom Mauricio, Jua, Juatama, Riacho Verde, Sdo Bernardo, Sdo Jodo dos

Queirozes, Sede, Tapuiara e Varzea da Onca.
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Figura 1: Mapa de localizacdo da area de estudo.

BRASIL MAPA DE LOCALIZAGAO DO MUNICiPIO DE QUIXADA
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Fonte: autora (2021).

O municipio atrai turistas de varios locais, pois apresenta um ambiente de beleza
Unica, com formac@es rochosas, acudes que espelham o pér do sol e pontos histéricos, tendo
ainda, condicOes ideais para a pratica de esportes radicais como escaladas, voos de
parapentes, rapel, etc., (CEARA, 2019; LIMA et al., 2020).

A paisagem de maior destaque é composta pelos monumentos naturais rochosos
denominados de monolitos ou Inselbergues, caracteristica que faz o municipio conhecido
popularmente como a “terra dos monolitos”. Um dos monumentos naturais mais famosos ¢
chamado de “Pedra da Galinha Choca”, o cartdo postal da cidade, situado nas proximidades
do Agude Cedro. Outro mondlito bastante famoso ¢ a “Pedra do Cruzeiro”, situada no centro
urbano.

Parte desses monumentos naturais, os mondlitos de Quixada, fazem parte de uma
unidade de conservacdo de protecdo integral, criada em 25 de outubro de 2002, pelo decreto
n° 26.805. A éarea do conjunto de inselbergues € administrada pela Secretaria do Meio
Ambiente- SEMA, encontrando-se também em parte sob responsabilidade legal do Instituto
de Patrimdnio Historico e Artistico Nacional- IPHAN (CEARA, 2013). Passou a integrar no

ano de 2010 a Associacgdo Internacional das Montanhas Famosas (World Famous Mountains
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Association) (FREITAS et al., 2019).

Os inselbergues presentes no municipio de Quixada, por apresentarem geossitios de
interesse geoldgico-geomorfologico, estdo inseridos na proposta de implantacdo do
Geoparque Sertdo Monumental, desenvolvida por Freitas et al. (2019) visando, dentre outros
aspectos, politicas de protecdo, conservacao e preservacdo aos territorios dos inselbergs dos
20 sitios identificados. Tais formacdes rochosas possuem valor ambiental, cientifico, turistico,
educacional e cultural (OLIMPIO et al., 2021).

Cabe destacar que o municipio é também conhecido por compreender um grande polo
universitario, tendo universidades publicas (Estadual, Federal e Instituto Federal) e
universidades particulares, atraindo estudantes de municipios vizinhos e distantes, e de outros

estados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Aspectos Hidroclimaticos

O clima predominante € o tropical quente semiarido, com temperatura média variando
entre 26° a 28° °C, e precipitacdo pluviométrica com cerca de 800mm anuais, ocorrendo
chuvas concentradas no periodo de fevereiro a abril (CEARA, 2021).

Uma caracteristica bem notavel no regime climatico de semiaridez é a irregularidade
pluviométrica (CPRM, 2014), tanto no que se refere ao tempo, quanto no espaco (SOUZA;
LIMA; PAIVA, 1979).

O estado do Ceara recebe 0os mesmos sistemas meteoroldgicos causadores de chuvas
da regido semiarida do nordeste do Brasil. Esses sistemas atuantes podem ser destacados
como: Zona de Convergéncia Intertropical- ZCIT, Frentes Frias- FF, Vértice Ciclénico de Ar
Superior- VCAS, Linhas de Instabilidade- LI, Complexos Convectivos de Mesoescalas-
CCM’s, e Ondas de Leste- OL (CEARA, 2014).

A ZCIT é o principal sistema atmosférico das condi¢des climaticas no Ceara (SOUZA,
2000). Cabe destacar que a ZCIT migra sazonalmente tanto para uma posicdo mais ao norte
como para uma posi¢cdo mais ao sul, dependendo dos meses do ano, interferindo na ocorréncia
de chuvas. A sua formacdo estd ligada principalmente a confluéncia de ventos alisios do
hemisfério norte e do hemisfério sul (CEARA, 2014).

Submetido a irregularidade pluviométrica anual e interanual, o territério cearense fica
sujeito aos eventuais periodos de secas calamitosas ou de chuvas excepcionais (SOUZA,

2000). Independente de existir uma maior ou menor precipitacdo nos periodos de chuvas, o
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periodo seco consistird na forte evaporacdo, resultando na desperenizacdo das drenagens dos
sertdes (AB’ SABER, 2003).

Nos sertdes semiaridos com rochas cristalinas, é frequente a ocorréncia de rios e
riachos com escoamento intermitente sazonal (SOUZA, 2000). Inserido neste contexto, o
municipio de Quixada, tem sua rede hidrografica pertencente em maior parte a bacia
hidrogréfica do Banabuiu e possui dois grandes reservatorios de agua: o Acude Cedro com
capacidade de 125.694.000 m3 e o Acude Pedras Brancas com capacidade de 434.051.500 mé,
ambos localizados no curso do Rio Sitia (CEARA, 2020).

Segundo Crispim (2016), mesmo com a existéncia desses acudes de grande porte, ha
comunidades que sofrem com a falta de acesso aos recursos hidricos no municipio, sendo
adotado politicas regionais como a construcdo de cisternas e a distribuicdo de carros-pipa,
garantindo o acesso a agua nos periodos de seca.

Esses atributos do nordeste seco, centrados no tipo de clima semiarido regional, muito
quente e sazonalmente seco, tém influéncia no mundo das aguas, no mundo organico das

caatingas e no mundo socioecondmico dos viventes dos sertdes (AB” SABER, 2003).

Aspectos Geoldgicos

Do ponto de vista geoldgico, na area de estudo ha um predominio de rochas do
embasamento cristalino, constituida por gnaisses, migmatos e granitos, que se associam a
restos de supracrustais, sob estreitas faixas preenchidas por xistos, quartzitos, metacalcarios,
anfibolitos, e ocorréncia de coberturas recentes constituidas por sedimentos detriticos
conglomeraticos, arenosos a argilosos, de espessuras reduzidas e aluvides (FEITOSA;
VASCONCELOS; COLARES, 1998). O mapa das unidades geoldgicas pode ser observado

na Figura 2.
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Figura 2: Mapa geologico de Quixada.
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cenozoico, neoproterozoico e paleoprotezoico. Tais unidades estdo descritas no Quadro 1.

Quadro 1: Descri¢do das Unidades Litoestratigraficas.

Unidades Litoestratiaraficas

Depdsitos Colavio-eluviais

Depdsitos de areias, areias argilosas e argilas.

Depositos Aluvionares

Sedimentos inconsolidados, constituidos por seixos, areias finas a
grossas, com niveis de cascalhos e argilas.

Unidade Juatama

Diatexistos, ricos em sclieren biotiticos e migmatitos estromaticos
(metatexitos) com granada e biotita no mesossana, sendo o
leucossoma composto por quartzo, feldspato, granada e muscovita.

Suite Banabuiu (platon
Morada Nova)

Granitos leucocraticos a duas micas, com ou sem granada, de
granulacdo fina a média e de cor branca, também ocorre como
diques.

Formacéao Independéncia

Predominio de xistos aluminosos e paragnaisses, por vezes
milonitizados e migmatiticos (granada-biotita gnaisse, biotita-
muscovita gnaisse, paragnaisse com silimanita e cianita).

Platon Quixada

Monzonitos, quartzo monzonitos, monzodioritos, e
subordinadamente granitos e granodioritos porfiriticos.
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Plutén Quixeramobim

Monzonitos, quartzo monzonitos e granitos de granulacdo grossa e
de textura porfiritica.

Suite Intrusiva Serra do
Deserto

Augen gnaisse ortoderivado, de composi¢édo granitica, granodioritica
e sienitica, de cor rosa.

Complexo Canindé do
Ceara (unidade paragnaisse
migmatitico)

Paragnaisses e xistos, localmente migmatizados, comumente com
granada e silimanita no mesossama, além de niveis ricos em grafita e
manganés (gonditos). Ha ainda quartzitos, anfibolitos,
metacarbonatos, rochas calcissilicaticas, formacoes ferriferas.
Ortognaisses ocorrem e sdo subordinados.

Complexo Canindé do
Ceara (unidade ortognaisse
migmatitico)

Ortognaisses de composicao granodioridica, granitica,
monzogranitica e, mais raramente, tonalitica, por vezes
migmatizados e de cor cinza. Contém anfibolito e raramente
paragnaisses migmatiticos.

Grupo Orés (formagdo
Santarém)

Predominio de filitos e de xistos com granada e estaurolita, além de
metagrauvacas, quartzitos, rochas calcissilicaticas, marmores e
anfibolitos.

Complexo Jaguaretama

Predominio de migmatitos paraderivados (metaxistos), de xistos, de
lentes de anfibolitos, de quartzitos, e de rochas calcissilicaticas, além
de ortognaisses de composicao granodioritica.

Complexo Jaguaretama
(unidade ortognaisse)

Ortognaisses de cor cinza, composicao granitica a granodioritica e,
subordinamente, tonalitica, por vezes migmatiticos e de estrutura
milonitica. Paragnaisses subordinados.

Complexo Jaguaretama
(unidade paragnaisse -
migmatitico)

Migmatitos paraderivados (metatexistos) e xistos aluminosos, com
ocorréncias de manganés.

Suite Itapitna

Leucognaisses graniticos tipo -S, com ou sem granada e silimanita,
de cores cinza-claro e branca, granulacédo fina a grossa, por vezes
porfiritica. Ha faceis de augen gnaisses migmatiticos e sao
frequentes porcdes distexiticas com restitos de paragnaisses e de
xistos, alguns grafitosos.

Corpo Ortognaisse Serra da
Palha

Ortognaisses graniticos de cor cinza-claro, granulacéo fina a média,
tendo biotita como mineral méafico dominante, e augens de feldspato
de até 1cm de comprimento.

Complexo Acopiara

Metatexistos, paragnaisses migmatiticos, xistos, xistos grafitosos,
rochas calcissilicaticas, marmores, quartzitos e anfibolitos.
Ortognaisses subordinados.

Complexo Algoddes

Sequéncia meta-plutono-vulcano-sedimentar formada por
paragnaisses, metagrauvacas, quartzitos, metacherts e formagdes
ferriferas.

Unidade Ortognaisse Cipb

Ortognaisses tonaliticos, raramente granodioriticos, de granulacéo
média a grossa, com enclaves de anfibolitos no contato com o
complexo algoddes.

Fonte: adaptado de Pinéo et al., (2020).
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E possivel visualizar ainda na Figura 2, para a area de estudo estruturas geoldgicas de
falhas ou fraturas, diques, lineamentos estruturais e expressivas zonas de cisalhamento (Zona
de Cisalhamento de Senador Pompeu- ZCSP e Zona de Cisalhamento de Quixeramobim-
ZCQ) (PINEO et al., 2020).

Conforme aborda Nogueira (2004), uma rede de zonas de cisalhamento ocorre no
Ceara central orientada na diregdo NE- SW e/ou NNE-SSW, associada a presenca de rochas
intrusivas de varias dimensdes.

Grande parte dos inselbergues de Quixada ocorre em dois corpos plutnicos: o batolito
Quixada e Quixeramobim (MAIA et al., 2015). Tais batdlitos, como ressalta Nogueira (2004),
apresentam forma alongada na direcio NE-SW subparalela as principais zonas de
cisalhamento (ZCSP e ZCQ).

Na &rea nota-se amplas exposi¢cGes do embasamento cristalino na forma de lajedos,
macicos e inselbergues, e a geologia caracteriza-se pela ocorréncia de um corpo intrusivo
granitico, circuncidado pelo embasamento encaixante do complexo gnaissico-migmatitico,
que ocorre ao redor do complexo granitico, ocupando em torno de 90% do volume das
encaixantes (MAIA et al., 2015).

Aspectos Geomorfoldgicos

Do ponto de vista geomorfologico, 0 municipio de Quixada compreende as seguintes
unidades: depressdo sertaneja, depressao sertaneja dissecada em colinas rasas, campo de
inselbergues e cristas residuais, macico residual serra do Estevdo, planicie fluvial e terracos
fluviais (LIMA; CRISPIM; SOUZA, 2014). O mapa das unidades geomorfoldgicas pode ser
observado na Figura 3. Cabe destacar, que o termo depressdo sertaneja refere-se as superficies

sertanejas, termo adotado neste trabalho.
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Figura 3: Mapa de Geomorfologia de Quixada.
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As superficies de aplainamento truncam as rochas cristalinas do embasamento ao
longo do Estado do Ceara (CLAUDINO-SALES, 2016), marcadas por topografias planas ou
levemente onduladas e situadas em niveis altimétricos inferiores a 400 m (SOUZA, 2000).
Tais superficies sertanejas, correspondem ao dominio de maior extensdo no territério do
Ceara, marcadas por rochas do embasamento igneo-metamorfico Pré-Cambriano da Faixa de
Dobramentos do Nordeste (BRANDAO; FREITAS, 2014). Destas afloram os inselbergues
com escarpas ingremes e niveis altimétricos que podem atingir 150m (FREITAS et al., 2019).

Os variados campos de inselbergues ocorrem no nordeste brasileiro na porcao norte do
Macico da Borborema (MAIA et al., 2015), os quais caracterizam as superficies sertanejas,
como € o caso do municipio de Quixada.

Esses inselbergues ou agrupamento deles, constituem relevos residuais que resistiram
aos velhos processos denudacionais responsaveis pelas superficies aplainadas dos sertdes ao
fim do Terciério e inicio do Quaternario (AB’ SABER, 2003). Como aborda Maia, Bastos e
Nascimento (2018, p. 27), “essas ocorréncias estdo relacionadas a um embasamento igneo
resultante de intrusdes graniticas que afetaram a Provincia Borborema a partir de varias

orogéneses que ocorreram no Pré-Cambriano”.
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Juntamente com os Inselbergues sdo representados na Figura 3, as cristas residuais.
Estas também resistiram a acdo erosiva e sdo ambientes de menor abrangéncia espacial na
area de estudo (LIMA; CRISPIM; SOUZA, 2014).

Como aborda Souza (2000), as cristas, 0s inselbergues e também os macigos residuais,
sdo exemplos da acdo seletiva dos processos degradacionais. Na area de estudo, 0 macico
residual é representado pela Serra do Estevéo.

O macigo residual Serra do Estevdo, conforme destaca Lima, Crispim e Souza (2014),
é resultado da erosdo diferencial, sendo mais resistente aos processos morfogenéticos,
possuindo relevos fortemente dissecados e niveis altimétricos que podem chegar no entorno
de 700m.

Também fazendo parte da compartimentacdo geomorfoldgica do municipio, tem-se as
planicies fluviais. Estas constituem ambientes tipicos de acumulacdo derivadas das agdes
fluviais e estdo presentes no entorno dos rios, lagos, agudes, coincidindo geralmente com as
Areas de Preservacio Permanente- APPs (LIMA; CRISPIM; SOUZA, 2016).

As Planicies Fluviais, como ressalta Moro et al., (2015), sdo constituidas por
sedimentos de idade Quaternaria e apresentam tamanhos e extensdes diferenciadas,
condicionadas pela vazdo dos rios associados.

Como destacado no decorrer do texto, pode ser verificado uma variacéo de altitude das
unidades geomorfoldgicas. Tais variacdes de altitude podem ser visualizadas no mapa

hipsométrico abaixo (Figura 4).
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Figura 4: Mapa hipsométrico da area de estudo.
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Cobertura vegetal

A cobertura vegetal predominante em toda a area (Figura 5) é a caatinga (CEARA,
2021), podendo ser denominada também de savana estépica de acordo com a classificacdo do
Manual Técnico da Vegetacdo Brasileira (BRASIL, 2012).

Dessa forma, a area de estudo compreende ambientes de savana estépica florestada,
savana estépica arborizada e savana estépica arbustiva (BRASIL, 2021). E possivel observar,
ainda, para este dominio, a vegetacdo com influéncia fluvial, chamada de mata ciliar e a

vegetacao rupicola presente sobre os afloramentos rochosos (MORO et al., 2015).
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Figura 5: Mapa de vegetacdo de Quixada.
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O dominio das caatingas € caracteristico dos sertdes secos semiaridos (AB' SABER,
2003). Segundo Castelletti et al. (2003) existe uma diversidade de plantas e animais no bioma
caatinga, inclusive espécies que sdo endémicas do Nordeste brasileiro. Apesar das
circunstancias climaticas, tais espécies conseguiram se adaptar as condi¢cdes impostas pelo
clima semiarido (MORO et al., 2015)

De acordo com Ab’ Saber (1974, p.17), “é certo que as caatingas constituem tipos
variados de vegetacdo xeromorficas, dotadas de uma biomassa importante em termos de
tapete vegetal.” Uma das principais caracteristicas relacionadas a vegetacdo caatinga ¢ a perda
das folhas nos periodos de estiagem, sendo que nas primeiras chuvas tudo reverdece (AB'
SABER, 2003).

A caatinga do cristalino, apresenta algumas espécies caracteristicas: Anadenanthera
colubrina, Cereus jamacaru, Combretum leprosum, Commiphora leptophloeos, Cordia
oncocalyx, Croton blanchetianus, Handroanthus impetiginosus, Libidibia ferrea,
Luetzelburgia auriculata, Mimosa caesalpiniifolia, Mimosa tenuiflora, Piptadenia stipulacea,
Poincianella gardneriana, podendo apresentar poucas espécies perenifélias (e.g. Ziziphus

spp., Cynophalla spp., Licania rigida, Libidibia ferrea) (MORO et al., 2015).
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No municipio, como destaca Freitas et al. (2019, p.66),  as fisionomias mais comuns
sdo arbustivas com diferentes niveis de densidade, sendo as formas arbGreas mais raras e
localizadas em altitudes mais elevadas.”

No caso dos afloramentos rochosos, como os inselbergs e lajedos, onde os solos séo
pouco desenvolvidos, € presente a vegetacdo rupicola, podendo apresentar as seguintes
espécies caracteristicas desses ambientes rochosos: Aosa rupestris, Apodanthera
congestiflora, Catasetum planiceps, Chresta pacourinoides, Cordia glabrata, Crotalaria
holosericea, Encholirium spectabile, Pilosocereus gounellei, Mandevilla tenuifolia, Manihot
carthaginensis subsp glaziovii, Marsdenia megalantha, Matelea endressiae, Pilosocereus
chrysostele (MORO et al., 2015).

Também compondo a cobertura vegetal do municipio, tem-se as matas ciliares,
presentes ao longo do curso dos rios. As principais espécies das matas ciliares sdo: Copernicia
prunifera, Erythrina velutina, Geoffroea spinosa, Coccoloba latifolia, Licania rigida,
Lonchocarpus sericeus, Ziziphus joazeiro, Auxemma oncocalyx, Combretum leprosum,
Croton sondertanus (SOUZA, 2000).

Na Figura 5, observa-se uma grande extensdo de solo sem cobertura vegetal, onde
predominam atividades de agricultura (neste caso associadas a solos em pousio) e pecuéria,
correspondente as principais atividades socioecondmicas do municipio. As atividades
agropecuarias, as praticas de desmatamento e queimadas, constituem fatores responsaveis

pela degradacdo ambiental nos ambientes semiaridos (CRISPIM, 2016).

Aspectos Pedologicos

Com relacdo as unidades pedoldgicas do municipio (Figura 6), os tipos de solos
presentes sdo: planossolo Natrico, Planossolo Haplico, Neossolo Litélico, Luvissolo Crémico,
Argissolo Vermelho, Vertissolo Haplico (BRASIL, 2021). Em geral sdo solos pouco
profundos, pouco desenvolvidos, pedregosos, e sujeitos a rochosidade, sdo férteis e possuem
deficiéncia hidrica (FREITAS et al., 2019).

Os solos da caatinga possuem baixa capacidade de armazenamento de agua e nao
conseguem reter agua suficiente para manter um fluxo continuo, durante um pequeno e
irregular periodo chuvoso (BRANDAO; FREITAS, 2014). Essa deficiéncia hidrica nesses
solos limita o desenvolvimento da vegetacdo e das atividades agricolas. As dguas decorrentes
do contato com esses solos sdo geralmente salinizadas. Tais solos tém como caracteristica
encharcar no periodo chuvoso e ressecar facilmente no periodo de estiagem (SANTOS et al.,
2008).
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Figura 6: Mapa de pedologia de Quixada.
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Com base no manual técnico de pedologia brasileira (BRASIL, 2015), e no Sistema
Brasileiro de Classificacdo de Solos- SiBCS apresentado pela Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuéria- EMBRAPA (SANTOS et al., 2018), a descricdo das classes de solos presentes

no municipio é apresentada através do Quadro 2.

Quadro 2: Etimologia e caracteristicas associadas das classes de solos do 1° nivel categérico do

SiBCS.
Ordem Etimoloaia Caracteristicas
Neossolo Do grego néos , novo, conotativo de solos jovens, em Pouco desenvolvido

inicio de formacéo.

Planossolo | Do latim planus , plano, horizontal; conotativo de solos Horizonte B plénico
desenvolvidos com encharcamento sunerficial estacional.

Vertissolo | Do latim vertere; conotativo de movimento na superficie | Horizonte vértico
do solo (expansdo/contracdo).

Luvissolo | Do latim luere, lavar. conotativo de translocacéo de Saturado.
araila. Acumulacio de
Argissolo | Do latim argilla, conotando solos com processo de Horizonte B textural

acumulacéo de araila.
Fonte: adaptado de Santos et al. (2018), Brasil (2015).
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CONSIDERACOES FINAIS

Neste estudo, trabalhou-se com a identificacdo das caracteristicas ambientais do
municipio como uma analise importante para a compreensdo do funcionamento, organizacéao
e dindmica dos geoambientes, fundamental para auxiliar no planejamento ambiental e
territorial.

Observou-se que o entendimento de cada um desses elementos da paisagem é
necessario para uma melhor utilizagdo dos recursos naturais, considerando as suas
potencialidades e limitagdes.

Devido a forte pressdo antropica sobre o meio sdo comuns atividades como
desmatamento, queimadas, polui¢do, extrativismo, impactos das praticas de agricultura,
pecuaria e expansao urbana.

Como verificado, ha uma grande area sem cobertura vegetal, que € responsavel por
intensificar a erosdo dos solos. Esta area marcada por solo exposto ou em pousio esta
relacionada a ocorréncia de atividades agropecudrias. Tais atividades estdo presentes em
quase todas as unidades geomorfoldgicas, sendo em maior quantidade nas superficies
sertanejas, 0 que tem contribuido para a degradacao.

Dessa forma, se faz necessario um planejamento municipal adequado as condigdes
ambientais, pois o desequilibrio entre sociedade-natureza tem provocado expressivas
transformacdes no quadro ambiental e territorial. Realizar a caracterizacdo ambiental consiste
em um passo fundamental para compreender de modo particular e holistico os geoambientes.

Por fim, destaca-se que sdo necessarios estudos mais aprofundados na regido, tanto no
gue concerne a caracterizagdo ambiental em escalas de mais detalhe, quanto a identificacdo de
fragilidades e vulnerabilidades socioambientais, a fim de subsidiar o planejamento ambiental

e a gestdo do territdrio.
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