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RESUMO: A leptospirose é uma das doencas de veiculagdo hidrica com incidéncia
associada a precipitacdo e na qual as populacbes de menor poder aquisitivo apresentam maior
vulnerabilidade pela exposicdo a fatores de riscos em A&reas precérias. Nesse aspecto, a
pesquisa visa estabelecer relagbes entre a ocorréncia de casos de leptospirose no espaco
urbano de Aracaju com as variacdes pluviométricas sazonais e os fatores socioambientais
intervenientes no periodo 2010/2019. Para cumprimento dos objetivos delineados, utilizou-se
técnicas estatisticas no tratamento dos dados pluviométricos e da enfermidade relativos ao
marco temporal delimitado. Além disso, buscou-se apoio na cartografia digital para
espacializagcdo das zonas de risco da leptospirose em Aracaju a partir da selecdo de
indicadores socioambientais apontados cientificamente como influentes na perpetuacdo da
patologia. Dentre outros resultados, observou-se aumento do nimero de casos no periodo
outono/inverno, nos meses de abril, junho e julho, considerados os mais chuvosos, sobretudo
pela propagacdo da Frente Polar Atlantica que exerce acdo direta na costa litoranea do
municipio. Embora a influéncia climatologica tenha se mostrado perceptivel, o fator
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socioecondmico nas trés zonas de risco classificadas, demonstrou ser um dos mais
preponderantes na configuracdo espacial da doenca. Assim, o investimento em infraestrutura
sanitaria, controle de roedores e frequentes mapeamentos de &reas inundaveis como
prioritarias, sdo acOes vidveis e politicas publicas imprescindiveis para mitigarem e/ou até
mesmo eliminarem os agravos da leptospirose no perimetro urbano de Aracaju.

Palavras-chave: Leptospirose. Clima. Indicadores socioambientais. Aracaju

CLIMATE AND SOCIAL-ENVIRONMENTAL FACTORS IN THE
SPATIAL CONFIGURATION OF LEPTOSPIROSIS IN ARACAJU/SE

ABSTRACT: Leptospirosis is one of the waterborne diseases with an incidence
associated with precipitation and in which populations with lower purchasing
power are more vulnerable due to exposure to risk factors in precarious areas. In
this aspect, the research aims to establish relationships between the occurrence of
leptospirosis cases in the urban space of Aracaju with seasonal rainfall variations
and the intervening social and environmental factors in the 2010/2019 period. To
fulfill the outlined objectives, statistical techniques were used in the treatment of
rainfall and disease data related to the defined time frame. In addition, support
was sought in digital cartography for the spatialization of leptospirosis risk zones
in Aracaju, based on the selection of socio-environmental indicators
scientifically identified as influential in the perpetuation of the pathology.
Among other results, there was an increase in the number of cases in the
autumn/winter period, in the months of April, June and July, which are
considered the wettest, especially due to the spread of the Atlantic Polar Front,
which exerts direct action on the coastal coast of the municipality. Although the
climatological influence has shown to be noticeable, the socioeconomic factor in
the three classified risk zones proved to be one of the most prevalent in the
spatial configuration of the disease. Thus, investment in sanitary infrastructure,
rodent control, frequent mapping of areas subject to flooding as priorities, are
viable actions and essential public policies to mitigate and/or even eliminate the
problems of leptospirosis in the urban perimeter of Aracaju.

Keywords: Leptospirosis. Climate. Social and environmental indicators. Aracaju

FACTORES CLIMATICOS Y SOCIOAMBIENTALES EN LA
CONFIGURACION DEL ESPACIO DE LEPTOSPIROSIS EN
ARACAJU/SE

RESUMEN: La leptospirosis es una de las enfermedades de transmision hidrica con
incidencia asociada a la precipitacion y en la que las poblaciones con menor poder adquisitivo
son mas vulnerables por la exposicion a factores de riesgo en zonas precarias. En este aspecto,
la investigacion tiene como objetivo establecer relaciones entre la ocurrencia de casos de
leptospirosis en el espacio urbano de Aracaju con variaciones estacionales de lluvia y los
factores sociales y ambientales intervinientes en el periodo 2010/2019. Para cumplir con los
objetivos trazados, se utilizaron técnicas estadisticas en el tratamiento de datos de lluvias y
enfermedades relacionados con el marco temporal definido. Ademas, se buscd apoyo en
cartografia digital para la espacializacion de las zonas de riesgo de leptospirosis en Aracaju, a
partir de la seleccién de indicadores socioambientales identificados cientificamente como
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influyentes en la perpetuacion de la patologia. Entre otros resultados, hubo un aumento en el
numero de casos en el periodo otofio / invierno, en los meses de abril, junio y julio, que se
consideran los mas humedos, especialmente debido a la propagacion del Frente Polar
Atlantico, que ejerce directamente actuacion en el litoral costero del municipio. Si bien la
influencia climatoldgica se ha mostrado notoria, el factor socioecondémico en las tres zonas de
riesgo clasificadas resultd ser uno de los méas prevalentes en la configuracion espacial de la
enfermedad. Asi, la inversion en infraestructura sanitaria, el control de roedores, el mapeo
frecuente de areas sujetas a inundaciones como prioridades, son acciones viables y politicas
publicas imprescindibles para mitigar y / o incluso eliminar los problemas de leptospirosis en
el perimetro urbano de Aracaju.

Palabras clave: Leptospirosis. Clima. Indicadores sociales y ambientales. Aracaju

INTRODUCAO

A leptospirose é uma das zoonoses de maior preocupagdo em todo mundo. Apresenta
vasta distribuicdo geografica, sendo particularmente prevalente nas Américas, ocorrendo de
forma endémica na América Latina e no Caribe (GENOVEZ, 2009). Antes era percebida
como uma doenca de prevaléncia rural, atualmente, esta relacionada amplamente a areas
urbanas, especialmente aquelas que apresentam crescimento desordenado, &reas de
segregacdo socioecondmica, problemas com inundacGes e lixos em via urbana (ALEIXO E
SANTANA NETO, 2010). Assim, ocorre com maior frequéncia em regides metropolitanas,
onde as condicBes sanitarias deficientes e a alta infestacdo de roedores aumentam o risco de
contato com o agente infeccioso (VASCONCELOS, et al, 2012).

A leptospirose é uma das doencas de veiculagdo hidrica com incidéncia relacionada a
precipitacdo e as condi¢bes socioecondmicas vulneraveis, caracterizada como uma doenga
infecciosa febril de inicio abrupto, pode variar entre os quadros oligossintomaticos e leves. A
manifestacdo classica da leptospirose grave é denominada de sindrome de Weil, comumente
descrita com casos de ictericia, insuficiéncia renal e hemorragias. A letalidade das formas
graves é de aproximadamente 10% podendo chegar a 50%, quando ocorre a sindrome de
hemorragia pulmonar (BRASIL, 2014).

Nas cidades, o rato de esgoto (Rattus norvergieus) € considerado o mais importante
transmissor desta zoonose ao homem (LANGONI, 1999), sendo o icterohaemorrhagiae, o
sorovar mais comum causador da doenca no Brasil, que se destaca por ser responsavel pelos
casos mais graves (DUARTE, 2008). Estes, quando infectados, albergam a leptospiras nos
rins, eliminando-a viva no meio ambiente e contaminando agua, solo e alimentos (BRASIL,
2019)



Revista Equador (UFPI), Vol. 10, N° 1, Ano, 2021, p. 303 — 328.
Home: http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador

O modo mais frequente, pelo qual o homem se infecta e de real importancia
epidemioldgica, consiste na contaminacdo indireta através das aguas poluidas pela urina dos
portadores de leptospiras. Geralmente a infeccdo ocorre pelo contato da pele ou mucosa com
as aguas contaminadas e as vezes pela ingestdo dela (BARBOSA, 1972). Cidades nas quais a
infraestrutura sanitaria € inadequada possuem maior probabilidade de expor seus habitantes a
urina de roedores, pois, a ocorréncia de leptospirose esta intrinsecamente relacionada aos
fatores ambientais que dependem de situacdes favoraveis para se manterem na natureza.

Dados do Ministério da Saude (Brasil, 2020), demonstram haver entre os anos de 2010
a 2019, 37.841 casos confirmados de leptospirose no Brasil, sendo a maior parte prevalente na
regido Sudeste com 32,7%. No Nordeste foram registrados 5.407casos, representando 14%
das ocorréncias entre as regides. Em Sergipe, para 0 mesmo periodo, foram registrados 385
casos, representando 7,1% do total de infectados de sua regido. E Aracaju apresentou 37%
dos casos em relagdo ao Estado sergipano.

Por ser uma doenca sazonal, com maior incidéncia em estacdes chuvosas, as variaveis
ambientais que podem implicar em fatores de risco devem ser observadas e sanadas. A
ocupacdo desordenada das cidades, deficiéncia em infraestrutura de saneamento e segregagédo
socioecondmica sdo aspectos que favorecem a multiplicacdo de roedores nas areas urbanas
aumentando a probabilidade de contato com &guas contaminadas. Desta forma, surtos e
epidemias podem eclodir nas cidades, ocasionando ébitos e problemas de satde publica.

Nesse aspecto, a pesquisa visa estabelecer relagdes entre a ocorréncia de casos de
leptospirose no espaco urbano de Aracaju com as variagdes pluviométricas sazonais e 0s

fatores socioambientais intervenientes no periodo 2010/2019.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

Aracaju, capital do estado de Sergipe possui 181,857 km2 de area territorial, com uma
populacdo estimada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE,.2017) de
664.908 habitantes. Estando a 4 m de altitude, localiza-se no Territério da Regido da Grande
Aracaju e Mesorregido do Leste Sergipano, entre as coordenadas geogréaficas 10° 55’ 56” de
latitude Sul e 37° 04’ 23” de longitude Oeste (Figura 1).
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Figura 1 - Municipio de Aracaju, localizacdo geogréfica, 2020.
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Limita-se ao norte com o rio do Sal, que o separa do municipio de Nossa Senhora do
Socorro. Na extremidade sul, limita-se com o rio VVaza Barris. A oeste, com 0s municipios de
Séo Cristovao e Nossa Senhora do Socorro, € a leste, com o rio Sergipe e Oceano Atlantico
(ARAUJO, CRUZ e MEIRELES, 2020).

O clima municipal é do tipo Subumido Umido, apresentando caracteristicas
semelhantes ao clima mediterraneo, com um regime seco de primavera/verdo e chuvoso de
outono/inverno. Resulta das interagdes dos sistemas meteoroldgicos atuantes em escala
regional (Alisios de SE, Zona de Convergéncia Intertropical - ZCIT, Sistema Equatorial
Amazodnico — SEA e Frente Polar Atlantica — FPA) associado a fatores locais, como a
influéncia marinha e posicao geogréafica no litoral.

A distribuicdo das chuvas segue o padréo espacial regional, decrescendo o seu volume
com o afastamento da fonte de suprimento da umidade no oceano, apresentando modificacoes
imperceptiveis onde dois fatores explicam sua queda: as correntes de ar e a precipitacdo

pluviométrica com a liberacao do calor latente.
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Procedimentos Metodoldgicos

No desenvolvimento da pesquisa, visando cumprir 0s objetivos estabelecidos, utilizou-
se distintos procedimentos metodologicos associados a diferentes etapas, iniciando-se pelo
levantamento bibliografico e de documentos cartograficos, com posterior levantamento de
dados oficiais do governo sobre o clima, enfermidade e indicadores socioambientais.

Os dados climatologicos relativos a precipitacdo média do periodo 2010/2019 foram
obtidos na estacdo meteoroldgica de Aracaju, através do Instituto Nacional de Meteorologia —
INMET.

Quanto a enfermidade, buscou-se os dados de notificacdo da leptospirose através da
Secretaria Municipal de Saude de Aracaju, disponivel no banco de dados do Sistema de
Informacéo de Agravos de Notificagdo (SINAN, 2020). No levantamento de dados, ndo se
considerou os casos ignorados e descartados das fichas de notificacdo da leptospirose, sendo
aqui utilizados, os dados confirmados dos residentes da capital aracajuana que, devido a sua
pequena quantidade frente ao numero de habitantes, deixou-se de calcular a taxa de
incidéncia.

Na definicdo dos meses significativos pela ocorréncia de casos, adotou-se o critério de
porcentagem, levando-se em consideragcdo o maior valor do subtotal mensal totalizando 29
casos, no qual dividindo-se por 2, obteve-se o valor referente a 50% dos casos. Assim, foram
considerados 0s meses com casos significativos, aqueles nos quais 0 subtotal mensal
apresentou um valor igual ou acima dos 50%, correspondendo, respectivamente, aos meses de
abril, junho e julho (outono/inverno) com 22, 29 e 25 casos. Seguindo essa légica, fez-se 0
calculo para a andlise anual. O parametro de 50% foi mantido para todos os anos das décadas.
A partir da definicdo dos meses quantitativos de casos mais significativos da doenca, € que se
tornou possivel correlacionar a enfermidade com o elemento climéatico pluviométrico,
apontado em diversos estudos como fator de causalidade para a leptospirose.

Para tratamento dos dados patoldgicos, aplicou-se o teste estatistico de correlacdo de
Spearman (1904), utilizando o programa R versdo 4.0 que associa a pluviometria com 0s
casos notificados de leptospirose. Na execucdo dos calculos, considerou-se a variagdo mensal
de janeiro a dezembro do periodo temporal em anélise, com defasagem de 30 dias entre o
indice pluviométrico e os casos diagnosticados por ser a margem temporal cientificamente
mais segura para o periodo de incubacdo da doenca. Nesse procedimento, quanto mais
proximo o valor de R estiver de 1 ou -1, tem-se uma forte correlacdo, logo, quando R for 0 ou

bem préximo a 0, significa ndo existir correlagio (DALSON & JUNIOR, 2010). Segundo a
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classificacdo de Dancey e Reidy (2006), quando R = 0,10 até 0,30 considera-se fraco; R =
0,40 até 0,60 moderado e R = 0,70 ate 1 forte.

Os indicadores socioambientais utilizados para espacializacdo das zonas de risco da
leptospirose basearam-se em Melo (2016) e Carvalho e Mendonca (2018), tais como: Renda
de até 1 salario minimo (REN), Rede de esgoto pluvial e fossa séptica (RES) e Coleta de lixo
(CLI), disponibilizados pelo IBGE no censo demogréafico de 2010. Os dados de ocorréncia de
alagamentos no periodo (OAL), buscou-se na Empresa Municipal de Servicos Urbanos
(EMSURB) referentes a 2019, e os de Riscos de inundacdo (INU), na Coordenadoria
Municipal de Protecéo e Defesa Civil (COMPDEC, 2020). Embora tais dados de 2020 sejam
atualizados e definidos por bairros, referem-se as areas de risco ja observadas em estudos de
anos anteriores.

Considerou-se “0 a 10” a faixa de variacdo para a pesquisa, de modo que se propds
para o célculo das zonas de risco de leptospirose (ZRL) a seguinte Equacéo (1):

PP =REN + RES +CLI + OAL + INU
5

Sendo:

PP = Peso por ponto

REN = Renda de até 1 salario minimo

RES = Rede de esgoto pluvial e fossa séptica
CLI = Coleta de lixo

OAL = Ocorréncia de alagamentos

INU = Risco de inundagéo

Através da pontuacdo obtida a partir dos resultados com a aplicacdo da equacédo, foi
possivel definir em qual faixa de risco estdo os bairros de Aracaju\SE. Ou seja, se esta numa
faixa de escala considerada de Baixa Zona de Risco, Média Zona de Risco ou Alta Zona de

Risco, conforme se apresenta na Tabela 01.

Tabela 01 - Faixa de risco para a leptospirose.

PONTUACAO \ FAIXA DE RISCO
1-29 Baixa
3-59 Média
6-10 Alta

Fonte: Adaptado de Carvalho e Mendonca (2018).
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Os mapas tematicos representando os resultados espacializados, foram elaborados na
mesma escala e base cartografica, levando-se em consideracdo os bairros de residéncia dos
pacientes constatados nas Fichas de Notificagdo dos casos confirmados pelo SINAN. No
processo de mapeamento, fez-se uso da ferramenta computadorizada, utilizando-se o
programa QGis, versdo 2.8. Para elaboracdo de tabelas e graficos, visando facilitar o processo

de comunicacéo cartogréfica, fez-se uso do Excel/Windows10.

VARIACOES CLIMATICAS PLUVIOMETRICAS E A LEPTOSPIROSE

A literatura cientifica atualmente comprovada, demonstra que, 0s casos de
Leptospirose humana estdo parcialmente ligados aos periodos de precipitacdo pluviométrica.
Em Aracaju, no periodo de 2010 a 2019, a maioria dos casos ocorreu nos anos iniciais de
2010, 2011 e 2012, apresentando declinio acentuado da enfermidade a partir de 2017. Apesar
de ndo haver caracteristicas de surtos, a permanéncia constante de casos confirmados ao longo

das décadas configura a cidade como endémica (Figura 2).

Figura 2: Aracaju - Quantidade de casos de Leptospirose no periodo 2010/2019.
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Fonte: Secretaria Municipal de Saide. Organizagdo dos autores (2021).
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A faixa etaria com predominancia da enfermidade é a adulta entre 18 a 59 anos,
seguida da faixa etaria de 0 a 17 anos, e por ultimo, a de idosos com 60 anos ou mais,

conforme ilustra a Figura 3.

Figura 3: Aracaju - Faixa etaria dos pacientes acometidos de Leptospirose de 2010 a 2019.
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Fonte: Secretaria Municipal de Saide. Organizacdo dos autores (2021).

Esse segmento etario de maior incidéncia patologica, corrobora com resultados
encontrados em outros estudos (GONCALVES et al, 2016; VASCONCELOS et al, 2012) que
relatam a ocorréncia da leptospirose na maioria da populacdo economicamente ativa,
incluindo as que estdo diretamente relacionadas a trabalhos em condigcOes insalubres. A
ocorréncia expressiva na faixa etaria especifica dos mais jovens com até 17 anos, salienta a
relacdo com atividades ludicas e esportivas no entorno do domicilio, que a depender de
condigdes socioambientais podera se tornar um fator de risco para a contaminac&o.

Assim, para compreender essa correlacdo entre a faixa etaria, género e doenca,
buscou-se os dados das fichas de notificacdo compulsoria, onde ha um registro acerca das
provaveis formas que o0s pacientes contrairam a enfermidade. Os principais registros
apontavam a presenca de roedores nas residéncias, realizagdo de servigos insalubres (limpeza
da caixa de esgoto) em dias anteriores, transmissao ocupacional (catador de reciclagem,
cuidador de animais domesticos), revelando relacdo, como se observa, com servi¢os basicos

de saneamento.
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A maior parte dos casos de ocorréncia da doenga foram notificadas no género
masculino, perfazendo um total de 82%, restando os 18% para o género feminino, como se
constata na Figura 4.

Figura 4: Aracaju - Género dos casos confirmados de Leptospirose de 2010 a 2019.

B Masculino ®Feminino

Fonte: Secretaria Municipal de Satde. Organizagdo dos autores (2021).

Embora nédo exista relacdo entre sexo, idade e a predisposicdo de contrair a infecgao,
acredita-se que 0s homens estejam mais expostos a doenca devido a situa¢Bes ou praticas que
facilitem o contato com as fontes de infeccdo, como em casos de alagamentos e enchentes
(BRASIL, 2018).

Nesse aspecto, para analisar se os indices de morbidade da leptospirose na cidade de
Aracaju possuem correlacdo climatica, verificou-se o0s principais condicionantes que
influenciam na ocorréncia da respectiva doenca. A tabela 02, que se reporta a ocorréncia
mensal dos casos, aponta no subtotal anual a quantidade de casos em estavel decréscimo apds
0 ano de 2011, que se deu concomitantemente com a reducdo dos indices pluviométricos nos

anos subsequentes por influéncia do La Nifia que entrou em agdo em meados de 2010/2011.
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Tabela 02: Aracaju - Ocorréncia mensal dos casos de Leptospirose: 2010 — 2019.

= ANO (2010)2011| 2012|2013 (2014 (2015|2016|2017| 2018 2019 SL—BTPTAL

MES MENSAL
janeiro - - - - 1 1 2 - 1 - 5
fevereiro 1 1 - 1 - - - - 3
marco 3 1 1 3 1 1 - 10
abril 14 4 1 - 1 - - 1 1 22
maio 1 3 - 3 1 1 1 1 11
junho 5 7 1 2 2 4 2 1 2 29
julho 2 - 4 1 4] 1 1 4] - 25
| agosto 3 2 2 3 2 1 13
setembro 2 1 3 2 2 - 1 - 1 12
outubro - 2 1 - - 1 1 - 5
novembro 2 4 2 8
dezembro - - - - - - - - - - =
SUBTOTAL

ANTAL 30 |25 | 13 | 11 | 15 | 13 0 12 0 ]

TOTAL 143
Legenda

Verdo Outono Inverno Primavera
Casos na media de meses significativos Casos na média de meses nio significativos

Fonte: Secretaria Municipal de Salde. Organizacdo dos autores (2021).

Ap0s a ocorréncia desse fenémeno climatico, considerado moderado, notou-se no ano
de 2012, uma redugdo significativa nos indices pluviométricos de Aracaju, sendo este
comportamento do La Nifia incomum, por estar associado ao periodo de melhor distribuicéo
das chuvas no Nordeste Brasileiro. Essa interferéncia refletida no comportamento climatico
em escala local, justifica-se pelas anomalias positivas de temperatura da superficie do mar
sobre o Oceano Atlantico Tropical Sul (FILHO et al, 2017; RODRIGUES & MCPHADEN,
2014).

Os meses de abril (22), junho (29) e julho (25), correspondentes ao periodo mais
chuvoso, apresentaram as maiores incidéncias de casos do periodo decenal, destacando-se na
variagdo anual de casos de leptospirose 2010, com registro de 30 pacientes acometidos pela
enfermidade, seguido de 2011, que ainda manteve um patamar consideravel alto nos padrdes
do ano anterior. Nos anos subsequentes, esse ritmo manteve-se equilibrado com menores
ocorréncias de casos, embora ainda preocupantes, mas, dentre todos eles durante os dez anos,

2019 foi o que revelou indices mais baixos, totalizando 6 ocorréncias. Os baixos nimeros de
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casos verificados nos meses da primavera/verdo evidenciam que as variagfes climéticas
sazonais repercutem na manifestacdo de casos da patologia, principalmente, durante o
outono/inverno.

Com a aplicabilidade do teste de correlagdo de Spearman (1904), evidenciou-se que
em 2011, 2013, 2015, 2016 e 2019 a variavel leptospirose e pluviosidade apresentaram
correlacdo (R) de moderada a forte, indicando que quanto maior foi o volume de chuva maior

foram os nimeros de casos de leptospirose (Tabela 03).

Tabela 03: Aracaju - Teste de correlacdo anual com defasagem de um més,

2010/20109.
Correlacio Regressao
Ano R pValor R® pValor

2010 0,4023 0,194811 0,0096 0,762
2011 0,60124 0,038655 0,5266 0,0045
2012 0,56584 0,055153 0,2377 0,0616
2013 0,71272 0,009283 0.,4425 0,0109
2014 0,48879 0,106848 0,0617 0,436
2015 0,74429 0,0055 0,7196 0,0003
2016 0,67209 0,016661 0,3569 0,0183
2017 0,5523 0,062595 0,077 0,196
2018 0,52623 0,07883 0,3627 0,0225

2019 0,66178 0,019073 0,3985 0,0123
*Destaque em vermelho para o resultado estatisticamente significativo.

.Fonte: Organizacdo dos autores (2021).

Ao partir para uma analise da média mensal pluviométrica constatou-se que 0s meses
de abr/2010, abr/2011, jun/2013, jul/2014, jun/2016 e jul/2017 néo se revelaram influentes em
relacdo ao volume de chuvas do més antecedente, ja& que seus indices de chuva bem
concentrados j& explicam por si, 0s casos elevados. A exemplo da constatagdo no més de abril
de 2010, guando se apresentou concomitante a intensa precipitacdo (359,1mm) uma
quantidade expressiva de leptospirose, considerada a maior incidéncia do periodo decenal
(Figura 5).
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Figura 5: Aracaju - Médias mensais de Precipitacdo Pluvial e casos de Leptospirose de maio/2010 a

setembro/2019.
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Fonte: INMET/SMS/SINAN (2020).

Em 2011, os efeitos do La Nifia sobre as condi¢Ges atmosféricas local foram
perceptiveis logo no inicio do ano, visto que, 0 més de janeiro caracteristico do verdo e
tradicionalmente seco, obteve indice pluviométrico de 100,5mm, estando acima da média dos
outros anos da década. Seguindo esse ritmo de elevacdo pluviométrica para 0s meses
seguintes, em abril desse mesmo ano, no inicio do outono, as chuvas se avolumaram
alcancando indice pluviométrico consideravel em torno de 210,6 mm, repercutindo num
ligeiro aumento da enfermidade. Em junho, o nimero de casos elevou-se para 07, refletindo a
pluviosidade do més de maio que apresentou valor pluviométrico aproximado de 333,3 mm,
considerado o maior indice de precipitado decenal.

A chuva concentrada ocorrida no dia 24 do més de maio, acumulou cerca de 155 mm
nas 24 horas, correspondendo a mais da metade da precipitacdo total do més. Esse aguaceiro
contribuiu para elevacdo do nivel de agua dos canais fluviais e retificados na area urbana da
cidade, possivelmente influenciando no aumento dos casos de leptospirose registrados no més
de junho/2011. Conforme se observa na figura 6, um portal de noticias na ocasido relatou o

caos dos alagamentos que a chuva desse dia ocasionou na capital sergipana.
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Figura 6: Rua alagada em Aracaju no dia 24 de maio de 2011.

VC NO Gl

Ruas ficaram alagadas (Foto: Wilker de Castro Magalhaes / VC no G1)

Fonte: Wilker de Castro Magalh&es/Portal G1 (2011).

Vale frisar que, apds o0 ano de 2012, € que se nota em intervalos anuais irregulares uma
gradual diminuigdo nos casos totais de leptospirose, coincidindo com os menores valores
totais pluviométricos do periodo registrados até 2016, sem contar que, no curto intervalo
anual entre 2015 e 2016 o EI Nifio atuou com mais intensidade em escala regional.

Embora houvesse uma queda nas infecgcOes, a doenca se mantem nos anos seguintes.
Em 2013, por exemplo, a ocorréncia dos casos se deu a partir das chuvas do més de abril com
195,8 mm. Apesar de ndo haver registro de pacientes infectados durante esse més, nos demais
subsequentes como maio (115,4 mm), junho (146,9 mm) e agosto (117,6 mm), verificou-se
persisténcia da enfermidade de acordo com o ritmo de intensidade da precipitacéo.

Em 2014, o crescimento no nimero de casos coincidiu com o més mais chuvoso,
tendo julho apresentado um volume de 156,3 mm. Neste més, confirmou-se 06 pacientes
acometidos pela doenca. Fato interessante ocorreu em 2016, embora 0 més de junho tenha
chovido 203,2 mm e 0 més de marco apenas 28,7 mm, observou-se que, neste caso especifico,
o volume de agua precipitada ndo exerceu influéncia direta na quantidade de casos da

patologia, tendo em vista ocorrerem 3 casos iguais nos referidos meses.
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Em 2017, ano de maior influéncia de La Nifa, verificou-se nos moldes de 2014, um
ligeiro aumento no numero de casos confirmados chegando a 06, muito embora, 0 més de
julho que choveu basicamente um pouco acima dos 150,0 mm n&o tenha se destacado entre 0s
meses de maiores valores pluviométricos na variagdo anual. Situacdes que tais, nem sempre
reforcam a possivel relacdo existente, como estabelecida entre os estudiosos, entre a
ocorréncia de casos com a intensidade pluviométrica.

Situacdo contréria, constatou-se nos meses de jun/2011, jul/2012, jun/2015 e jul/2018
com determinada relacdo climatica pela elevacdo no total de casos logo apds registro de
intensificagdo pluviométrica no més antecedente, evidenciando que o periodo de incubacdo da
doenca, entre 7 a 21 dias, mostra-se relevante no estudo climatolégico.

Em 2018, o periodo chuvoso iniciou em marco se estendendo até o més de julho. As
maiores precipitacdes se manifestaram em junho, com registro aproximado de 209,4 mm,
mas, foi no més de julho, com a metade do valor precipitado no més anterior (104,8 mm), que
se verificou quantitativo de maior elevacdo da doenca. Em 2019, as precipitagdes ocorreram
num ritmo elevado, principalmente, nos meses de junho com 260,9 mm e julho com
patamares ainda maiores em torno de 350 mm, apesar disso, esses elevados indices
pluviométricos ndo se mostraram eficientes na analise climatica pela baixa quantidade da
enfermidade distribuida entre os meses.

Portanto, apesar da ocorréncia de leptospirose na cidade de Aracaju ndo ser alta, ainda
se mostra endémica. Além disso, embora seja evidente a influéncia climatologica na
determinacédo da enfermidade, observou-se que este condicionante apenas, ndo explica em sua
totalidade a ocorréncia e perpetuacédo da doenca, ainda que, em ritmos baixos. Esse fato, leva
a necessidade de se estabelecer outras relag6es para ampliar a perspectiva de compreensao de

persisténcia da doenga em suas causas e possiveis solucdes para as comunidades expostas.

OS FATORES SOCIOAMBIENTAIS NOS CASOS DE LEPTOSPIROSE

No Brasil, diversos fatores favorecem o aumento da incidéncia de casos de
leptospirose em areas urbanas. Segundo Vasconcelos et al (2012), entre eles estdo o éxodo
rural e a ocupacdo desordenada das cidades nas proximidades de corregos e riachos,
deficiéncia das redes de saneamento bésico, aliados a intensa aglomeracdo populacional de
baixa renda e as altas infestagdes de roedores. Nesse aspecto, analisar a influéncia dos fatores
socioambientais na distribuicdo destes casos, se reveste de fundamental importancia na

identificacdo de quais bairros/zonas estariam sujeitos a alagamentos, inundacbes e a
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deficiéncia de saneamento basico que poderiam contribuir para a disseminacdo da zoonose
pelo agente transmissor.

Em Aracaju, ndo fugindo a regra nacional, observa-se uma maior concentragdo da
doenca nas estacdes mais chuvosas com 0 aumento a exposicdo de aguas contaminadas em
areas aglomeradas que refletem a desorganizagdo socioespacial. Essa situacdo é bem
perceptivel quando se verifica no espaco urbano a distribuicdo do numero de casos
confirmados pela Secretaria Municipal de Saude por zonas e bairros no intervalo 2010/2019
(Figura 7).

Figura 7: Distribuicdo dos casos de leptospirose por zonas e bairros no municipio de Aracaju (2010-
2019).
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Fonte: SMS (2020). Organizacdo dos autores.

De acordo com a Coordenadoria Municipal de Protecdo e Defesa Civil (2020), as areas
de risco de inundacdo em Aracaju sdo banhadas pelos rios Poxim, Pitanga, do Sal, riacho do
Palame, onde as localidades de baixa topografia do relevo cortadas por canais de drenagem
urbana séo frequentemente afetadas durante longos periodos de chuva e/ou pelas mesomarés
de sizigia quando atingem 2.3 metros de magnitude.

Os variados graus de risco sdo predominantes na zona norte onde situam bairros da

periferia desestruturada (VILAR, 2002), drenados pelo rio do Sal e alguns de seus pequenos
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afluentes. Esta por¢do da cidade lidera o maior registro de ocorréncia de casos confirmados
com a leptospirose, sobressaindo na listagem dos bairros, 0 Santos Dumont com mais de 12
pessoas acometidas, além de Cidade Nova, Lamardo, Porto Dantas, Bugio e Industrial entre
um patamar de destaque nas ocorréncias. A quantidade de residéncias de baixo padréo
construtivo nessa zona, muitas vezes, localizadas em é&reas de alta vulnerabilidade
socioambiental com predisposicdo ao risco de inundacdo pela proximidade com os canais
fluviais, associado as deficientes condigcdes de infraestrutura urbana, contribui de forma
preponderante para a expressividade de casos de leptospirose.

A zona sul, com os melhores padrbes de infraestrutura urbana, apresenta o segundo
maior numero de casos de leptospirose na cidade devido a disseminacdo espacial nos bairros
de subzonas periféricas agregando construces residenciais em locais vulneraveis, nas
proximidades dos rios, com maior risco de inundacao.

O bairro Santa Maria, no conjunto dos bairros da cidade mantem a lideranga no
ranking de casos da enfermidade com mais de 21 confirmacdes no periodo. Esse bairro,
historicamente sempre apresentou problemas de drenagem urbana, inclusive, com
agravamentos em ocasides de eventos pluviais extremos, tanto que, o relatério de
mapeamento das areas de riscos divulgado pela Coordenadoria Municipal de Protecéo e
Defesa Civil (COMPDEC, 2020), coloca em ressalto as regides com menores elevagoes e
declividades no bairro, pela maior suscetibilidade aos alagamentos marcados pelas chuvas
volumosas concentradas em poucas horas ou em alguns dias, e inunda¢Ges com as cheias do
rio Pitanga, que abriga em suas margens moradias de alvenaria distando em média 8 a 15
metros da calha principal, bem como as existentes nas proximidades do canal Santa Maria
seguindo o alinhamento da avenida de mesmo nome (popularizada como prainha) instaladas
em sua maioria a 1 metro do leito.

Em 2010, na data de 13 de abril, a populacdo dessa area foi extremamente afetada
pelas fortes precipitacdes atmosféricas pluviais, como se constata no noticiario do ESTADAO

que relata o registro de alagamentos,

Desde quinta-feira até o inicio da manhd de hoje, o Corpo de Bombeiros
Militar recebeu 563 chamadas relacionadas as fortes chuvas que atingiram o
Estado. Entre as principais ocorréncias estdo os desabamentos, resgate de
pessoas em veiculos, alagamentos, quedas de é&rvore e acidentes
automobilisticos. Deste total, 109 foram de desabamentos.

Os locais onde tém acontecido o maior nimero de ocorréncias s&o na zona
norte de Aracaju, em Porto Dantas, Morro do Urubu e Pau Ferro, além do
bairro Santa Maria, na zona sul, segundo os bombeiros. Na capital do
Estado, duas localidades estdo sofrendo mais com as chuvas: o conjunto
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Costa do Sol e a Prainha do Bairro Santa Maria, onde o canal transbordou
(SPIGLIATTI, 2010, p.1).

Esse transtorno que se repete, na linha do tempo histérico, afetando a populacdo mais
carente, visualiza-se na figura 8, corroborada pela reportagem do FSNEWS que, pela
calamidade, acrescentaram o depoimento sofrivel da Sra. Matilde dos Santos, vitimada pelo
evento em 2017, como segue:

“Todo ano ¢ a mesma coisa, minha casa fica alagada e a gente perde tudo, de
moveis até documentos. E uma situacdo muito horrivel, um sofrimento”.
Assim a diarista Matilde dos Santos define o cotidiano de quem vive no
bairro Santa Maria, Zona Sul de Aracaju, em dias de chuva. Basta uma
precipitacdo mais intensa para os moradores da regido temerem passar por
situacbes como a de 23 de maio, em que as residéncias foram invadidas por
uma enxurrada de agua da chuva e lama” (ARAUJO, F: RODRIGUEZ,
W; ARAGAO, A; 2017, p.1).

Figura 8: Transtorno ap6s pluviosidade intensa no bairro Santa Maria.

Fonte: Aline Aragédo/F5SNews (2017).

Nessa zona, outros bairros sdo também preocupantes na propagacdo da doencga,
estando entre eles, o S&o Conrado que apresentou no periodo cerca de 7 confirmacdes, sendo
um bairro dotado de complexidade socioecondmica com presenca de moradias em areas de
vulnerabilidade as margens de manguezais do Rio Poxim. Nos bairros mais elitizados da zona

sul, ocupados por uma populacao de classe média alta a alta, dotados de infraestrutura urbana,
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com um sistema de drenagem mais eficiente (13 de julho, Jardins e S&o Jose) a situacdo
demonstrada estatisticamente € de inexisténcia patoldgica dentro destes dez anos.

Na zona oeste, trés bairros se destacam nas notificacdes de casos de leptospirose: o
Olaria com 10 ocorréncias, América e Siqueira Campos com um total de 6 cada, estando 0s
demais bairros em patamares menores de casos. Fato interessante, € que, embora o bairro
Jabotiana seja 0 Unico da zona oeste a concentrar areas inundaveis pela influéncia do rio
Poxim drenando a localidade, o numero de casos da patologia mostrou-se baixissimo. Essa
pouca incidéncia numa &rea potencialmente favoravel a contaminacgdes pelos roedores, deve-
se aos cuidados mais rigorosos da populacdo local na politica preventiva de combate a
proliferacdo da doenca e das orientacGes prestadas pela Secretaria de Assisténcia Social do
municipio, por ocasido das enchentes em diversas residéncias, quando uma parcela da
populacdo é mobilizada para outros locais até que retome o periodo de estiagem.

A zona Centro, compreendendo apenas trés bairros (Getulio Vargas, Cirurgia e
Centro), ndo ¢é afetada pelas inundagbes urbanas, o que talvez venha a justificar a pouca
expressividade de ocorréncias de casos no periodo de analise, registrando apenas 3 na
totalidade.

Em todo caso, as situacdes expostas sobre a proliferacdo da leptospirose nas diversas
zonas da cidade aracajuana, evidenciam que a disseminacdo da doenca ndo esta apenas
associada aos alagamentos e inundagdes, apesar de se constituirem em vetores que
contribuem para as incidéncias, e que por isso, ndo devem ser tratados isoladamente sem
relacionéd-los a um contexto mais amplo. Neste sentido, um dos problemas a se considerar na
correlagéo refere-se ao sistema de drenagem urbana com a disposi¢cdo inadequada dos
residuos solidos e/ou ineficiéncia em seu recolhimento, ja que podem propiciar o entupimento
de bueiros, canais e tubulacdes hidraulicas, provocando alagamentos em diversos pontos da
cidade estimulando a difuséo de roedores causadores da enfermidade.

Os dados censitarios do IBGE mostram que 99% da populacdo do municipio de
Aracaju em 2010 ja utilizavam o servico publico de coleta do lixo, mas, conforme declarou
Franca (2014), ao percentual restante atribui-se outras formas de disposicdo como aterros,
rios, mar e terrenos baldios, cuja pratica é geralmente adotada pelas comunidades localizadas
na franja periférica e as que vivem em pequenas propriedades rurais na Zona de Expansao ou
do bairro Santa Maria.

Nesse norte, bairros como o Lamardo, Porto Dantas e Santa Maria classificados na
zona de risco de inundacgédo apresentaram percentuais baixos de domicilios com coleta de lixo

por servico de limpeza. Nessas areas em que se verifica a presenca de manguezais e rios, tem
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sido frequente a deposicdo de lixo doméstico em suas margens e/ou proximidades,
contribuindo, como nos terrenos baldios, para a proliferacdo de roedores por ser a principal
fonte de alimento. Situacdes que tais, dificulta o controle dos roedores devido ao aumento
destes vetores que se tornam uma ameaca nos espacos urbanos, principalmente nos periodos
chuvosos quando adentram nas residéncias.

Diversos estudos abordando a tematica salientam que, o nivel do desenvolvimento
socioecondmico e ambiental sdo fatores que influenciam no acometimento da leptospirose. A
estrutura das redes de esgoto e seu poder de cobertura € um dos quesitos fundamentais para a
salubridade do meio e consequente prevencao de doencas de cunho hidrico. Melo et al (2011)
ao pesquisarem sobre a leptospirose em Aracaju, advertem que, uma das caracteristicas da
cidade em relacdo a estrutura do sistema de drenagem é a saturacdo pelo excesso de
precipitacdo pluvial, ndo anulando o risco dos individuos que vivem préximos de esgoto a céu
aberto ou que exercem atividades que Ihes coloquem temporariamente em contato com agua
contaminada de adquirirem a doenca apds o escoamento.

Os dados oficiais do IBGE (2010), mostram que em Aracaju 71,57% dos domicilios
particulares permanentes possuem cobertura de rede de esgotamento sanitario, enquanto
15,88% continuam utilizando fossa séptica. Os demais 12,55% contemplam outras formas
ambientalmente inadequadas como fossa rudimentar, despejo em rios ou lagos, valas e outros
que além de ocasionarem a contaminacgdo dos solos e corpos hidricos, esses despejos expdem
a populacdo ao contato direto com cérregos e esgoto a céu aberto. Em Aracaju a regidao com
menor cobertura de rede geral de esgoto e fossa séptica € a zona norte e a zona sul,
especialmente no bairro Santa Maria e Zona de Expansdo. Na zona Oeste, 0 bairro Olaria é o
que apresenta a mais baixa cobertura de esgotamento sanitario em varios locais, se
constituindo, portanto, em um fator de risco para a leptospirose. 1sso mostra 0 quanto as
diferencas socioambientais coexistentes no espaco urbano da cidade, refletem diretamente na
espacializacdo dos agravos de saude.

No que pese ao rendimento mensal per capita de domicilios com até um salario
minimo, observa-se a partir de dados do IBGE (2010) predominancia desse patamar nas zonas
norte, oeste e subzona sul periférica, coincidindo com as mesmas areas que apresentam
maiores deficiéncias de saneamento bésico. Assim, da correlacdo entre essas duas variaveis,
conclui-se que, os bairros Olaria, Santa Maria, Porto Dantas, Santos Dumont e Cidade Nova
que apresentaram notavel gquantidade de casos de leptospirose, tem suas causas associadas

muito mais as deficientes condi¢c6es de infraestrutura de saneamento basico, do que mesmo ao
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fator risco de inundacdo, j& que as chuvas somente contribuem com a contaminacdo se 0
ambiente estiver favoravel para isso.

Da analise dessas variaveis e algumas outras (coleta de lixo, ocorréncia de
alagamentos, risco de inundacdo), optou-se por mensurar as zonas de risco para a
Leptospirose, construindo um indicador que permitisse a espacializacdo da configuragdo
urbana desigual para o acometimento da doenca, conforme demonstracao da figura 9.

Com a associacdo de fatores socioambientais, fica perceptivel que a Zona de Alto
Risco para propagacdo da patologia restringe-se a franja periférica da cidade abrangendo
aqueles bairros com maiores deficiéncias em infraestrutura de saneamento basico, destacando-
se 0 Porto Dantas, Japdozinho, Santos Dumont, Soledade e Santa Maria.

A Zona de Médio Risco, estd representada pelos bairros que apresentam condi¢fes
favoraveis para a perpetuacdo da leptospirose, como o Siqueira Campos, Industrial, América,
18 do Forte, Santo Antdnio, Novo Paraiso, Sdo Conrado, José Conrado de Aradjo, Lamardo,
Bugio e Cidade Nova. Inserem-se também nessa classificacdo, aqueles bairros que possuem
risco de inundacdo e/ou ocorréncia de alagamentos, mas que apresentam melhores condicdes
de rendimento, coleta de lixo e cobertura da rede de esgotamento pluvial, a exemplo do Inécio
Barbosa, Jabotiana, Sdo José, Pereira Lobo, Suissa, Luzia, Aeroporto, Coroa do Meio e
Centro. Alem daqueles que embora ndo se classifiquem pelo risco de inundacdo e ocorréncia
de alagamentos, apresentem menor renda salarial e deficiéncia em saneamento, como 0s
bairros da Zona de Expansdo, Capucho, Olaria, Palestina e Jardim Centenario.

A Zona de Baixo Risco, abrange os bairros de ocupacdo consolidada da capital, e de
melhores condi¢des de rendimento pelo alto padrédo da populagédo, onde o setor pablico mais
investiu na melhoria das condi¢cbes de saneamento e infraestrutura urbana, com isso,
minimizando os riscos socioambientais. Sobressaem-se nesta zona, os bairros Jardins, 13 de
julho, Salgado Filho, Grageru, Atalaia e Cirurgia.

Assim, a percepcao geografica na associa¢do dos diferentes elementos intrinsecos no
processo saude-doenca dentro do espaco urbano, se faz fundamental para se constatar a
vulnerabilidade das regibes mais criticas, onde o fator socioeconémico se mostra 0 mais

preponderante, possibilitando o direcionamento das politicas de satde de forma mais efetiva.
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Figura 9 — Aracaju -
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CONSIDERACOES FINAIS

A anélise integrada do clima atraves do elemento pluviométrico com os fatores
socioambientais, permitiu compreender que em Aracaju, a chuva no periodo outono/inverno é
responsavel pelo aumento do nimero de casos de leptospirose. Entretanto, ressalta-se que, a
analise da pluviometria mensal associada aos casos confirmados pela Secretaria Municipal de
Saude, mostrou que nem sempre essa correlagdo ocorreu de forma imperativa, tornando clara
a necessidade da insercdo de outros fatores do ambiente para se detectar a causa de
surgimento e proliferacdo da leptospirose.

Neste aspecto, evidenciou-se que, 0s bairros com casos significativos da doenca
geralmente sdo aqueles em que a populacdo apresenta, parcial ou integralmente,
vulnerabilidade financeira, deficiéncia em saneamento, risco de inundacdo e ocorréncia de
alagamentos, se enquadrando perfeitamente na classificacdo espacializada de Baixa e Média
Zonas de Risco.

Assim, o investimento em infraestrutura sanitaria, controle de roedores, frequentes
mapeamentos de areas inundaveis como prioritarias, sdo a¢des viaveis e politicas publicas
imprescindiveis para mitigarem e/ou até mesmo eliminarem os agravos da leptospirose no

perimetro urbano de Aracaju.

REFERENCIAS

ALEIXO, N. C. R.; SANT'ANNA NETO, J. L. Eventos pluviométricos extremos e salde:
perspectivas de interacdo pelos casos de leptospirose em ambiente urbano. Revista Brasileira
de Geografia Médica e da Saude, Uberlandia, v. 6, n. 11, p. 118-132, dez. 2010. Disponivel
em: <http://www.seer.ufu.br/index.php/hygeia/article/view/16998>. Acesso em: 22 dez. 2020.

ANJOS, M. W. B. dos. Ambiente Urbano: Contrastes Térmicos e Higrométricos
Espaciais em Aracaju-Sergipe (Brasil). 2012, 134p. Dissertacdo (Mestrado em Geografia
Fisica), Faculdade de Letras da Universidade de Coimbra, Instituto de Estudos Geograficos,

Coimbra/Portugal.

ARAUJO, H. M. de; CONCEICAO, M. J. da; MEIRELES, A. J. de A.; Efeitos das variacdes
climaticas nas doencas cardiorrespiratorias em Aracaju — Sergipe - Brasil. Revista
GeoNordeste, Sao Cristovao, Ano XXXI, n. 1, p. 229 — 259, jan. /Jun, 2020.



Revista Equador (UFPI), Vol. 10, N° 1, Ano, 2021, p. 303 — 328.
Home: http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador

ARAUJO, F; RODRIGUEZ, W; ARAGAO, A. Uso errado de canais e aterramentos S&o
causas das cheias em Aracaju (SE). F5News, Sergipe, 25 de mai. de 2017. Disponivel em:
https://www.f5news.com.br/cotidiano/uso-errado-de-canais-e-aterramentos-sao-causas-das-

cheias-em-aracaju-se_38450/. Acesso em: 23 de jun. 2020.

BARBOSA, W. Leptospirose — epidemiologia e fisiopatologia. Revista de Patologia
Tropical. 1: 5, 1972.

BRASIL. Ministério da Saude. Guia de Vigilancia em Satde. Volume Unico, 3a. ed.
Brasilia, 2019. 740 p.

BRASIL. Ministério da Saude. Leptospirose: casos confirmados notificados no sistema de
informacdo de agravos de notificacdo -  Brasil. Disponivel  em:
http://tabnet.datasus.gov.br/cgi/tabcgi.exe?sinannet/cnv/leptobr.def. Acesso em: 15 de jun.
2020.

BRASIL. Ministério da Saude. Leptospirose: diagnostico e manejo clinico. Secretaria de
Vigilancia em Saude. Brasilia, 2014. 44 p.

BRASIL. Ministério da Saude. Leptospirose: situacédo epidemiolédgica do Brasil no periodo

de 2007 a 2016. Secretaria de Vigilancia em Saude: Boletim Epidemioldgico. Brasilia, 2018.

CARVALHO, M. S. de. MENDONCGCA, F. de A. Desigualdades interurbanas e condicionantes
socioambientais. Atelié Geografico - Goiania-GO, v. 12, n. 1, p. 25-50, abr/2018.

COMPDEC - COORDENADORIA MUNICIPAL DE PROTECAO E DEFESA CIVIL.

Plano de Contingéncia — Desastres Naturais. Aracaju, 2021.

COMPDEC - COORDENADORIA MUNICIPAL DE PROTE(;AO E DEFESA CIVIL.
Relatério de mapeamento das areas de risco no bairro Santa Maria-Aracaju/SE.
Aracaju, 2020.

DALSON, B. F. F; JUNIOR J. A. S. Desvendando os Mistérios do Coeficiente de Correlacéo
de Pearson (r). Revista Politica Hoje, [S.l.], v. 18, n. 1, jan. 2010. ISSN 0104-7094.
Disponivel em: <https://periodicos.ufpe.br/revistas/politicahoje/article/view/3852>. Acesso
em: 26 dez. 2020.

DANCEY, C.; REIDY, J. Estatistica Sem Matematica para Psicologia: Usando SPSS
para Windows. Porto Alegre: Artmed, 2006.



Revista Equador (UFPI), Vol. 10, N° 1, Ano, 2021, p. 303 — 328.
Home: http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador

DUARTE, G. G. F. Andlise espacial da endemia de leptospirose na cidade de S&o Paulo,
uma abordagem baseada em geoprocessamento. 2008. Dissertacdo em Geografia,

Universidade de Campinas, Campinas, 2008.

EMURB - EMPRESA MUNICIPAL DE OBRAS E URBANIZACAO. Pontos de

Ocorréncia de Alagamento em Aracaju. Aracaju: Emurb, 2019.

FILHO, W. L. F. C; ALVES L. E. R.; SANTOS, M. N. Caracterizacdo de extremos anuais de

precipitacdo o para o estado de Sergipe. Revista de geografia. Recife, v. 34, no. 1, 2017.

FRANCA, V. L. A. Diagnéstico da Cidade de Aracaju. Relatorio Final. Etapa 03. Aracaju:
PMA/SEPLOG, 2014.

GENOVEZ, M. E. Leptospirose: uma doenca de ocorréncia além da época das chuvas!

Biologico, Sdo Paulo, v. 71, n.1, p.1-3, jan./jun., 2009.

GONCALVES, N. V.; ARAUJO, E. N.; JUNIOR, A. S. S.; PEREIRA, W. M. M;
MIRANDA, C. S. C.; CAMPOS, P. S. S.; MATOS, M. W. S.; PALACIOS, V. R. C. M.
Distribuicdo espaco-temporal da leptospirose e fatores de risco em Belém, Para, Brasil.

Revista Ciéncia e Saude Coletiva 21. Rio de Janeiro, 2016.

IBGE- INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA ESTATISTICA. Cidades: Aracaju.
IBGE, 2010.

IBGE- INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA ESTATISTICA. Censo 2010. IBGE,
2010.

LANGONI, H. Leptospirose: aspectos de saude animal e de saude publica. Revista de
Educacéo Continuada do CRMV-SP. S&o Paulo, volume 2. Fasciculo I, p. 52 — 58, 1999.

MELO, C.B.; REIS, R.B.; KO, A.l; BARRETO, C.M.N.; LIMA, AP.; SILVA, AM.
Espacializagdo da leptospirose em Aracaju, Estado de Sergipe, no periodo de 2001 a 2007.
Revista da Sociedade Brasileira de Medicina Tropical, v.44, n.4, p.475-480, 2011.

MELO, F. P. de et al. Modelagem de geoformas para mitigacdo do risco geoambiental em
Garanhuns-PE. ACTA Geogréfica, Boa Vista, v.10, n.22, p.87-105, jan./abr. 2016.

PORTAL GL1. ‘A chuva transformou a cidade em um caos), diz leitor em Aracaju. G1: OrganizagOes
Globo, 24 de mai. de 2011. Disponivel em: <http://gl.globo.com/vc-no-gl/noticia/2011/05/chuva-

transformou-cidade-em-um-caos-diz-leitor-em-aracaju.html>. Acesso em: 12 de fev. 2020.



Revista Equador (UFPI), Vol. 10, N° 1, Ano, 2021, p. 303 — 328.
Home: http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador

RODRIGUES, R. R.; MCPHADEN, M. J. Why did the 2011-2012 La Nifia cause a severe
drought in the Brazilian Northeast?. Geophys. Res. Lett., v. 41, n. 3, p. 1012-1018, 2014.

SMS. Secretaria Municipal de Saude de Aracaju/SE. Notificacdo de casos de leptospirose
em Aracaju de 2010 a 2019. Aracaju, 2020.

SPEARMAN, C. The Proof and Measurement of Association between Two Things». The
American Journal of Psychology. 15 (1): 72-101. doi: 10.2307/1412159, 1904.

SPIGLIATTI, S. Chuva deixa mais de 120 trechos alagados em Aracaju. ESTADAO: Grupo
Estado, Sao Paulo, 13 de abr. de 2010. Disponivel em:
<https://www.estadao.com.br/noticias/geral,chuva-deixa-mais-de-120-trechos-alagados-em-
aracaju,537653>. Acesso em: 05 de fev. de 2020.

SRH. Atlas Digital de Recursos Hidricos de Sergipe. Sergipe, 2015.

VASCONCELOS, C. H.; FONSECA, F.R.; LISE, M. L. Z.; ARSKY, M. L. N. S. Fatores
ambientais e socioecondmicos relacionados a distribuicdo de casos de leptospirose no Estado
de Pernambuco. Brasil, 2001 — 2009. Caderno de Saude Coletiva, 20 (1) 49-56. Rio de
Janeiro: 2012,

VILAR, J. W. C. Os espagos diferenciados da cidade de Aracaju: uma proposta de
classificacdo. Revista de Aracaju, Aracaju, Ano LIX, n°9, p. 87-99, 2002,

AGRADECIMENTOS

Externamos nossos agradecimentos a Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior — CAPES, pelo custeio financeiro para o desenvolvimento da pesquisa, a qual foi
aprovada pelo Comité de Etica em pesquisa da Universidade Federal de Sergipe (UFS) e pelo
Centro de Educacdo Permanente em Saude vinculada a Secretaria Municipal de Saude de

Aracaju.



