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RESUMO: A identificagdo de cotas altimétricas em baixos terragos fluviais, compreende-se
como uma etapa prévia, a aplicagdo de técnicas geocronoldgica, em alguns estudos sobre
reconstituicdo de paisagens holocénicas. Nessa perspectiva, objetiva-se verificar as altimetrias
presentes, por meio de perfis, em baixos terragos fluviais e em outras formas, localizadas no
baixo curso da bacia do rio piranhas-agu, estado do Rio Grande do Norte — Brasil. Realiza-se
durante o artigo, discussdes entre terracos fluviais e geocronologia. Nota-se nos resultados
que, predominantemente as cotas constatadas nos terragos fluviais, variam de 2 a 6 metros,
equiparando-se as altimetrias encontradas em outras bacias do sul e sudeste do Brasil.

Palavras-chave: Terracgos fluviais. Baixo curso. Holoceno.

FLUVIAL TERRACES IN THE LOW COURSE OF THE PIRANHAS-ACU RIVER
AS HOLOCENIC GEOCHRONOLOGICAL CONTRIBUTION

ABSTRACT: The identification of altimetric levels in low river terraces, is understood as a
previous step, the application of geochronolical techniques, in some studies on the
reconstruction of holocenic landscapes. In this perspective, the objective is to verify the
altimetry present, through profiles, in low river terraces and in other forms, located in the
piranhas-agu river basin, state of Rio Grande do Norte — Brazil. It takes place during the
article, discussions between river terraces and geochronology. It is noted in the results that,
predominantly the quotas found in the river terraces, vary from 2 to 6 meters, matching the
altimetry founded at other basins in the south and southeast of Brazil.
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TERRAZAS FLUVIALES EN EL BAJO CURSO DEL RIO PIRANHAS-ACU COMO
CONTRIBUCION GEOCRONOLOGICA HOLOCENICA

RESUMEN: La identificacion de niveles altimétricos em terrazas bajas de rios, se entiende
como un paso previo, la aplicacion de tecnicas geocronoldgicas, em algunos estudios sobre la
reconstruccion de paisajes holocénicos. En esta perspectiva, el objetivo es verificar la
presencia de altimetria, a través de perfiles, en terrazas bajas de rios y en otras formas,
ubicadas en el curso baio de la cuenca del rio piranhas-agu, estado de Rio Grande do Norte —
Brasil. Se lleva a cabo durante el articulo, discusiones entre terrazas de rios y geocronologia.
Se puede ver en los resultados que, predominantemente las cuotas que se encuentran en las
terrazas de los rios, varian de 2 a 6 metros, coincidiendo con la altimetria encontr6 en otras
cuencas en el sur y sureste de Brasil.

Palavras claves: Terrazas fluviales. Bajo curso. Holoceno.

INTRODUCAO

A bacia hidrografica do rio Piranhas-Acu, localizada no estado do Rio Grande Norte —
Brasil, abrange o dominio morfoclimatico das depressdes intermontanas e interplanalticas das
caatingas (AB’SABER, 1969). Inseridas neste dominio, nota-se a presenca de Areas,
consideradas de excecdo no contexto semiarido, por apresentarem boas condicdes hidricas e
pedologicas, tais como observado nas planicies e terragos fluviais holocénicos.

A planicie fluvial no baixo curso do rio piranhas-agu, apresenta-se predominantemente
composta por depdsitos aluvionares holocénicos e mostra-se com aviltamento em suas bordas,
ao direcionar-se no sentido das planicies flivio-marinha e marinha. Em contato com suas
margens leste e oeste, identificam-se calcarenitos e calcilutitos bioclasticos da Formacéo
Jandaira (Cretaceo Superior), depdsitos fluvio-lacustrinos (Pleistoceno) e depositos
aluvionares antigos (Pleistoceno), ambos com cotas altimétricas superiores aos depdsitos
holocénicos, propiciando a formacao de um vale (CPRM, 2010).

Entendidos como antigas planicies de inundacdo e comprovados por meio de diversas
técnicas, a exemplo de analises cronoldgicas, fisicas, quimicas e de identificacdo de suas
feicOes, os terracos fluviais, sdo formas importantes para a compreensdo desde
paleoambientes a paisagens atuais que os rodeiam.

As aplicacBes das técnicas em diferentes niveis de terracos fluviais, podem contribuir
para elucidar, a partir de associacbes entre eventos deposicionais e climaticos,
comportamentos entre os elementos naturais da paisagem, vigentes do inicio do holoceno aos

dias atuais, tornando de suma importancia pesquisas prévias, que busquem identificar
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diferentes niveis altimétricos ao longo dessas formas. Partindo dessa perspectiva, objetiva-se
nesse trabalho, contextualizar a relacdo entre terracos fluviais e geocronologia holocénica,
bem como, identificar niveis de baixos terracos fluviais e outros dep6sitos por meio de perfis

no baixo curso do rio Piranhas-Agu.

AREA DE ESTUDO

A érea de estudo foi delimitada a partir da abrangéncia de 4 perfis, elaborados no
sentido leste - oeste, sobre o rio Piranhas-Acu, contemplando os municipios de Carnalbas,
Pendéncias e Alto do Rodrigues, todos localizados no estado do Rio Grande do Norte, Brasil
(Figura 1).

Figura 1 — Mapa de Localizac4o da Area de Estudo
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Segundo a CPRM (2007), a bacia do Piranhas-Ac¢u, cujo nome interliga-se pela
denominacdo de dois rios, piranha no estado da Paraiba e acu no estado do Rio Grande do
Norte, mostra-se com uma nitida assimetria na drenagem, predominando os afluentes de sua

margem direita sobre os da margem esquerda. Seu padrdo mais evidente é o dendritico e sua
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rede é alimentada pelas precipitaces locais, e por dguas subterrdneas. Em seu baixo curso,
identificam-se unidades de relevos, tais como, Tabuleiros Costeiros, Domo Anticlinal - Serra
do Mel, Reverso da Cuesta do Apodi, Planicies flavio-marinhas, marinhas e fluviais;
prevaléncia de clima semiarido com periodo chuvoso de 4 a 5 meses; e presenca de vegetagdo

litordnea e de caatinga.

MATERIAL E METODO

A presente pesquisa teve seu método respaldado pela Teoria Geral dos Sistemas
(BERTALANFFY, 1975), levando-se em consideracdo a concep¢do geossistémica proposta
por Sotchava (1956 e 1971). A escolha pelo método sistémico foi motivada pelo suporte
basico fornecido a estudos de evolucdo da paisagem, oportunizando realizar analises
integradas dos elementos atuantes e constituintes de paisagens.

No que se refere a realizacdo dos perfis, utilizou-se imagens Shuttle Radar Topografy
Mission — SRTM, com conferéncia em imagens ASTER GDEM e em perfis elaborados pelo
software Google Earth. O desenho dos perfis e a elaboragdo dos outros componentes das
figuras, deu-se a partir do manuseio nos softwares ArcGis 10.7, QGIS 3.4.15 e
GlobalMapper.

Utilizou-se para o preenchimento, com as nomenclaturas em cada forma delimitada
nos perfis, o relatério, 0 mapa e os arquivos SHP e KML (1:100.000), da folha geoldgica
Macau (SB.24-X-D-II), bem como, producdo cientifica denominada de Geodiversidade do
estado do Rio Grande do Norte (CPRM, 2007 e 2010).

Salienta-se que, a identificacdo das formas nos perfis, correspondem a esbogos, nos
quais servem para subsidiar discussdes prévias as atividades de campo, uma vez que, 0s dados
topograficos, apenas podem ser afirmados por levantamentos em trabalho de campo,

utilizando equipamentos especificos, tais como, gps geodésico e estagdo total.

DISCUSSAO

Terracos e sua contribui¢do na cronologia do Holoceno

Os terracos fluviais, de modo geral, sdo resultantes de processos deposicionais, com

fornecimento detritico, e de processos erosivos, com aprofundamento do leito, ocorrentes ao
longo do tempo (CHIRISTOFOLETTI, 1981). Desta forma, séo considerados testemunhos
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das condigdes de mudancas ambientais quaternarias, especialmente aquelas relacionadas as
instabilidades climaticas (PAZZAGLIA, 2010; SUGUIO, 1998), provindas de pulsos
climaticos, decorrentes de eventos de curtos prazos; de oscilaces climaticas, decorrentes de
eventos de médios prazos; e de mudancas climéticas, decorrentes de eventos de longo prazos,
como as glacia¢bes (PEREZ FILHO e RUBIRA, 2019).

Caracteriza-se como terracos fluviais, antigas planicies de inundacdo, compostos por
uma superficie plana e por vertentes levemente inclinadas em direcdo ao canal fluvial atual
(SCHUMM, 1977). Os baixos terragcos fluviais, foco desse artigo, localizam-se no vale
fluvial, representando antigas planicies de inundacdo que, devido ao rebaixamento do canal,
apresentam-se em um patamar elevado, evidenciando com capacidade esporadicas de
deposicdo em suas camadas superiores, durante raros momentos de inundagoes.

Lima (2017), observa nos terracos fluviais um tipo de fei¢cdo que estima a ocorréncia
de mudancas de cunho climatico e tectdnico, propiciando insights sobre o fornecimento
pretérito de sedimentos e assim, podendo ser utilizados para deduzir o tempo e causa de
abandono das planicies de inundacéo.

Shumm (1973), afirma que devido ao seu estreito vinculo genético com o nivel de
base e o clima, os terracos possuem informacdes paleohidroldgicas, sendo necessario
compreender que as suas géneses nao estdo relacionadas apenas a uma fase climatica
uniforme, mas sim a fases climaticas oscilatdrias. Nessa perspectiva, para embasar o
entendimento na formagéo dos terracos fluviais, presentes no baixo curso, sdo indispensaveis
abordagens que envolvam o dinamismo climatico ocorrido no quaternario e
especificadamente no Holoceno, uma vez que a sua formacao se relaciona diretamente com a
intensidade do aporte hidrico na bacia.

Durante o quaternario sao identificadas, apenas glaciacfes no pleistoceno, totalizando
quatro principais, marcando profundamente o territério Sul-Americano (PENK e
BRUCKNER, 1909; PENTEADO, 1978). Atualmente, estamos presenciando, no periodo
Holocénico, que se iniciou ha aproximadamente 10.000 anos AP, um estadio interglacial, com
temperaturas mais elevadas e com pequenas pulsacdes climéaticas como a pequena idade do
Gelo (THOMPSON et al., 1989) e o periodo de aquecimento medieval (BROECKER, 2001).

Wanner (2011), durante analises em precipitagdes, temperaturas, umidades e
comportamento das geleiras, dos ultimos 10.000 anos, observa que nesse periodo ndo houve
ciclos climaticos, mas sim, uma variabilidade espaco/temporal nas temperaturas, precipitacdes
e umidades. Este autor, também diagnostica outros 6 eventos holocénicos frios, em 8.200,
6.300, 4.700, 2700, 1550 e 550 AP. Justificados principalmente pela oscilacdo da Zona de
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Convergéncia, por uma baixa atividade solar e por erupcdes vulcanicas, podendo estes
atuarem em conjunto ou isoladamente.

No hemisfério sul, os pulsos climéaticos holocénicos sdo identificados em Haug et al.
(2001), ao analisar dados de concentracdo de titanio e ferro na bacia Cariaco, costa
venezuelana. Neste pode-se visualizar grande oscilagdo entre periodos mais quentes ou mais
frios durante o Holoceno, os quais influenciaram na modelagem das paisagens e nos ciclos
hidroldgicos ali presentes (Figura 2). Notou-se também que posteriormente ao Gltimo maximo
termal, periodo com aumento na precipitacdo, houve uma tendéncia para condi¢des mais
secas, na qual persistiu até a “pequena idade do gelo”. Logo apds esse periodo, houve um
novo aumento na temperatura e atualmente, encontrando-se sobre efeitos de um novo declinio
na temperatura. Essas pulsacdes climaticas identificadas, também foram justificadas, pelas
oscilacbes na zona de convergéncia intertropical e foram correlacionadas as pulsacoes

presentes no hemisfério norte por meio de teleconexdes climaticas.

Figura 2 - PulsagBes Climéticas identificadas no hemisfério sul, durante o holoceno.
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Fonte: Haug et al. (2001).

Dado tais entendimentos, afirma-se que baixos terracos fluviais contribuam para a
cronologia do holoceno, uma vez que se configuram como uma unidade de relevo atual,
existentes nas paisagens marginais aos leitos de rios, que evidenciam em suas formas e
depositos, marcas de oscilaces entre periodos Umidos e secos, quentes e frios, de maiores e
menores deposicdo ou erosdo, dentre outros. Podendo-se associar os seus diferentes niveis
altimétricos, com eventos climaticos ou até tectdnicos existentes, para contribuicdo em

esclarecimentos de cenarios paleoambientais.
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RESULTADOS

Identificacéo de terragcos em Perfis

A identificacdo de perfis, auxilia significativamente no esclarecimento das formas em
que depdsitos quaternarios se apresentam no baixo curso do rio piranhas-acu. Nota-se que 0s
depdsitos pleistocénicos, posicionados principalmente nas porcGes oeste da area de estudo,
ndo bordeja predominantemente os depdésitos holocénicos, dificultando a sua visualizagdo, em
grandes extens0es, nos perfis.

No perfil 01 com transecto de 32,5 quildmetros, abrange-se desde o centro
representado pelos depdsitos holocénicos, até o contato com a formacéo barreiras, nas porgcoes
leste e oeste. Nos outros 3 perfis, com transectos de 5,7 quilémetros, revela-se maior
expressividade nos depdsitos holocénicos (Figura 3).

Para compreensdo dos valores altimétricos nos baixos terracos fluviais, salienta-se que
o leito do rio piranhas-agu, exibe-se predominantemente com cotas de 6 a 7 metros, acima do
nivel do mar. Comparou-se apenas os terracos fluviais holocénicos com as cotas altimétricas
do rio piranhas-agu, os demais depdsitos e formagdes, com o nivel “zero” do mar.

Observa-se nos 4 perfis que as maiores cotas altimétricas, se direcionam do sentido
leste para oeste, podendo ser justificadas pela aproximagdo com a vertente do domo anticlinal
com alturas superiores aos 200 metros.

No perfil 01 (A — B), posicionado mais ao norte, evidencia que os terragos fluviais,
tem variacdo altimétrica de 2 a 6 metros acima da cota do rio piranhas-agu. Nas demais areas
com depdsitos holocénicos, sdo identificados meandros abandonados e leitos de rios sazonais.
No contato leste, com os depdsitos holocénicos, identifica-se com altimetrias superiores aos
10 metros, os depdsitos pleistocénicos. Ja no contato oeste, identifica-se com altimetrias de 8
a 12 metros, o afloramento da Formacdo Jandaira. Seguindo na mesma porgao oeste, posterior
a essa Formacao, visualiza-se depositos aluvionares pleistocénicos, com altimetrias superiores
aos 50 metros, sendo divididos ao meio por uma planicie lacustre com cotas inferiores as
encontradas no rio piranhas-acu. Quanto aos limites leste e oeste do perfil, observa-se a
Formacdo Barreiras, mostrando-se com cotas que ultrapassam os 40 metros em sua porgéo

leste e 0s 90 metros em sua porgao oeste.
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Figura 3 — Perfis no baixo curso do rio Piranhas-Agu.
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Fonte: Elaborado pelos autores.
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No perfil 02 (C — D), sdo constatados terracos fluviais com predominio de 2 a 6 metros
acima da cota do rio piranhas-acu, equiparando-se as altimetrias encontradas no perfil O1.
Ressalta-se que, na porcéo leste em contato com a Formacdo Jandaira, ha terraco com alturas
de 3 a 9 metros. No contato leste e oeste, com 0s depositos holocénicos, observa-se a
Formagdo Jandaira, com altimetria superior aos 10 metros. Apenas na porcao oeste ha
presenca sutil de deposito pleistocénico, com cotas superiores aos 20 metros.

No perfil 03 (E — F), identificam-se terracos fluviais com cotas de 2 a 8 metros acima
do rio piranhas-acu. Os depdsitos pleistocénicos, evidenciam-se com cotas superiores aos 20
metros, e a Formag&o Jandaira com cotas superiores aos 10 metros.

Baseando-se nos 4 perfis, constata-se que os terracos fluviais, ao passo que adentram o
continente, apresentam-se com maiores altimetrias, em relacdo ao nivel do mar. No perfil 04
(G — H), identifica-se como o Unico em que o leito do rio estd com cotas superiores aos 6
metros. Os terragos fluviais, continuam variando aproximadamente de 2 a 6 metros, exceto
em sua porcdo leste, em contato com a Formacdo Jandaira, no qual é identificado cotas
atingindo os 9 metros. Neste perfil nota-se também que a Formacéo Jandaira, encontra-se com
cotas superiores aos 15 metros, e 0s depositos pleistocénicos com cotas superiores aos 30

metros.

CONSIDERACOES FINAIS

Decifrar o passado para compreender as atuais configuracdes paisagisticas, é o
objetivo de muitas pesquisas recentes. Ao se volta o olhar para as paisagens holocénicas,
percebe-se complexidade em muitos casos, para se obter evidéncias dos processos formadores
de relevos.

Pesquisas geocronoldgicas em terracos fluviais, flivio-marinhos e marinhos, tém
evidenciados significativos resultados, para compreensdo de paleoambientes holocénicos
(PEREZ FILHO e RUBIRA, 2019). Contudo, antes da aplicagdo de distintas técnicas nessas
unidades de relevo, torna-se necessario, identificar as suas disposi¢cGes nas paisagens e seus
respectivos niveis altimétricos. Para tal, realizou-se a identificacdo dos depdsitos presentes ao
longo do baixo curso do rio piranhas-agu, constatando predominancia em cotas de 2 a 6
metros nos baixos terracos fluviais. Essas altimetrias observadas nos baixos terragos
holocénicos, sdo equiparadas as altimetrias encontradas em outras bacias do sul e sudeste do
Brasil (RUBIRA E PEREZ FILHO, 2018; PEREZ FILHO e RUBIRA, 2019; SOUZA e
PEREZ FILHO, 2019)
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Com esse trabalho, acredita-se ter contribuido para discussdes sobre terracos fluviais e
suas associacfes com a geocronologia no holoceno, além de evidenciar por meio de perfis,

formas e altimetrias, sobre o rio piranhas-acu.
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