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Resumo

A paleoecologia de vertebrados é uma area que vem atraindo o interesse de pesquisadores brasileiros. Com o objetivo de
caracterizar o panorama atual da area, buscamos artigos publicados na Ultima década e os agrupamos por ano de
publicagdo, tema principal, € grupo taxondmico estudado. Observamos que o volume de trabalhos aumentou
significativamente nos ultimos dois anos, com énfase no estudo do habito alimentar da megafauna quaternaria; os trabalhos
envolvendo outros grupos mostraram-se, comparativamente, escassos. Verificamos algumas inconsisténcias de
terminologia e conceitos ecoldgicos, e publicagdes que faziam apenas breves comentarios sobre a vida de animais extintos.
Sugerimos que existe um nicho para o crescimento de publica¢des na area, permitindo discussdes mais abrangentes sobre
a paleofauna de vertebrados brasileira.

Palavras-chave: Paleofauna, Métodos, Publicagdes, Ecologia.

Abstract

Vertebrate paleoecology is a field that has been drawing the interest of Brazilian researchers. Aiming to characterize the
current overview of the field, we searched for articles published in the last decade and gathered them into groups according
to year of publishment, main theme, and taxonomic group studied. We noticed that the amount of papers increased notably
in the last two years, specially those focusing on the feeding habits of the Quaternary megafauna; works regarding other
groups were comparatively scarse. We also noticed inconsistences in the usage of terms and ecological concepts, as well
as papers that briefly commented on the life of extinct animals. We suggest that there is a niche for growth in works in this
field, which would allow broader discussions concerning the Brazilian vertebrate paleofauna.

Key-words: Paleofauna, Methods, Publication, Ecology.

INTRODUGAO

A ecologia pode ser definida como “o estudo cientifico da distribuigdo e abundancia de organismos e
as interagdes que as determinam”, sendo a area de estudo que se ocupa dos comportamentos, distribuigao e
interagdes dos organismos, populagdes e comunidades (BEGON et al., 2006). A paleoecologia, por sua vez,
consiste no estudo da “ecologia do passado” (sensu BIRKS; BIRKS, 1980), compartilhando do mesmo objetivo
da ecologia atual de compreender os processos e padrdes da biosfera (RULL, 2010).

Embora tenham o mesmo objetivo, a ecologia atual e a paleoecologia possuem metodologias
diferentes, estabelecidas e limitadas pelos objetos de estudo: a ecologia atual conta com observagoes e
experimentagdes diretas de organismos, populagdes e comunidades vivos; a paleoecologia, por outro lado,
trabalha com um registro, por vezes, incompleto e fragmentario, composto por restos e vestigios fésseis, que
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atuam como proxies, utilizados para a realizagdo acerca de inferéncias que dizem respeito a autoecologia dos
grupos e suas interagdes com outros organismos e com o meio (e.g., RULL, 2010; BOTTJER, 2016; CROFT et
al., 2018). Além disso, diferem em escala temporal: enquanto estudos ecolégicos raramente ultrapassam
décadas, estudos paleoecoldgicos trabalham na escala do tempo geologico (RULL, 2010).

Ao longo das ultimas décadas, a paleoecologia vem langando mao de diferentes técnicas e anélises
(e.g., is6topos, ecomorfologia, morfologia funcional, elementos finitos, microdesgaste, morfometria geométrica)
para inferir as tolerancias, comportamentos e interagdes de animais extintos de diferentes grupos taxonémicos,
indo além da compreensédo puramente morfologica ou sistematica (e.g., BENTON, 2010; DANTAS et al., 2017;
CAWLEY et al., 2021; LOPES; BARRETO, 2021; RUIZ et al., 2021). Tendo isso em vista, este trabalho objetiva
caracterizar o panorama atual da paleoecologia no Brasil de forma qualitativa e quantitativa, identificando as
tendéncias e questdes inerentes a area.

MATERIAL E METODOS

Foi realizado um levantamento bibliogréfico que considerou artigos sobre a ecologia de espécimes e
taxons de vertebrados coletados no Brasil, publicados em peridédicos nacionais e internacionais, por
pesquisadores de qualquer nacionalidade, na dltima década.

A busca pelos artigos foi realizada no mecanismo de pesquisa livie Google Scholar, utilizando as
palavras-chave “palececologia” e “paleobiogeografia’, tanto em portugués (“paleoecologia” e
“paleobiogeografia”) quanto em inglés americano (“palececology” e “paleobiogeography”), devido ao carater mais
usual da lingua. Foi aplicado um filtro para que apenas os trabalhos publicados na Ultima década (2011-2021)
fossem mostrados.

Posteriormente, os artigos foram triados individualmente a partir da leitura do abstract, metodologias e
discussé@o para o reconhecimento dos parametros analisados (i.e., ano de publicagdo, grupo taxonémico
estudado, origem do material estudado, presenca das palavras-chaves). Trabalhos que néo apresentassem as
palavras-chave buscadas (i.e., “paleoecologia”, “paleobiogeografia’, “paleoecology”’, “paleobiogeography”) no
titulo ou no campo destinado a palavras-chave ndo foram incluidos na analise, independente do contetdo
presente no trabalho, assim como trabalhos que apresentassem somente variagdes dos termos utilizados foram
desconsiderados.

A partir da triagem, os artigos foram agrupados de acordo com o ano de publicagdo, o(s) tema(s) de
estudo, a classificagao taxondémica dos grupos tratados nos estudos, a revista na qual o trabalho foi publicado,
e o idioma utilizado na publicagéo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A busca recuperou 51 artigos cientificos que se enquadravam nos parametros utilizados (i.e., tratavam
sobre paleoecologia de vertebrados do Brasil; publicados entre 2011 e 2021; continham as palavras
“paleoecologia” ou “paleobiogeografia” no titulo ou palavras-chave, em portugués ou inglés). A relagdo dos
artigos, assim como as demais informagdes aqui analisadas referentes a cada um deles pode ser encontrada no
Material Suplementar.

Embora nao tenham sido incluidas nesta analise por caracterizarem um tipo diferente de publicagéo,
um numero consideravel de Dissertacdes de Mestrado e Teses de Doutorado foi recuperado na busca; esse
numero chama atengdo por nao parecer refletir na quantidade de artigos publicados. Também é notavel a
quantidade total de artigos recuperados referentes a paleoecologia e a baixa proporgédo de trabalhos produzidos
sobre a area no Brasil, em especial sobre vertebrados, o que evidencia uma produgéo ainda reduzida no pais
em comparagao com o0 panorama mundial.

Quanto aos temas abordados em conjunto ou equivaléncia a paleoecologia, foram identificados seis
tipos basicos, com diferentes proporcdes de trabalhos: analises isotopicas (15); tafonomia (13); sistematica (11);
paleoambiente (sete); paleobiogeografia (sete); e morfologia/biomecanica (quatro). Alguns trabalhos mostraram
sobreposi¢do de temas, apresentando abordagens multiproxy (Figura 1). Os temas foram determinados de
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acordo com os demais termos contidos nos respectivos titulos e palavras-chave, assim como nas informagoes
apresentadas no abstract, nas metodologias e discussdes.

Figura 1. Comparagdo quantitativa dos temas abordados em conjunto ou em equivaléncia a paleoecologia ou paleobiogeografia nos
artigos analisados, conforme indicado no titulo, palavras-chave, abstract, metodologias e/ou discussdes.

B Isotopos Tafonomia B Sistematica B Palecoambiente

B Paleobiogeografia B Morfologia/Biomecanica B Paleopatologia

No que diz respeito aos titulos e palavras-chaves, apesar da presenca dos termos “palececologia” ou
“paleobiogeografia” em todos os trabalhos analisados, poucos utilizam conceitos de origem ecoldgica (i.e.,
comportamento carniceiro, reconstrucao de dieta, habitos alimentares, autoecologia, distribuicdo de espécies,
nicho ecoldgico, ecologia alimentar, diferenciagdo de nicho, guildas) nos titulos. Em contrapartida, boa parte
destes apresenta termos como “implications”, “notes”, “remarks’, “aspects”, “significance”, “comments on”, elou
“insights”, indicando uma abordagem mais superficial da ecologia dos grupos em estudo, corroborada durante a
leitura dos artigos. Os trabalhos que utilizam analises isotdpicas, no geral, utilizam o termo “isotopic
paleoecology”’, enquanto os trabalhos focados em paleocambiente sdo voltados para suas reconstrugbes e
interpretagdes. Vale ressaltar que, de acordo com Rull (2010), o uso do termo “paleoecologia” para referir-se a
trabalhos voltados puramente para a reconstrucéo paleoambiental ndo é adequado, uma vez que, nesses casos,
os fosseis atuam como proxies utilizados na metodologia, ndo sendo parte do objetivo.

No que diz respeito aos grupos taxondmicos ecologicamente estudados, a pesquisa evidenciou um
tendenciamento, com a maior parte dos trabalhos focada em diferentes grupos quaternarios de Mammalia (34).
Os demais trabalhos tratavam de Dinosauria (cinco), assembleias fossiliferas (quatro), “peixes” (trés), Testudines
(dois), Anura (um), Crocodyliformes (um), e Pterodactyloidea (um) (Figura 2).

Embora os demais grupos de vertebrados apresentem poucos trabalhos sobre sua ecologia, a baixa
incidéncia de artigos voltados para Dinosauria chama atenc¢éo, tendo em vista a proliferagéo de estudos que
descrevem novas especies ou revisam antigas classificagoes taxondmicas recentemente (e.g., LANGER et al.,
2019; IORI et al., 2021; MULLER, 2021; SOUZA et al., 2021), tendéncia que néo parece se refletir em estudos
mais aprofundados sobre a vida dos integrantes do grupo. Considerando que estes trabalhos sdo recentes, é
possivel supor que os estudos sobre Dinosauria estejam, neste momento, ainda focados em caracterizar os
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grupos e as faunas as quais eles pertenciam para, posteriormente, haver um aprofundamento quanto a ecologia
dos animais e das assembleias. E importante ressaltar, no entanto, que trabalhos voltados para descricio
taxondmica ou faunistica podem incluir anélises e inferéncias paleoecologicas, € que a auséncia destas em
trabalhos deste carater sdo indicativas de uma baixa interdisciplinaridade na paleontologia.

Figura 2. Comparag&o quantitativa dos grupos taxondmicos abordados nos artigos analisados, conforme indicado no titulo,
palavras-chave, abstract, metodologias e/ou discussoes.

oVl

B Mammalia Dinosauria B Assembleias Fossiliferas M “Peixes”

B Testudines W Anura M Crocodyliformes Pterodactyloidea

Fica evidente, ainda, que os trabalhos recuperados que tratavam de Dinosauria, em geral,
apresentaram tematica voltada para biogeografia, 0 que pode ser explicado pela importéancia do grupo em
estudos sobre o biogeografia do Gondwana e as relagbes temporais, faunisticas e ambientais entre os
continentes pretéritos; a escassez de trabalhos voltados para a paleobiogeografia de “peixes”, sobretudo os de
agua doce, chama atengao nesse sentido, considerando que a eficacia desses grupos neste tipo de estudo ja
foi atestada (e.g., MURRAY, 2000). A predominancia de trabalhos voltados para grupos presentes no
Quaternario, em detrimento de grupos mesozoicos, pode estar relacionada com uma questdo propria da
paleontologia: quanto mais antigo o registro, mais fragmentario e incompleto.

Quanto as escolhas inerentes a publicagdo em si, os artigos foram publicados em um total de 16
periodicos, dos quais 12 séo internacionais (Ameghiniana, Cretaceous Research, Historical Biology, Journal of
African Earth Sciences, Journal of Morphology, Journal of Sedimentary Environments, Journal of South American
Earth Sciences, Palacogeography Palaeoclimatology Palaeoecology, PeerJ PrePrints, Quaternary International,
Quaternary Research, Quaternary Science Reviews) e quatro nacionais (Anais da Academia Brasileira de
Ciéncias, Anuario do Instituto de Geociénicas, Pesquisas em Geociénicas, Revista Brasileira de Paleontologia).
Dentre os 51 artigos, 41 foram publicados em revistas internacionais e 10 em revistas nacionais (Figura 3), o
que se reflete no idioma escolhido para publica¢do: a grande maioria (47) encontra-se em lingua inglesa, mesmo
quando publicados em revistas nacionais.
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Figura 3. Distribuicdo dos artigos pelos periddicos. J. S. Am. Earth Sci.: Journal of South American Earth Sciences;
Palaeo3: Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology; Quat. Sci. Rev.: Quaternary Science Reviews; Rev. Bras.
Paleontol.: Revista Brasileira de Paleontologia; An. Acad. Bras.: Anais da Academia Brasileira de Ciéncias; Cretac. Res.:
Cretaceous Research; Hist. Biol.: Historical Biology; Quat. Res.: Quaternary Research; Anu. do Inst. de Geocienc.: Anuério
do Instituto de Geociénicas (Online); J. Afr. Sci.: Journal of African Earth Sciences; J. Morphol.: Journal of Morphology; J.
Sediment. Environ.: Journal of Sedimentary Environment; Pesqui. em Geocienc.: Pesquisas em Geociénicas; Quat. Int.:
Quaternary International.
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E notavel a preferéncia por periodicos internacionais, com destaque para a revista Journal of South
American Earth Sciences, na qual 13 dos 51 artigos foram publicados. Dentre as revistas nacionais, metade
(Revista Brasileira de Paleontologia e Anais da Academia Brasileira de Ciéncias) figura com uma quantidade
razoavel dos trabalhos e a outra metade (Pesquisas em Geociéncias e Anuario do Instituto de Geociéncias) com
um baixo volume de artigos. Esse tendenciamento ndo parece estar relacionado a classificagdo Qualis das
revistas, uma vez que os periddicos nacionais e internacionais utilizados apresentam avaliagdes similares
(Tabela 1). Outros fatores que possivelmente influenciam nesta escolha s&o os indices de impacto dos
periodicos, e a possibilidade de maior disseminagéo dos trabalhos em revistas internacionais e/ou escritos em
lingua inglesa, no entanto, mais estudos sdo necessarios para investigar a fundo estas tendéncias e seus
significados, ndo apenas na paleoecologia, como na paleontologia em geral.
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Tabela 1. Avaliacdo das revistas nas quais os artigos analisados foram publicados, de acordo com as classificagbes do
Triénio 2010-2012 e Quadriénio 2013-2016 para as areas “Biodiversidade” (B) e “Geociéncias” (G). A auséncia de
classificagdo (-) indica auséncia de informag&o no sistema. Os dados foram extraidos da Plataforma Sucupira em
08/01/2022 e consideram ambas as classificagdes de forma a abranger o periodo de tempo em estudo neste trabalho. J.
S. Am. Earth Sci.. Journal of South American Earth Sciences; Palaeo3: Palaeogeography, Palaeoclimatology,
Palaeoecology; Quat. Sci. Rev.: Quaternary Science Reviews; Rev. Bras. Paleontol.: Revista Brasileira de Paleontologia;
An. Acad. Bras.: Anais da Academia Brasileira de Ciéncias; Cretac. Res.: Cretaceous Research; Hist. Biol.: Historical
Biology; Quat. Res.: Quaternary Research; Anu. do Inst. de Geocienc.: Anuério do Instituto de Geociénicas (Online); J. Afr.
Sci.: Journal of African Earth Sciences; J. Morphol.: Journal of Morphology; J. Sediment. Environ.: Journal of Sedimentary
Environment; Pesqui. em Geocienc.: Pesquisas em Geociéncias; Quat. Int.: Quaternary International.

Qualis CAPES Qualis CAPES Qualis CAPES Qualis CAPES

Periédicos (B).A . (B) n (G).A . (6) n s
(Triénio 2010- (Quadriénio (Triénio 2010- (Quadriénio
2012) 2013-2016) 2012) 2013-2016)

J. S. Am. Earth Sci. B1 B1 A2 B1

Palaeo3 A1 A2 A2 A2

Quat. Sci. Rev. - A2 A1 A1

Rev. Bras. Paleontol. B1 B4 B2 B2

An. Acad. Bras. A2 B2 B1 B1

PeerJ PrePrints - C - -

Cretac. Res. B1 B1 A2 B1

Hist. Biol. B1 B2 B1 B1

Quat. Res. - B1 A1 A2

Ameghiniana B1 B2 B1 B2

Anu. do Inst. de Geocienc. - B5 B3 B1

J. Afr. Sci. B1 - B1 B2

J. Morphol. B1 B1 - -

J. Sediment. Environ. - C - B4

Pesqui. em Geocienc. B2 B5 B2 B2

Quat. Int. B1 B1 A2 B1

Quanto ao volume de publicacdes, é notavel o aumento de artigos entre os anos de 2020 e 2021 (Fig.
4), com a proliferagdo das analises de isétopos estaveis no estudo de mamiferos do Quaternario. Tais estudos
tém como objetivo mais comum a caracterizagéo do habito alimentar e, nos trabalhos mais recentes, o tamanho
e possiveis sobreposi¢des de nicho alimentar. O aumento na producdo de artigos sobre paleoecologia nos
ultimos dois anos esta em concordancia com as demais areas da paleontologia, o que pode estar relacionado a
uma série de diferentes fatores, como a crescente exploracdo e dominio de novas técnicas e areas por parte dos
pesquisadores. E necessario ressaltar que, apesar dos niimeros terem aumentado, as publicagdes envolvendo
palececologia ainda se mostram escassas em comparagdo com outras areas da paleontologia brasileira,
voltadas, sobretudo, a descrigdes de novos materiais € novas espécies e registros de ocorréncia de grupos ou
faunas.

Em geral, foi possivel notar uma tendéncia a incluséo do termo “paleoecologia” como uma palavra
genérica que pode indicar a presenca de diferentes tipos de inferéncias ou comentarios sobre a vida dos
organismos abordados ao longo dos trabalhos. Por outro lado, alguns artigos com métodos, resultados e/ou
discussdes paleoecoldgicas, nao incluem o termo no titulo ou nas palavras-chave (observagdo pessoal das
autoras). Outras questdes observadas séo (i) as inconsisténcias terminoldgicas e conceituais presentes na area
(e.g., uso intercambiavel de termos como guilda e grupo funcional, e dieta e habito alimentar); (ii) auséncia de
defini¢do dos termos e conceitos de origem ecoldgica, mesmo quando séo parte fundamental do trabalho; (iii)
equivaléncia entre reconstrugdo ambiental e paleoecologia.
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Figura 4. Representacéo grafica da flutuagdo no nimero de artigos publicados entre os anos de 2011 e 2021.
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Parte destas questbes séo inerentes as ciéncias com raizes nas areas biologicas, enquanto outras
parecem refletir a presenca ainda incipiente de estudos ecolégicos na paleontologia brasileira. E possivel notar
que estudos puramente ecologicos e multiproxy ainda séo escassos, com boa parte dos trabalhos tendo outros
focos principais e a ecologia como foco secundario.

Embora este trabalho ndo objetive analisar os fatores que influenciam os resultados aqui apresentados,
assim como os autores e estatisticas dos artigos analisados, estudos futuros voltados para estas analises sao
recomendados e ajudariam a elucidar melhor esta érea crescente de estudo.

CONSIDERAGOES FINAIS

O panorama da paleoecologia de vertebrados brasileira parece apresentar algumas tendéncias claras,
com a maior parte dos trabalhos voltados para a compreenséo da ecologia alimentar de mamiferos quaternarios,
em geral, avaliada a partir de analises isotopicas.

Adicionalmente, € possivel notar que boa parte dos artigos apresenta caracterizacdes e descri¢do de
cunho sistematico, tafonémico ou de registro de ocorréncia de grupos, com informagdes ecologicas sendo
mencionadas brevemente na discussao. Poucos trabalhos acerca da ecologia de outros grupos de vertebrados
foram encontrados.

No que diz respeito a Dinosauria, essa auséncia € especialmente interessante, tendo em vista o
interesse intrinseco ao tema e a abundancia de espécies descritas nos ultimos anos. Também é possivel notar
a prevaléncia de trabalhos publicados em revistas internacionais e escritos em lingua inglesa.

Este breve levantamento mostra que a paleoecologia de vertebrados no Brasil € um grande nicho de
pesquisa, com potencial ainda pouco explorado no que diz respeito tanto a estudos voltados para répteis,
anfibios, “peixes” e assembleias fossiliferas, quanto a estudos de cerne puramente ecolégico. Também é
evidente a necessidade de maior unificagdo entre os termos e conceitos comumente utilizados na area, uma
questao intrinseca a areas biologicas.
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